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 چکیذُ

یٛٗ‌ٚ‌تىٙيه‌وٛضذ‌ٔیحاضش‌‌ي‌ٔماِٝ یٚىشدٞاي‌٘ ‌دٚ‌٘ضدیه‌وٝ‌‌سأحٛسي‌‌-یىی‌اص‌س دٞٝ‌تٝ

‌یه‌دٞٝ‌استت‌وتٝ‌دس‌‌‌ضٞاي‌تش٘أٝ‌سیضي‌ٚ‌ٔذیشیت‌ضٟشي‌د٘يا‌آغاص‌‌پيص‌دس‌٘ظاْ ذٜ‌ٚ‌٘ضدیه‌تٝ

‌ضىّی‌غيش٘ظاْ ‌٘يض‌تٝ اٚس‌ٔغشح‌ٌشدیذٜ‌استت‌‌ایشاٖ اٛس‌ ،‌ٔٙذ‌ٚ‌تا‌احتياط‌عّٕی‌ٚ‌ارشایی‌تسياس‌ٚس

ٖ‌لشاس‌دٞذ. ‌تلاش‌ٌشدیذٜ‌اص‌یىی‌اص‌ٔذَ‌ٔٛسد‌آصٔٛ ذٞاي‌تغييش‌ٚ‌ٞاي‌ضثيٝ‌ساصي‌فشایٙ‌دس‌ایٗ‌ٔماِٝ

‌ٔذَ‌ اٖٛ ی‌تا‌عٙ ‌واستشي‌اساضی‌تا‌ٞذف‌آصٖٔٛ‌واسآیی‌آٖ‌دس‌ساختاسٞاي‌ضٟش٘طيٙی‌ضٟش‌ایشا٘ تثذیُ

CLUE_Sٜ‌ت‌ ُ‌آیذ.ٝ‌استفاد ‌ضشط‌ٚرٛد‌پایٍاٜ‌ٝ‌٘تایذ‌ت‌عٕ ذ‌واس‌٘طاٖ‌ٔی‌دٞذ‌تٝ دست‌آٔذٜ‌اص‌فشایٙ

‌‌اعلاعاتی‌رأع‌ٚ‌ٔٙاسة‌تشاي‌دٚسٜ‌ٞاي‌صٔا٘ی‌ٔختّف‌دس‌حٛصٜ‌ٞاي‌آٔاسي اٖٛ یٛشي،‌ٔی‌ت ٚ‌تػ

یٚذادٞاي‌احتٕاِی‌اص‌فٗ‌آٚسي ‌دس‌ضثيٝ‌ساصي،‌تشآٚسد‌ٚ‌پيص‌تيٙی‌س وتٝ‌ٕٔىتٗ‌استت‌دس‌‌‌‌‌،ٞاي‌ٛ٘

‌ٚ تٚش ٖ‌س ا‌تا‌آ ٝ‌سیضي‌آٟ٘ ٚ‌ٔذیشیت‌ٚ‌تش٘أ اٚس‌آتی‌ضٟشٞا‌ ٛ٘ذاد ٜ‌لشاس‌داد.ض تشایٗ‌اساس‌‌،‌ٔٛسد‌استفاد

ي‌آٔادٜ‌ضذٜ‌تشاي‌ص٘زاٖ‌ضثيٝ‌ساصي ٚ٘ذٞاي‌ٌستشش‌آتی‌ضتٟش‌تتا‌‌‌‌دس‌ایٗ‌پژٚٞص‌اص‌سٝ‌سٙاسیٛ س

‌٘شخ‌سضذ‌ٝ‌ت‌8/4٘شخ‌سضذ‌ اٖٛ زاٜ‌دٚسٜ‌ٔساحت‌واِثذي‌عٙ ‌‌پٙ 1335‌‌ٝ-85ستاِٝ ضتثيٝ‌‌‌ي‌دس‌‌ستأا٘

ستاصي‌ستغت‌تغييتشا ‌‌‌‌‌ٔزوٛس‌دس‌ٔذَ‌ي‌حاغُ‌واس‌٘طاٖ‌ٔی‌دٞذ‌وٝ‌سأاٝ٘‌.ساصي‌اعٕاَ‌ٌشدیذ

ٞا‌ي‌ٚ‌اسایٝٞا‌‌فيضیىی‌واستشي ِٛی‌تٔختّف‌‌يسٙاسیٛ ‌لث يت‌لاتُ ‌.‌استشخٛسداس‌اص‌لاتّ

ٗ،‌ٌستتتشش‌‌‌‌:ّددا کلیددذٍاصُ يّتتُ‌صٔتتيٗ‌آٔتتاسي،‌وتتاستشي‌صٔتتي اٛس،تح ‌اعلاعتتا ‌رغشافيتتایی،‌وّ ستتأاٝ٘

ثِذي،‌ص٘زاٖ،فضایی ‌.وا

                                                           
1.The Conversion of Land Use and its Effects modeling framework(CLUE) 
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 درآهذ

واِثذي‌ضٟشٞا‌دس‌ٔمياس‌رٟا٘ی‌فشایٙتذٞایی‌اص‌تغييتشا ‌وتاستشي‌‌‌‌‌-سٚ٘ذ‌ٌستشش‌فضایی

یتضاٖ‌ٚ‌ٔزشیتاٖ‌ضتٟشي‌دس‌‌‌‌ٚ‌ٔتذیشاٖ،‌تش٘أتٝ‌س‌‌‌،عٛس‌اعٓٝ‌ت‌،اساضی‌سا‌پيص‌سٚي‌ضٟش٘طيٙاٖ

لاِة‌پيچيذٌی‌ٞاي‌التػادٞاي‌ٔسىٗ‌ٚ‌صٔيٗ‌تغٛس‌اخع‌لتشاس‌دادٜ‌استت.‌ایتٗ‌ٔٛضتٛ ‌دس‌‌‌‌‌

شي‌ٕٞچتٖٛ‌رٕعيتت‌ٚ‌رشیا٘تا ‌رٕعيتتی‌متٖٛ‌ٟٔتارش ،‌‌‌‌‌‌‌پاسأتشٞاي‌ٔتغي ت‌‌ي‌وٙاس‌ٔذاخّٝ

ٔشداٖ‌ٚ‌ٔذیشاٖ‌اسضذ‌تش٘أٝ‌سیضي‌ستاختاسٞاي‌ضتٟشي،‌تتش‌‌‌‌‌ٞاي‌ولاٖ‌ضٟشساصي‌دِٚت‌سياست

ٔٙتذ‌ضتذٖ‌اص‌ستاصٚواسٞاي‌‌‌‌‌دس‌ایٗ‌ٔياٖ‌تٟتشٜ‌‌افضایذ.‌ٞاي‌ٔذیشیت‌ٚ‌وٙتشَ‌ضٟشي‌ٔی‌ٌیپيچيذ

پيص‌تيٙی‌ٚ‌تشآٚسد‌سٚ٘ذٞا‌ٚ‌سخذادٞاي‌فضایی‌حاوٓ‌تتش‌‌‌ياتی،‌تغثيك،ضسٙتی‌ٚ‌ٔتذاَٚ‌دس‌اسص

دس‌وطٛسٞاي‌رٟاٖ‌ستْٛ،‌ٔطتىلا ‌‌‌‌،‌تٝ‌ٚیژٜفضاٞاي‌ضٟشي‌تٛسظ‌ٟ٘ادٞاي‌ٔذیشیت‌ضٟشي

ٚ‌٘اواسآٔتذ‌ٚ‌اِثتتٝ‌دضتٛاس‌ٚ‌‌‌‌دضتٛاس‌‌اٖ‌سٛٔی‌عػش‌حاضش‌سا‌تستياس‌‌ٔعاغش‌اداسٜ‌ضٟشٞاي‌رٟ

ٔٙظٛس‌ٔتخػػيٗ‌ٚ‌واسضٙاساٖ‌ٔتعذدي‌دس‌وطتٛسٞاي‌ٔختّتف‌‌‌‌تٝ‌ٕٞيٗ‌آتيٝ‌ساختٝ‌است.‌تی

ا٘تٛا ‌‌‌ي‌وتاستشد‌‌ٚیژٜ‌وطٛسٞاي‌تٛسعٝ‌یافتٝ‌ٔثادس ‌تتٝ‌تحميتك‌ٚ‌پتژٚٞص‌دس‌حتٛصٜ‌‌‌‌ٝ‌د٘يا‌ت

ٝ‌‌‌-ٞاي‌آٔاسي‌اٍِٛ ذٞاي‌ٔختّتف‌ضتٟشي‌ٚ‌اص‌رّٕتٝ‌ضتثيٝ‌ستاصي‌‌‌‌‌‌فشایٙت‌‌ي‌ٌشافيىتی‌دس‌صٔيٙت

‌:ٕ٘ٛدتٛاٖ‌تٝ‌تحميما ‌صیش‌اضاسٜ‌‌ایٗ‌ٔٛاسد‌ٔی‌تغييشا ‌واستشي‌اساضی‌ضٟشي‌ٕ٘ٛد٘ذ.‌اص‌اٞٓ 

 "تيٙی‌ٌستشش‌ضٟش‌دس‌ماسِستٖٛ‌دس‌رٙٛب‌واِيفش٘يا:سٞيتافتی‌ٔىٕتُ‌تتش‌‌‌‌‌ٔذِساصي‌ٚ‌پيص

 (؛1982،رفشي‌آِٗ‌ٚ‌واً٘‌ِٛ)‌"اساس‌سيستٓ‌اعلاعا ‌رغشافيایی

 "‌‌‌‌ٖ یتاتی:‌عتشح‌ٚ‌ارتشاي‌ضتثيٝ‌ستاصي‌‌‌‌‌‌‌سیض‌ضثيٝ‌ساصي‌ٌستشش‌ضتٟش‌ٚ‌ٌضیٙتٝ‌ٞتاي‌ٔىتا

 ‌؛(1987،پُ‌ٚاداَ‌ٚ‌ٕٞىاسا٘ص)"ضٟش

 "؛(1993،‌ٔتيٗ‌سٙثيُ‌ٚ‌ٕٞىاسا٘ص)"ياتی‌صٔيٗ‌تشپایٝ‌اتٛٔاسيٖٛ‌سِّٛیضٔذِی‌تشاي‌اسص‌‌‌‌‌‌ 

 "َ؛(1993،پاسوش‌ٚ‌ٕٞىاسا٘ص)"ٞاي‌مٙذ‌عأّی‌تغييش‌واستشي‌ٚ‌پٛضص‌صٔيٗ‌ٔذ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 "‌ٌَتزاسي‌‌‌ٞاي‌ضٟشي‌رٟت‌تزضیٝ‌ٚ‌تحّيُ‌سياستت‌‌رٙثٝ‌ٞا‌ٚ‌صٔيٙٝ‌ٞاي‌ٔىُٕ‌تشاي‌ٔذ

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌؛(1996،آس.ٔشوادٚ)‌"ٔا٘يُ‌:ٔٛسدي‌ي‌ٔغاِعٝ‌ٔادسضٟشٞا‌دس‌وطٛسٞاي‌دس‌حاَ‌تٛسعٝ:

 "َساصي‌ٌستشش‌واِثذي‌ضٟش‌تا‌تٟشٜ‌ٌيشي‌اص‌اتٛٔاسيٖٛ‌سِّٛی‌ٚ‌سيستتٓ‌‌‌سٚیىشدي‌تٝ‌ٔذ

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌؛(2002،‌عّی‌سّغا٘ی)‌"علاعا ‌رغشافياییا
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 "َٝ‌‌‌‌‌‌ٔذ ٖ‌‌‌:ٔيتذا٘ی‌‌ي‌ساصي‌اٍِتٛي‌فضتایی‌حٛاضتی‌ضتٟشي:‌ٔغاِعت صٚ‌)"ٞا٘تً‌ضتاٖ،ٚٚٞا

 ‌‌‌‌‌؛(2002،فًٙ

 "ٝضٟشي‌ضذٜ‌ٔاِضي:واستشد‌ٔتذَ‌وّتٛ‌اس‌دس‌‌‌‌ي‌ضثيٝ‌ساصي‌تغييشا ‌واستشي‌صٔيٗ‌دس‌٘احي

‌.(2002،‌سٝ‌اٍّ٘سٕٗٚیت)‌"تستش‌سٚدخا٘ٝ‌سلاٍ٘ٛس

تا‌تٟشٜ‌ٌيشي‌اص‌٘تشْ‌افتضاس‌وّتٛاس‌‌‌‌تا‌تٝ‌ٔٛاسد‌یاد‌ضذٜ‌دس‌ایٗ‌پژٚٞص‌تلاش‌ٌشدیذٜ‌‌تٛرٝتا‌

‌.ٌيشدضٟش‌ص٘زاٖ‌ٔٛسد‌آصٖٔٛ‌لشاس‌ٞاي‌عٕذٜ‌اساضی‌‌ساصي‌تغييشا ‌واستشي‌ضثيٝ

 رٍػ پضٍّؼ

ٗ‌‌‌-٘ٛ ‌تحميك‌واستشدي‌ٚ‌سٚش‌پژٚٞص‌ٔعياسي‌ ‌تحّيّی‌است.‌سٚش‌دس‌رستتزٛي‌تثيتي

ياتی‌سٚیتذادٞا‌ٚ‌‌ضت‌سٚاتظ‌عّت‌ٚ‌ٔعِّٛی‌دس‌اتعاد‌عيٙتی‌ٚ‌رٞٙتی‌ٔستابُ‌تتٛدٜ‌ٚ‌اسص‌‌‌‌‌ي‌ضثىٝ

‌ٌشفتٝ‌ضذٜ‌است.‌تياٖ‌ضذٜ‌دس‌پژٚٞص‌پی‌ِٝأٔسفشآیٙذٞا‌تٝ‌ٔٙظٛس‌احثا ‌ٚ‌یا‌٘فی‌

ٔٙغمی‌تيٗ‌ا٘ذیطٝ‌ٞاي‌اِٚيٝ‌تا‌حمتایك‌ٔٛرتٛد‌رستتزٛ‌‌‌‌استثاعی‌ٞا،‌‌دادٜ‌ي‌تا‌استفادٜ‌اص‌ٔماتّٝ

غتٛس ‌ٌيشد.ٌتشدآٚسي‌دادٜ‌ٞتا‌تتٝ‌‌‌‌‌‌ِٝ‌ٔٛسد‌٘ظش‌پتژٚٞص‌أٔسياتی‌ضٟ٘ایت‌اسص‌ٔی‌ضٛد‌تا‌دس

سٚش‌وتاتخا٘ٝ‌اي‌ٚ‌ٔيذا٘ی‌غٛس ‌ٌشفتٝ‌وٝ‌دس‌سٚش‌وتاتخا٘ٝ‌اي‌استتفادٜ‌اص‌ٔٙتاتع‌ٔختّتف،‌‌‌‌

ٔتاٞٛاسٜ‌اي‌تتشاي‌‌‌تػتاٚیش‌‌ٞتاي‌ٞتٛایی‌ٚ‌‌‌‌(،‌عىسٞاي‌ٔختّف‌دس‌ٔمياس)‌آٔاس٘أٝ‌ٞا،‌٘مطٝ‌ٞا

ٔطتاٞذٜ‌ا٘زتاْ‌‌‌‌اص‌عشیتك‌‌ٞتا‌‌وٙتشَ‌٘ماط‌ٚ‌واستشيش‌ٔيذا٘ی،‌(‌ٚ‌دس‌س1335ٚ-85دٚسٜ‌ٞاي‌)

ٝ‌‌ٚ‌٘تشْ‌افضاسٞتایی‌‌‌SPSSتحّيُ‌دادٜ‌ٞا‌اص‌٘شْ‌افتضاس‌تحّيتُ‌آٔتاسي‌‌‌‌‌تشاي‌ضذٜ‌است. ‌ي‌ستأا٘

(‌CLUE_S,Arc GIS 9-Idrisi Kilimanjaro)ٕٞچ2‌‌ٖٛٚ‌سٙزص‌اص‌دٚس‌1اعلاعا ‌رغشافيایی

‌استفادٜ‌ضذٜ‌است.

                                                           
1. Geographic Information System (GIS) 

2. Remote Sensing 
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 ّذف اصلی پضٍّؼ

پژٚٞص‌حاضش‌وٙىتاش‌ٚ‌رستتاسي‌دس‌خػتٛظ‌أىتاٖ‌ستٙزی‌ٚ‌ساستتی‌‌‌‌‌‌‌ٞذف‌اغّی‌

ٞاي‌تغييش‌ٚ‌‌ٞاي‌پطتيثا٘ی‌وٙٙذٜ‌اص‌فشایٙذٞاي‌ضثيٝ‌ساص‌دس‌عشغٝ‌واسآٔذي‌سيستٓٔيضاٖ‌آصٔایی‌

ضٟشي‌تا‌‌ي‌تثذیُ‌واستشي‌ٚ‌پٛضص‌اساضی‌ضٟشي‌ٚ‌ٔساعذ ‌تٝ‌فشایٙذ‌وٙتشَ‌ٚ‌ٔذیشیت‌تٟيٙٝ

ٖ‌‌ياص‌٘ٛ ‌ٔٛضٛ ‌ٔماِتٝ‌دس‌اداسٜ‌وتلاٖ‌ضتٟشٞا‌‌‌‌سأا٘ٝ‌ٞاي‌رذیذي‌واستشدسٚیىشدي‌تش‌ ‌ایتشا

‌.است

 تحقیق فزضیات

ة‌ضثيٝ‌ساصي‌دس‌اعلاعا ‌رغشافيایی‌ٚ‌سيستٓ‌ٞاي‌ٔشوّ‌ي‌تٝ‌٘ظش‌ٔی‌سسذ‌واستشد‌سأا٘ٝلف(ا

‌حش‌تاضذ.ؤتحّيُ‌تغييشا ‌واستشي‌اساضی‌ٚ‌پٛضص‌صٔيٗ‌ٔ

ص٘زتاٖ‌تتاتعی‌اص‌‌‌ضتٟش‌‌س‌تغييشا ‌فيضیىی‌واستشي‌اساضی‌ٚ‌پٛضص‌صٔيٗ‌دسسذ‌‌تٝ‌٘ظش‌ٔی‌ب(

‌.استٌزضتٝ‌‌ٔذ  ‌پٙزاٜ‌ساَفشایٙذ‌ٔيضاٖ‌تغييشا ‌آٖ‌عی‌

 ّا هَاد ٍ رٍػ

ٞتاي‌ٞتٛایی‌‌‌‌است‌تا‌استفادٜ‌اص‌تػاٚیش‌ٔاٞٛاسٜ‌اي،‌عىتس‌‌ضذٜدس‌پژٚٞص‌حاضش‌تلاش‌

ٛد‌ٚ‌٘يض‌ا٘ٛا ‌اعلاعا ‌سلٛٔی‌ٚ‌٘مطٝ‌ٞا‌ٚ‌٘يتض‌اعلاعتا ‌استٙادي‌ستيش‌تغييتش‌ٚ‌تحتَٛ‌‌‌‌‌‌‌ٔٛر

صٔيٗ‌دس‌ضٟش‌ص٘زاٖ‌ٚ‌پيشأٖٛ‌آٖ‌عی‌پٙزاٜ‌اخيش‌ٔٛسد‌ٔغاِعٝ‌لشاس‌ٌشفتتٝ‌ٚ‌‌واستشي‌ٚ‌پٛضص‌

‌ٚ‌ Arc GISتا‌استفادٜ‌اص‌٘شْ‌افضاسٞایی‌اص‌لثيتُ‌‌تٝ‌دست‌آٔذٜ‌.‌ٟ٘ایتاً‌٘تایذ‌اعلاعاتی‌ضٛدتحّيُ‌

CLUE-S‌.ٔٛسد‌تحّيُ‌ٚ‌ٟ٘ایتاً‌ضثيٝ‌ساصي‌لشاس‌ٌشفتٝ‌است‌

 خصَصیات کلی ؽْز سًجاى

دسغذ‌اص‌رٕعيت‌استاٖ‌سا‌تٝ‌خٛد‌‌1385‌،36دس‌ساَ‌‌ت341801‌ٗت‌ضٟش‌ص٘زاٖ‌تا‌رٕعي

.‌ص٘زتاٖ‌تتٝ‌عٙتٛاٖ‌اِٚتيٗ‌ٚ‌‌‌‌‌(1385سشضتٕاسي‌عٕتٛٔی‌٘فتٛس‌ٚ‌ٔستىٗ،‌‌‌‌)اختػاظ‌دادٜ‌استت‌

رٕعيتتی‌‌‌ي‌یىی‌اص‌ضٟشٞاي‌ٔيا٘ٝ‌ا٘تذاْ‌تتضسي‌وطتٛس‌دس‌سدٜ‌‌‌‌،ضٟشي‌استاٖ‌ي‌تضسٌتشیٗ‌٘مغٝ
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ٞتاي‌‌‌ت٘زاٖ‌ٔحسٛب‌ٔی‌ضتٛد.‌ٔٛلعي ت‌‌اداسي‌استاٖ‌ص‌-ٞضاس‌٘فشي‌ٚ‌ٔشوض‌سياسی‌‌500-250

‌٘ذ‌اص:ا‌ حيش‌ٌزاسي‌دس‌سٚ٘ذ‌سضذ‌ٚ‌تٛسعٝ‌عثاسأ٘سثی‌ضٟش‌ص٘زاٖ‌اص‌حيج‌ت

 ‌‌‌‌‌‌ٖ ‌‌-لشاس‌ٌيشي‌دس‌ٔسيش‌یىی‌اص‌ٔحٛسٞاي‌ٕٔتاص‌ستغت‌وطتٛس‌ٔٙغثتك‌تتش‌ساٜ‌تشا٘ضیتت‌تٟتشا

‌آٖ‌تشخٛسداسي‌اص‌أىا٘ا ‌استثاعی‌ٕٔتاص؛‌د٘ثاَتاصسٌاٖ‌ٚ‌تٝ‌‌‌-تثشیض‌

 ٓٞٝ‌‌تٟتشاٖ‌‌‌-تثشیضٚ‌لغة‌سضذ‌ٚتٛسعٝ‌یافتٝ‌ایشاٖ‌)رٛاسي‌تا‌د‌ سيػتذ‌‌تمشیثتی‌‌‌ي‌(‌تتا‌فاغتّ

 ؛ويّٛٔتش

 ٓٞ؛استاستاٖ‌وٝ‌دس‌٘ٛ ‌خٛد‌ٔٙحػش‌تٝ‌فشد‌‌ٞفترٛاسي‌تا‌‌ 

 ٝٔشتفع‌وٛٞستا٘ی،‌ٔعتذَ‌ٚ‌خٛش‌آب‌ٚ‌ٞٛاي‌ضٕاَ‌غشب‌وطٛس.‌ي‌لشاسٌيشي‌دس‌ٔٙغم‌

 (:هَقؼیت ؽْز سًجاى در اعتاى سًجاى ٍ ایزاى1ؽکل )

‌
 ‌google Earthٔأخز:‌‌‌‌
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 عاختار هذل 

ٔتی‌تاضتذ‌ٚ‌‌‌‌"تثذیُ‌واستشي‌صٔيٗ‌ٚ‌احشا ‌آٖ‌دس‌سغت‌٘ٛاحی‌ٔحذٚد‌"وّٛ‌اس‌اختػاس‌

ٞا‌تٝ‌دٚ‌صیش‌ٔزٕٛعٝ‌ٔتٕایض‌‌ٔذCLUE_S‌َدس‌تش٘أٝ‌٘ٛیسی‌ضذٜ‌است.‌1دس‌دا٘طٍاٜ‌ٚاخيٙيٍٙٗ

يٜٛ‌تخػتيع‌آضتىاس‌‌‌ٚ‌یته‌ضت‌‌‌2تماضاي‌غيش‌فضتایی‌‌ي‌٘ذ‌اص:‌ضيٜٛا‌وٝ‌عثاس ‌،٘ذا‌لاتُ‌تمسيٓ

(.‌لسٕت‌غيش‌فضایی‌تغييش‌ٔساحت‌ا٘ٛا ‌واستشي‌صٔيٗ‌دس‌سغٛح‌وّی‌2ضىُ‌ضٕاسٜ‌)‌3فضایی

سا‌ٔٛسد‌ٔحاسثٝ‌لشاس‌ٔی‌دٞذ.‌دس‌حتٛصٜ‌تختص‌دْٚ‌اص‌ٔتذَ،‌تماضتاٞا‌تتٝ‌غتٛس ‌تغييتشا ‌‌‌‌‌‌‌‌

ٝ‌‌ٚ‌ٞاي‌ٔتفاٚ ‌واستشي‌صٔيٗ‌دس‌ٔىاٖ ٝ‌‌‌‌،ٔتٛسد‌ٔغاِعتٝ‌‌‌‌ي‌دسٖٚ‌٘احيت ‌ي‌تشاستاس‌یته‌ستأا٘

غشفاً‌تخػيع‌فضایی‌تغييتش‌وتاستشي‌‌‌‌CLUE_Sواسٌشفتٝ‌ٔی‌ضٛ٘ذ.‌پاُ٘‌ساتظ‌ٔذَ‌ٝ‌تسستشي‌

صٔيٗ‌سا‌ٔٛسد‌پطتيثا٘ی‌لشاس‌ٔی‌دٞذ.‌أا‌دس‌تخص‌تماضاي‌واستشي‌صٔيٗ‌ٔذَ،‌ٔطخػا ‌ٔتذَ‌‌

‌ٞاي‌التػادي‌تستياس‌پيچيتذٜ‌سا‌ضتأُ‌ٌتشدد‌‌‌‌‌سادٜ‌غشف‌تا‌ٔذَ‌ي‌ٕٔىٗ‌است‌اص‌یه‌ٔمایسٝ

(Fresco LO, 1996:232).‌

 عاسی (: ًوایی کلی اس فزایٌذ هذل 2کل )ؽ

‌
‌

                                                           
1.‌Wageningen 

2. Non-Spatial 

3. Spatially explicit allocation procedure 
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ٗ‌تٝ‌ایٗ‌٘ىتٝ‌تٛرٝ‌داضت‌وٝ‌ا٘تخاب‌یه‌ٔذَ‌‌تایذ ٚ‌ختاظ‌تتشاي‌تحّيتُ‌وتاستشي‌‌‌‌‌‌ٔعتي 

ٔٛسد‌ٔغاِعٝ‌ٚالع‌ضذٜ‌‌ي‌صٔيٗ‌تستٍی‌وأُ‌تٝ‌ٔاٞيت‌تثذیُ‌واستشي‌اساضی‌وٝ‌دس‌داخُ‌٘احيٝ

‌ٚ‌سٙاسیٛٞایی‌وٝ‌لاصْ‌است‌تٝ‌آٟ٘ا‌تٛرٝ‌ضٛد،‌داسد.

ساصي‌‌ٞاي‌فضایی‌ٚ‌ٔذَ‌ٞا‌تش‌ٔثٙاي‌تشويثی‌اص‌تزشتيا ،‌تحّيُ‌تخػيع‌واستشي‌تٛصیع‌یا

‌CLUE_Sٞایی‌وٝ‌تتشاي‌ساٜ‌ا٘تذاصي‌ٔتذَ‌‌‌‌‌(‌یه‌دیذ‌وّی‌اص‌داد2ٜپٛیا‌ا٘زاْ‌ٔی‌پزیشد.‌ضىُ‌)

ا٘ذ‌وتٝ‌تتا‌ٕٞتذیٍش‌‌‌‌‌ضذٜدست‌ٔی‌دٞذ.‌ایٗ‌اعلاعا ‌تٝ‌مٟاس‌عثمٝ‌تمسيٓ‌ٝ‌ٔٛسد‌٘ياص‌است،‌ت

ٔذَ‌تٟتشیٗ‌ساٜ‌حُ‌سا‌دس‌یته‌سٚ٘تذ‌ٔتٙتاٚب‌‌‌‌تشاي‌آٖ‌وٝ‌حتٕالا ‌سا‌یه‌سضتٝ‌اص‌ضشٚط‌ٚ‌ا

‌٘ذ‌اص‌:ا‌ٔحاسثٝ‌وٙذ،‌تذاسن‌ٔی‌تيٙٙذ.‌ایٗ‌مٟاس‌تخص‌عثاس 

  ؛1ٞاي‌فضایی‌ٞا‌ٚ‌خظ‌ٔطی‌تٔحذٚدی 

 ‌ ٛ٘‌ ؛2ی‌اص‌تثذیُ‌واستشي‌صٔيٗٔعي ٙتٙظيٕا 

 )؛3٘ياصٞاي‌واستشي‌صٔيٗ)تماضا‌‌ 

 (.3،ضىُ‌ضٕاسٜ‌)4ٞاي‌ٔىا٘ی‌ٚیژٌی 

 CLUE_S(: ًگاّی کلی بِ جزیاى اعلاػات در هذل  3ل )ؽک

 

                                                           
1. Spatial Policies and Restrictions 
2. Land Use Type Specific Conversion 
3. Land Use Requirements(Demand) 
4. Location Characteristics 
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 ّای فضایی  ّا ٍ خظ هؾی تهحذٍدیّ

تٛا٘ذ‌اٍِٛي‌تغييش‌واستشي‌اساضی‌سا‌تحتت‌تتأحيش‌‌‌‌ٞاي‌فضایی‌ٚ‌ٔاِىيت‌صٔيٗ‌ٔی‌خظ‌ٔطی

ٞا‌غاِثاً‌‌٘ٛاحی‌سا‌٘طاٖ‌ٔتی‌دٞٙتذ‌وتٝ‌تغييتشا ‌‌‌‌‌‌تٞاي‌فضایی‌ٚ‌ٔحذٚدی ‌لشاس‌دٞذ.‌خظ‌ٔطی

 Verburg)ٛاسغٝ‌ٚضع‌ٔاِىيت‌یا‌سياستٍزاسیٟاي‌اسضی‌ٔحذٚد‌ضتذٜ‌استت.‌‌‌واستشي‌صٔيٗ‌ت

and others,1999:67).‌‌

ٗ‌تغييشاتی‌وٝ‌اص‌عشیك‌یه‌سياست‌فضتایی‌‌ ذ‌دس‌یته‌‌ٙت‌ٔتی‌تٛا٘‌‌،ٔحتذٚد‌ضتذٜ‌ا٘تذ‌‌‌‌ٔعتي 

ٝ‌ٞاي‌فضایی‌ت‌ٌزاسي‌ایٗ‌ٔٛضٛ ‌مٙا٘چٝ‌سياست‌.ذ٘ٔاتشیس‌تغييش‌واستشي‌صٔيٗ‌٘طاٖ‌دادٜ‌ضٛ

‌تغييشا ‌واستشي‌صٔيٗ‌ٔی‌تٛا٘ذ‌ٔػذاق‌پيذا‌وٙذ.‌ي‌شاي‌ٕٞٝواس‌ٌشفتٝ‌ضٛد،‌ت

 تٌظیوات تبذیل دقیق ًَع کاربزی

ٞاي‌صٔتا٘ی‌ضتثيٝ‌‌‌‌ٞاي‌تثذیُ‌دليك‌٘ٛ ‌واستشي،‌عأُ‌اغّی‌ٚ‌تعييٗ‌وٙٙذٜ‌دیٙأيسٓ‌ٔحيظ

‌٘يتاص‌.‌ایٗ‌ٔحيظ‌دٚ‌سشي‌اص‌عٛأُ‌سا‌رٟت‌ٔطخع‌ساصي‌ا٘ٛا ‌وتاستشي‌صٔتيٗ‌‌‌ستٞا‌ساصي

‌ذ:٘داس

 زیشي‌تثذیُ،ا٘عغاف‌پ 

 ٌزاس‌واستشي‌صٔيٗ.تٙاٚب‌دس 

عٛس‌دليتك‌‌ٝ‌وٝ‌ت‌،سا‌٘ياص‌داسد‌ٔعي ٗ،‌ٞش‌یه‌اص‌ا٘ٛا ‌واستشي‌صٔيٗ‌یه‌اسصش‌تشایٗ‌اساس

)تثذیُ‌آساٖ(‌تا‌عتذد‌‌‌0ضذٜ‌ٚ‌ٔيضاٖ‌ا٘عغاف‌پزیشي‌٘سثی‌رٟت‌تغييش‌سا‌دس‌دأٙٝ‌اي‌اص‌‌ٔعي ٗ

سٚي‌ایٗ‌تخص‌اص‌عٛأُ‌تشاساس‌دا٘ص‌یذ‌تا(‌٘طاٖ‌دٞذ.‌تش٘أٝ‌سیضاٖ‌تغييش‌غيش‌لاتُ‌تشٌطت)‌1

آٔاسي‌عّٕی‌ٚ‌٘يض‌عشص‌سفتاسٞاي‌ٔٛرٛد‌‌تخػع‌خٛد،‌اعلاعا ‌ٔٛرٛد‌ٚ‌سٚاتظ‌عذدي‌ٚ‌

ت‌داضتٝ‌ٚ‌الذاْ‌تٝ‌تعييٗ‌ٔمتادیش‌اسصش‌عتذدي‌ٞتش‌وتاستشي‌‌‌‌‌ٞاي‌اساضی‌دلّ‌دس‌ٌزضتٝ‌واستشي

‌.‌(verburg and others,1999 :219)صٔيٗ‌ٕ٘ایٙذ
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٘تذ‌اص‌:‌‌ا‌اي‌ا٘ٛا ‌واستشي‌صٔيٗ‌وٝ‌٘ياص‌تٝ‌تعييٗ‌ضذٖ‌داس٘تذ،‌عثتاس ‌‌ٞ‌سشي‌دْٚ‌اص‌ٚیژٌی

ٞتا‌دس‌یته‌‌‌‌ٞاي‌صٔا٘ی.‌ایٗ‌ٔحيظ‌ٞاي‌تثذیُ‌دليك‌ٚ‌سٚضٗ‌ا٘ٛا ‌واستشي‌صٔيٗ‌ٚ‌ٚیژٌی‌ٔحيظ

‌ٗ‌ٔاتشیسی‌تعشیف‌ٔی‌وٙذ‌وٝ:.‌مٙيضٛ٘ذٔی‌‌ٔعي ٗٔاتشیس‌تثذیّی‌

تٛا٘ذ‌تثتذیُ‌‌‌ٔيٗ‌ٔٛرٛد‌ٚ‌فعّی‌ٔی٘ٛ ‌واستشي‌ص‌،تٝ‌وذاْ‌٘ٛ ‌دیٍش‌اص‌ا٘ٛا ‌واستشي‌صٔيٗ

(.‌تذیٗ‌غٛس ‌وٝ‌ٔٙاعمی‌وٝ‌تثذیُ‌واستشي‌صٔتيٗ‌ٔطخػتی‌تشایطتا4‌‌‌‌ٖ،‌ضىُ‌)ضذٜ‌یا‌٘طٛد

ٗ‌ش‌خاغتی‌تشایطتاٖ‌‌‌يص‌تغيدستٝ‌اص‌ٔٙاعك‌وٝ‌ٔزٛ ‌ٔزٛص‌دادٜ‌ضذٜ‌ٚ‌آٖ ٘طتذٜ،‌اص‌یىتذیٍش‌‌‌‌ٔعتي 

وتاستشي‌صٔتيٗ‌دس‌یته‌‌‌‌ی‌اص‌ٔعي ٙت‌(‌٘تٛ ‌‌یا‌ٔشاحُ‌صٔا٘یتفىيه‌دادٜ‌ٔی‌ضٛ٘ذ.‌مٝ‌ٔيضاٖ‌ساَ‌)

غتٛس ‌٘تٛ ‌‌‌ٝ‌وٝ‌ٕٞاٖ‌واستشي‌تتٛا٘تذ‌تت‌‌‌تٛا٘ذ‌وٝ‌تالی‌تٕا٘ذ،‌لثُ‌اص‌آٖ‌تایستی‌یا‌ٔی‌ٔىاٖ‌ٔی

تٛا٘ذ‌دس‌خػٛظ‌ستغٛح‌‌‌عٙٛاٖ‌ٔخاَ‌مٙيٗ‌ٔٛضٛعی‌ٔیٝ‌ت‌ضٛد،َ‌واستشي‌اسضی‌دیٍشي‌ٔثذ 

‌تاغی‌ٚ‌رٍّٙی‌پيشأٛ٘ی‌ضٟشٞا‌ٚ‌٘ظایش‌آٖ‌ٔغشح‌تاضذ.‌‌

 صَرت یک هاتزیظ تبذیل کاربزی سهیيِ ز کاربزی سهیي ب(: ًوایؼ گذار تغیی4ؽکل )

‌
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 1فزایٌذ تخصیص

ٔحاسثا ‌خٛد‌سا‌ا٘زاْ‌ٔتی‌دٞتذ.‌تتٝ‌احتٕتا2‌‌‌‌‌‌َٞاي‌صٔا٘ی‌٘اپيٛستٝ‌تا‌ٌاCLUE_S‌ْٔذَ‌

ٞتاي‌تيتاٖ‌ضتذٜ‌لثّتی‌سا‌‌‌‌‌‌تصیاد‌تغييشا ‌واستشي‌صٔيٗ‌غٛس ‌ٌشفتٝ‌ضذٜ،‌تٙاسة‌ٚ‌ٔحتذٚدی ‌

ٚ‌‌(TPROPi,u)(‌ٔزٕتٛ ‌احتٕتالا ‌‌‌iش‌سَّٛ‌ضتثىٝ‌)‌تشاي‌ٞدس‌ایٗ‌ٔذَ‌٘طاٖ‌خٛاٞٙذ‌داد.‌

 :ٌشفتٝ‌است(‌تش‌اساس‌فشَٔٛ‌صیش‌ٔٛسد‌ٔحاسثٝ‌لشاس‌uتشاي‌ٞش‌٘ٛ ‌اص‌واستشي‌صٔيٗ‌)

TPROPi,u = Pi,u + ELASU + ITERu 
 

(‌)تشٔثٙاي‌ٔذَ‌ٍِاسیتٕی(،‌u(‌تشاي‌٘ٛ ‌واستشي‌صٔيٗ‌)iتٙاسة‌ٔىاٖ‌)‌‌pi,uوٝ‌دس‌ایٗ‌ٔعادِٝ‌

ELASuا٘عغاف‌پز‌(‌ٗیشي‌تثذیُ‌تشاي‌٘ٛ ‌واستشي‌صٔيu‌ٚٔی‌تاضذ‌‌)ITERuعثاس ‌است‌اص‌‌

ٗ‌(‌وٝ‌تشاي‌٘ٛ ‌واستشي‌صٔيٗ‌تىشاسضٛ٘ذٌیٔتغيش‌اص‌سشٌيشي‌) ٌشدیتذٜ‌ٚ‌ضاخػتی‌تتشاي‌‌‌‌‌ٔعتي 

ELASu‌ٝ .‌استلاتّيت‌سلاتت‌٘سثی‌٘ٛ ‌واستشي‌صٔيٗ‌ ٕٞتاٖ‌ا٘عغتاف‌پتزیشي‌تثتذیُ‌٘تٛ ‌‌‌‌‌‌‌وت

(‌‌لتثلاً‌تحتت‌‌‌iوٝ‌سَّٛ‌ضتثىٝ‌)‌‌ٗ‌است،‌تٟٙا‌صٔا٘یواستشي‌صٔيٗ‌تشاي‌تغييش‌اسصش‌عذدي‌صٔي

ضتأُ‌تخطتی‌‌‌‌‌‌Pi, u .ضٛدٞاي‌ٔٛسد‌٘ظش‌تاضذ،‌تٝ‌ٔعادِٝ‌اضافٝ‌ٔی‌‌(‌دس‌ساuَواستشي‌صٔيٗ‌)

ٞتا‌‌‌التػادي‌ٚ‌صیست‌ٔحيغی‌ٚ‌تخطی‌اص‌وتٙص‌ٔتماتتُ‌ٕٞزتٛاسي‌‌‌‌-ٔثتٙی‌تش‌عٛأُ‌ارتٕاعی

‌است.

 3دادُ ّای هَرد ًیاس

تتٝ‌دادٜ‌ٞتاي‌دليتك‌فضتایی‌تتشاي‌‌‌‌‌‌٘يتاص‌‌دست‌وتCLUE-S‌‌‌ٓذَ‌تشاي‌ساٜ‌ا٘ذاصي‌ٚارشاي‌ٔ

وٝ‌تٝ‌ایٗ‌ٔذَ‌اراصٜ‌ٚ‌أىاٖ‌دادٜ‌ضٛد‌وتٝ‌‌‌.‌تٙاتشایٗ‌تشاي‌ایٗاست‌ٝساِ‌دٜ‌ي‌دٚسٜحذالُ‌یه‌

فشایٙذ‌تعييٗ‌ٚ‌اسصش‌ٌزاسي‌سا‌ا٘زتاْ‌دٞتذ،لاصْ‌استت‌وتٝ‌اص‌دٚ‌تتا‌حتذالُ‌دٜ‌ستاَ‌پایٍتاٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌

دس‌‌4ٞتاي‌ٚستتٛسي‌‌‌پتژٚٞص‌‌.(Schoorl JM,1997:17)اعلاعاتی‌ٔٙاسة‌دس‌اختياس‌داضتٝ‌تاضيٓ

اسٚپا‌٘طاٖ‌ٔی‌دٞذ‌وٝ‌دادٜ‌ٞاي‌سستشي‌تا‌دلت‌یه‌ٔتش‌دس‌فشایٙذ‌ضثيٝ‌ساصي‌دليمتتش‌تغييتش‌ٚ‌‌‌

                                                           
1. Allocation procedure 
2. Discrete time steps 
3. Data requirements 

4.‌ verburg 
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 &Verburg )‌ي‌ٚ‌پٛضص‌صٔيٗ‌اص‌إٞيت‌تعيتيٗ‌وٙٙتذٜ‌اي‌تشختٛسداس‌استت‌‌‌‌دواستش‌تحٛلا 

Leip,2010:2).‌

َ‌‌‌‌اص‌لای‌فٟشستی(‌1رذَٚ‌ضٕاسٜ‌)ٗ‌اساس‌دس‌یتشا ستاصي‌فشایٙتذ‌‌‌‌ٝ‌ٞتاي‌اعلاعتاتی‌وتٝ‌دس‌ٔتذ

.‌ذٜ‌استضٝ‌باسا‌،واِثذي‌ضٟش‌ص٘زاٖ‌ٟٔٓ‌تٛدٜ‌ٚ‌ٔٛسد‌استفادٜ‌لشاس‌ٌشفتٝ‌ا٘ذ‌-ٌستشش‌فضایی

ساصي‌رٕع‌آٚسي‌ضذٜ‌ٚ‌ٔٛسد‌استفادٜ‌‌عٛس‌وّی‌حزٓ‌تضسٌی‌اص‌عٛأُ‌ٔی‌تٛا٘ٙذ‌تشاي‌ٔذَٝ‌ت

فاوتٛس‌سا‌ٔی‌تٛا٘ٙذ‌تستٝ‌تٝ‌ضتشایظ‌‌ٞضاس‌تا‌‌پٙذلشاس‌تٍيش٘ذ.‌ایٗ‌عٛأُ‌تستٝ‌تٝ‌ٔٛسد‌اص‌حذالُ‌

 .ش‌تاضٙذٔتغي ٔٛسدي‌،‌‌ي‌صٔا٘ی‌ٚ‌ٔىا٘ی‌ٔغاِعٝ

( ُ یاس بزای هذل 1جذٍل ؽوار ای هَردً   CLUE_Sکالبذی ؽْز سًجاى در هذل  -عاسی گغتزػ فضایی (: دادُّ 

اَهل یًاساکاربزد د ػ اَهل هَرد  ِ ػ  ًذ.ر هحلی ک

ای جوؼیتی:  ُّ  داد

 اٛس ‌تعذاد‌خا٘

 اٛستشا ٓ‌خا٘ ‌و

 ُتاس‌تىف‌

 ٘شخ‌سضذ‌رٕعيت‌

 )شتع تٔشٔ‌ فش‌دس‌ويّٛ ُ‌رٕعيت٘) ٓ‌و ٓ‌رٕعيت‌تشاو ‌تشاو

 ٓ‌رٕعيت‌سٚستایی ‌تشاو

 ٓ‌رٕعيت‌ضٟشي ‌تشاو

 ُي٘شٚي‌ضاغ ‌ُ ‌و

 سصي ٗ‌تخص‌وطاٚ يّ ‌ضاغ

 ٗ‌تخص‌غٙعت يّ ‌ضاغ

  ٔا ٗ‌تخص‌خذ يّ ‌ضاغ

ٝ‌ستتاصي ٝ‌ضتتثي يّتت ٚ‌ضتتشٚسیا ‌اساستتی‌‌‌تتتشاي‌و ٞتتارض

ی ٛ٘ذ‌ٔحسٛبٔ‌ ‌.ض

ؽؼ ػوَ  هی سهیي:کاربزی/پَ

 اساضی‌صساعی‌

 تاغ 

 ٔشتع‌

تی‌‌ ي٘اصٔ‌ سد‌ ٔٛ‌ يٗٔ اٟ‌تغييش‌واستشي‌ص ‌ساصی ی‌ضثيٝ إٔ دس‌ت

‌تاضٙذ.

‌



 ي پانزدهم اي                                          شماره ي ناحيه ي جغرافيا و توسعه مجلهّ                                                                   51

 

ای اقتصای   ُّ  اجتواػی: –داد

 اٛدي ‌تاس

 ...يِذ‌ا٘خاِع‌داخّی ذ،‌تٛ ٖ‌دسآٔ ‌ئضا

‌

ای جغزافیایی:  ُّ  داد

 ٝ‌اصضٟش ‌فاغّ

 اٟي‌اغّی ٝ‌اصساٞ ‌فاغّ

 ٚي٘ش ‌َ ت٘ما ٝ‌اص‌خغٛط‌ا ‌فاغّ

 ٝ‌اص‌خغٛط‌ا َ‌آبفاغّ ‌ت٘ما

 اٌص ‌َ ت٘ما ٝ‌اص‌خغٛط‌ا ‌فاغّ

 ٞا ‌ٝ سٚدخا٘ ٜ‌اغّیٚ‌ ٝ‌آتشا ٝ‌اصضثى ‌فاغّ

 ٗ ٜ‌آٞ ٝ‌اصخغٛط‌سا ‌فاغّ

ٚ‌ضتتشٚسیا ‌اساستتی‌‌‌ اٟ‌رتتض ٝ‌ستتاصی ٝ‌ضتتثي يّتت تتتشاي‌و

شد٘ذ. یٌ‌ ‌ٔحسٛبٔ‌

ای سیغت هحیغی:  ُّ  داد

 ‌ُ ‌DEM‌1فای

 )...ّٙذي ٚ‌ت )پستی‌ يٗٔ اٛسؼ‌ص ‌ع
‌

 1جوغ آٍری دادُ ّا 

CLUE_S‌‌‌ٖیٗ‌تختص‌اص‌سٚش‌‌رٕع‌آٚسي‌دادٜ‌اغّتة‌عٕتذٜ‌تتش‌‌‌ وتٝ‌‌‌رتا‌‌ٔتی‌تاضتذ.‌اص‌آ

رٟت‌تىٕيتُ‌‌‌ذ،‌ٔٙاتع‌تسياسي‌تایاستالتػادي‌ٚ‌صیست‌ٔحيغی‌ٔٛسد‌٘ياص‌-ٞاي‌ارتٕاعی‌دادٜ

رتذاَٚ‌‌‌وتاستشد‌.دس‌ایتٗ‌ساستتا‌‌‌(Kok K,2000:109)واس‌ٌشفتٝ‌ضٛ٘ذٝ‌تٔزٕٛعٝ‌وأّی‌اص‌دادٜ‌ٞا‌

تٟتشٜ‌ٔٙتذي‌اص‌‌‌تا‌ٕشاٜ‌ٞ‌،ضذٜ‌ا٘ذ‌ٚغُ‌یسلٛٔتٝ‌لایٝ‌ٞاي‌لت‌د ٝ‌توٝ‌‌،غحيتوألاً‌‌اعلاعاتی

‌(.عٙٛاٖ‌ٔخاَٝ‌ت‌دادٜ‌ٞاي‌سشضٕاسي،)وألاً‌ضشٚسي‌است،،٘مطٝ‌ٞا

 2ّا ٍ پزداسػ دادُ ّا فزهت

غتٛس ‌یته‌‌‌ٝ‌دادٜ‌ٞا‌٘ياص‌تٝ‌تثذیُ‌ضذٖ‌تت‌ ،CLUE_Sٔذَ‌ساصي‌دس‌ماسمٛب‌ٔذَ‌‌تشاي

‌ا٘تذ.‌‌تثتذیُ‌ضتذٜ‌‌‌ٚاحتذي‌سستتشي‌‌یٗ‌دادٜ‌ٞا‌تٝ‌فشٔت‌اتٙاتش،‌فشٔت‌یىپاسمٝ‌ٚ‌ٕٞاًٞٙ‌داس٘ذ
                                                           

1. Data collection 
2. Data processing and formats 
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ٕٞٝ‌ضثىٝ‌ٞتا‌‌‌ا٘ذاصٜ‌ضثىٝ‌تٝ‌ٔمياس‌ٚ‌لذس ‌تفىيه‌پزیشي‌دادٜ‌ٞاي‌اغّی‌ٔشتٛط‌ٔی‌تاضذ.

تا‌ا٘تذاصٜ‌ٚ‌خا٘تٝ‌ٞتاي‌‌‌‌،)ا٘ذاصٜ‌تشاتش(‌ٞٓ‌تاضٙذٔطاتٝ‌داساي‌ٔختػا ‌ٚ‌تػٛیش‌ٕٞساٖ‌ٚ‌تایذ‌

‌‌‌‌‌ٝ ‌ٝ‌ٕ٘تایص‌دس‌تت‌اي‌‌دليماً‌ٕٞساٖ‌ٚ‌ٞٓ‌ا٘ذاصٜ.‌ضيٜٛ‌اي‌وٝ‌وتاستشي‌صٔتيٗ‌دس‌ٞتش‌ستَّٛ‌ضتثى

فمظ‌یه‌٘ٛ ‌واستشي‌صٔيٗ‌أىتاٖ‌آٖ‌سا‌داسد‌وتCLUE-S‌‌‌‌ٝتسياس‌اساسی‌است.دس‌ٔذَ‌‌،آیذ‌ٔی

دادٜ‌ٞاي‌تا‌ٔثٙاي‌ٚوتتٛسي‌‌‌عٛسوّیٝ‌ت‌.(Verburg,2001: 5)ضٛد‌دسٖٚ‌ٞش‌سَّٛ‌ضثىٝ‌تعشیف‌

ٝ‌‌‌‌ذ٘خست‌تای ٞتا‌ٔتی‌‌‌‌تٝ‌غٛس ‌دادٜ‌ٞاي‌تا‌ٔثٙاي‌سستشي‌)ضثىٝ‌اي(تثذیُ‌ضتٛ٘ذ.‌ایتٗ‌ضتثى

‌.(Verburg,2000:371)‌فشاخٛا٘ی‌ضٛ٘ذ‌ASCII ٞاي‌غٛس ‌فایُٝ‌ٙذ‌تتٛا٘

 SPSSفزایٌذ تحلیل رگزعیَى لجغتیک با 

تایذ‌فٟشستی‌تا‌ٕٞٝ‌ا٘ٛا ‌واستشي‌صٔيٗ‌ٚ‌خػٛغيا ‌ٔىا٘ی‌‌،٘خست‌یه‌فایُ‌ي‌دس‌ّٚٞٝ

ٞا‌ٚ‌خػٛغتيا ‌ٔىتا٘ی‌دس‌یته‌سدیتف‌رذاٌا٘تٝ‌ٚ‌ٔٙفتشد‌‌‌‌‌‌‌‌ایزاد‌ضٛد‌وٝ‌دستشداس٘ذٜ‌واستشي

پطتيثا٘ی‌ٔی‌ضٛد،ایزاد‌ٔی‌‌CLUE-Sوٝ‌تٛسظ‌ٔذ1‌‌َتثذیُ‌فایُ‌ي‌یٗ‌فایُ‌تٛسظ‌تش٘أٝتاضذ.ا

ٞاي‌ٚسٚدي‌ٔختّف‌سا‌دس‌یه‌فشٔتت‌فٟشستتی‌تتا‌‌‌‌‌ٌشدد.ایٗ‌فایُ‌تٕأی‌ٔمادیش‌دادٜ‌ٞا‌اص‌فایُ

ٖ‌‌فٟشست‌ٞا‌ٚ‌سغشٞا‌‌ٞایی‌دس‌ستٖٛ‌فایُ ُ‌‌‌‌‌ٔی‌ٕ٘ایذ.‌تشتيتة‌ستتٛ ٞتاي‌‌‌ٞتا‌تشاتتش‌تشتيتة‌فایت

تثتتذیُ‌فایتتُ‌ٔتتی‌تاضتتذ.‌ٚیتتشایص‌استتأی‌ٔتتی‌تٛا٘تتذ‌دس‌لاِتتة‌‌‌ي‌أتتٝٔطتتخع‌ضتتذٜ‌دس‌تش٘

‌.(Garson,2002:3)‌ا٘زاْ‌پزیشد‌ Variable Viewي‌ٌضیٙٝ

 هزاحل اجزایی هذل  

 پاًل اصلی کاربزد هذل

تذاصي‌ٔتذَ‌‌‌‌‌‌ي‌سا‌اص‌ضاخCLUE_S.exe‌ٝی‌یارشا‌ي‌تش٘أٝ ‌ا٘ فعتاَ‌‌ CLUE_S٘ػة‌تش٘أتٝ‌تتشاي‌ساٜ

‌واستش‌ایٗ‌یٕ٘ا‌ٔی (‌٘طتاٖ‌دادٜ‌ضتذٜ‌استت.‌‌‌‌9ٚ10ٔذَ‌ضأُ‌دٚ‌لسٕت‌است‌وتٝ‌دس‌اضتىاَ‌)‌‌‌يٓ.‌پاُ٘

‌ٔطخع‌وٙٙذٜ‌ضٕاس‌ٔتغي  تاضتذ.‌‌‌شٞاي‌ٚسٚدي‌ٔذَ‌ٔتی‌لسٕت‌خاوستشي‌تيشٜ‌دس‌تالاتشیٗ‌لسٕت‌پاُ٘

‌واستش‌صٔاٖ‌ارتشاي‌دادٜ‌پتشداصي‌سا‌عتی ‌‌‌یيلسٕت‌پا ضتثيٝ‌ستاصي‌٘طتاٖ‌ٔتی‌دٞتذ.‌وّيتذٞاي‌‌‌‌‌‌‌‌ٗ‌پاُ٘

                                                           
1 . file conversion program 
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تشٞاي‌اغّی تذ‌رٟتت‌‌‌‌‌3ٚ‌تغييش‌ٔاتشیس2يٖٛ،‌٘تایذ‌سٌشس1پاسأ ا٘ٛ ‌فایُ‌ٔتٙی‌ٔی‌ضٛد‌وٝ‌ٔتی‌ت ٔٙزش‌تٝ

اٛسي‌‌عشاحی‌تٙظيٕا ‌ٔذَ‌ٚیشایص‌ٌشدد.‌تا‌صدٖ‌وّيذ‌‌ٔتغي  ،‌دٚ‌وّيتذ‌اضتافی‌دیٍتش‌تتا‌‌‌‌‌4شٞتاي‌ٕٞزت

اٛسي‌٘اْ اٛسي‌‌5ٞاي‌٘تایذ‌ٕٞز ٌتشدد.‌اص‌عشیتك‌ایتٗ‌وّيتذٞا‌تٙظيٕتا ‌‌‌‌‌‌‌ٕ٘ایتاٖ‌ٔتی‌‌‌6ٚ‌تٙظيٕا ‌ٕٞزت

اٛسي ذ‌ٚیش‌ٕٞز اٛٙ٘ ٛ٘ذ.‌دس‌صیش‌ٔزٕٛعٝ‌ٔحتذٚدی ‌ٞا‌ٔی‌ت ٝ‌‌‌تایص‌ض ‌8ٚ‌ستٙاسیٛي‌تماضتا‌‌‌7ٞتاي‌٘احيت

تخاب‌تيص‌اص‌یته‌فایتُ‌‌‌‌تش٘أٝ‌سیض‌تایذ‌یىی‌اص‌فایُ تخاب‌ٕ٘ایذ‌ٚ‌ا٘ ٞاي‌سٙاسیٛ‌سا‌تشاي‌ارشاي‌ٔذَ‌ا٘

شي‌ٕٔىٗ‌ٕ٘ی‌تاضذ.‌تٟٙا‌صٔا٘ی اٚحذ‌أ اٚسد‌تش٘أٝ‌ضذٜ‌تاضتٙذ،‌ضتثيٝ‌‌‌ٝ‌شٞا‌توٝ‌ایٗ‌ٔتغي ‌دس‌آٍٖ‌ دسستی‌

ذ‌اص‌عشیك‌فطاس‌وّيذ‌ ا٘ٛ اٛس‌پيطشفت‌فشایٙذ‌ضتثيٝ‌ستاصي‌سا‌تتش‌‌‌‌ضٛارشا‌‌‌ Run CLUE_Sساصي‌ٔی‌ت د.‌٘

اٛس‌پا‌اساس‌ضٕاس‌ساَ ضتثيٝ‌ستاصي‌٘طتاٖ‌‌‌‌‌يٗ‌تش‌تىشاس‌اسلتاْ‌سا‌عتی ‌‌یٞاي‌ضثيٝ‌ساصي‌٘طاٖ‌ٔی‌دٞذ٘.

‌.(Soepboer,2001:17)دٞذ‌ٔی

 هزبَط بِ هغالؼِ هیذاًی CLUE_Sل اصلی کاربز هذل ( پاً 5ؽکل ؽوارُ )

‌

                                                           
1. Main Parameters 
2. Regression Results 
3. Change Matrix 
4. Neighborhood Variables 
5. Neighborhood Results 
6. Neighborhood Settings 
7. Area Restrictions 
8. Demand Scenario 
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 (Main Parameters)پاراهتزّای اصلی 

تشٞاي‌عٕذٜ‌اي‌وٝ‌ٔ ا‌٘ياصٔٙذ‌دادٜ‌است،‌پاسأ ‌ضشح‌رذَٚ‌ضٕاسٜ‌)ذَ‌دس‌خػٛظ‌آٟ٘ ‌تاضذ:‌‌(‌ٔی2تٝ

 (: پاراهتزّای اصلی2جذٍل ؽوارُ )

‌سدیف‌اعلاعا ‌ٔٛسد‌٘ياص‌٘شْ‌افضاس‌تٛضيحا ‌فشٔت

‌أُعذد‌و

‌عذد‌وأُ

‌عذد‌وأُ

‌عذد‌وأُ

‌عذد‌وأُ

‌عذد‌وأُ

‌ضٙاٚس/اعطاسي

‌ضٙاٚس/اعطاسي

‌ضٙاٚس/اعطاسي

‌اعذاد‌وأُ

‌ضٙاٚس/اعطاسي

‌ضٙاٚس/اعطاسي

‌اعذاد‌وأُ

‌اعذاد‌وأُ

1,0,-2 or2 

0,1 or2 

0,1, or2 

0,1, or 2 

‌اعذاد‌وأُ

‌ضٕاس‌ا٘ٛا ‌واستشي‌صٔيٗ

‌تعذاد‌٘احيٝ‌ٔٛسد‌ٔغاِعٝ

‌ٔتغيشٞاي‌ٔستمُ‌دس‌ٔعادِٝ‌سٌشسيٖٛحذاوخش‌تعذاد‌

‌وُ‌تعذاد‌عٛأُ‌ٔٛحش

‌تعذاد‌سغشٞا

‌تعذاد‌ستٟٛ٘ا

‌ٔساحت‌سَّٛ

 xllٔختػا ‌

 yllٔختػا ‌

‌ضٕاس‌وذٞاي‌ا٘ٛا ‌واستشي‌صٔيٗ

‌وذٞاي‌ا٘عغاف‌پزیشیٟاي‌تثذیُ

‌ٔتغيشٞاي‌تىشاسي

‌ساَ‌آغاص‌ٚ‌پایاٖ‌ضثيٝ‌ساصي

‌ی‌وٙٙذتعذاد‌ٚ‌وذٞاي‌عٛأُ‌تٛغيفی‌وٝ‌ٞش‌ساِٝ‌تغييش‌ٔ

‌ا٘تخاب‌فایُ‌خشٚری

‌ٔٙغمٝ‌اي‌وٝ‌ٌضیٙص‌سٌشسيٖٛ‌ٔطخع‌وشدٜ

 آغاص‌تاسیخچٝ‌واستشي‌صٔيٗ

 ٌضیٙص‌ٔحاسثا ‌ٕٞزٛاسي

‌ٔحُ‌تعييٗ‌تٙظيٕا ‌اضافی

1‌

2‌

3‌

4‌

5‌

6‌

7‌

8‌

9‌

10‌

11‌

12‌

13‌

14‌

15‌

16‌

17‌

18‌

19‌

1‌
 

1‌‌‌ٝ.‌پيص‌فشؼ‌تش٘أٝ‌هَرد هغالؼِ ی تؼذاد ًاحیِ ٖ‌‌اي‌وتٝ‌ٔتی‌‌‌ٚ‌حتذاوخش‌ٔٙغمت ٔتٛسد‌‌‌تتٛا

ٝ‌‌ي‌ٔٙغمٝ‌ٔی‌تاضذ.‌ٔعٕٛلاً‌٘احيٝ‌سٝٔغاِعٝ‌لشاس‌داد‌ ضتٟش‌‌‌ئتٛسد‌‌ي‌ٔٛسد‌ٔغاِعٝ‌٘ظيش‌ٔغاِعت
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‌لسٕتیه‌ٔٙغمٝ‌است‌،ص٘زاٖ ا‌تشاي‌ٔٙاعمی‌وٝ‌تٝ ٛٝ٘ٞاي‌ٔزضّ‌.‌أ ٞاي‌وتاستشي‌‌‌ا‌اص‌ٞٓ‌تا‌یه‌سشي‌ٌ

ذ،‌اص‌ٔٙاعك‌تيص‌اص‌یه‌ٔٙغمٝ‌استفادٜ‌  اعك‌رضیشٜ‌اي.،‌ٔخُ‌ٔٙٔی‌ضٛدصٔيٗ‌ٔتفاٚ ‌تفىيه‌ضذٜ‌ا٘

‌ ِ تُ‌ٔتٛحش‌دس‌‌‌‌‌‌رگزعدیَى  ی حذاکثز تؼذاد هتغیزّای هغتقل در هؼادلد أٛ .‌ایتٗ‌لستٕت‌ضتٕاس‌ع

تذ‌‌‌‌CLUE_Sاغتّی‌ٔتذَ‌‌‌‌ي‌شٞا‌٘طاٖ‌ٔتی‌دٞتذ.‌٘ستخٝ‌‌‌سٌشسيٖٛ‌سا‌تا‌حذاوخش‌ٔتغي ‌ي‌ٔعادِٝ ا٘ٛ ٔتی‌ت

اٛ ‌واستشي(ٔتغيشتيست‌حذاوخش‌  سا‌پطتيثا٘ی‌عّٕياتی‌ٕ٘ایذ.‌)ا٘

ذثّؤتؼذاد کل فاکتَرّای ه تُ‌ٔت‌‌‌زی کِ درعت ؽذُ اً أٛ ‌ٔفْٟٛ‌ضتٕاس‌ع ش‌تتٝ‌‌حّؤ.‌ایٗ‌ٔٛضٛ ‌تٝ

 .وٙذ‌ٔیسا‌پطتيثا٘ی‌‌وتٛسفا‌30حذاوخش‌‌CLUE_Sاغّی‌ٔذَ‌‌ي‌اصاي‌ٞش‌ساَ‌ٔی‌تاضذ.‌٘سخٝ

 تاضذ.‌سغش‌ٔی‌ٞطتػذاغّی‌‌ي‌دس‌٘سخٝ‌غشٞا.‌حذاوخش‌سؽوار عغَر رعتزّای ٍرٍدی اعت

 تاضذ.‌ستٖٛ‌ٔی‌ٞطتػذاغّی‌‌ي‌ٞا‌دس‌٘سخٝ‌ٖٛ.‌حذاوخش‌ستؽوار عتَى رعتزّای ٍرٍدی اعت

ٞىتتاس‌ٔتی‌تاضتذ.‌‌‌‌‌‌36/1ٔستاحت‌ٞتش‌ستَّٛ‌تشاتتش‌‌‌‌‌ٔٛسدي‌ص٘زاٖ‌ي‌دس‌ٔغاِعٝ‌.هغاحت علَل

‌ٞىتاس‌تياٖ‌ضٛد.‌ذٔساحت‌سَّٛ‌تای ‌تٝ

اع کاربزی سهیي ذی اًَ ذي‌تایؽوار کذبٌ ِٚتيٗ‌وتاستشي‌ضتشٚ ‌ضتٛد،‌0‌‌‌‌‌‌‌ٚتا‌عذد‌‌ذ.‌وذتٙ تتشاي‌ا

ٝ‌یاتذ‌2ٚ‌تعذي‌‌1تشاي‌واستشي‌تعذي‌عذد‌  .ٚ‌تا‌پایاٖ‌ادأ

عغاف‌پزیشي‌تثذیُ‌اساضی(‌تای اٛ ‌واستشي‌صٔيٗ‌)ا٘ تتشاي‌ٞتش‌‌‌‌ذوذٞا‌تشاي‌تغييشا ‌ٔزاص‌ٚ‌سفتاس‌ا٘

‌0‌‌ٚ1ٌزاسیی‌ٔا‌تتيٗ‌عتذد‌‌‌‌اص‌اسصش‌ذ٘طاٖ‌دادٜ‌ضٛد.‌ایٗ‌وذٞا‌تایدٜ‌ٛ٘ ‌اص‌واستشي‌صٔيٗ‌ٔغاتك‌سغش‌

 .تاضٙذ‌تشخٛسداس

‌ٔعٙاي‌آٖ‌است‌وٝ‌ت(0) ضتٛد.‌ایتٗ‌‌‌‌ارتاصٜ‌دادٜ‌ٔتی‌‌‌ٔعيٗ ٕأی‌تغييشا ‌تشاي‌آٖ‌ٛ٘ ‌اص‌واستشي‌:‌تٝ

ذ‌دس‌یه‌صٔاٖ‌ٔطخع‌تذاٖ‌ٔعٙی‌است‌وٝ‌یه‌ٛ٘ ‌واستشي‌صٔيٗ‌ٔطخع‌ٔی ا٘ٛ یته‌ٔىتاٖ‌‌‌اص‌‌شتت‌‌ت

ٞتاي‌صساعتی‌پيشأتٖٛ‌‌‌‌‌رایٍضیٗ‌ضٛد.‌تٝ‌ٔا٘ٙذ‌واستشي‌يحزف‌ٚ‌دس‌ٕٞاٖ‌صٔاٖ‌دس‌ٔىاٖ‌دیٍش

‌ضٟش‌ص٘زاٖ.

ٗ‌:‌تٝ‌ٔعٙی‌آٖ‌ا>0...>1 حتاَ‌تيطتتشیٗ‌اسصش‌ٚ‌‌‌‌ست‌وٝ‌تغييشا ‌اراصٜ‌ا٘زاْ‌داس٘ذ‌،‌تا‌ایت

‌ا٘ذ.‌ٞایی‌دادٜ‌خٛاٞذ‌ضذ‌وٝ‌پيطتش‌تحت‌ٕٞاٖ‌واستشي‌ٔٛسد‌٘ظش‌تٛدٜ‌تالاتشیٗ‌اِٚٛیت‌تٝ‌ٔىاٖ
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صٔاٖ‌تش‌ٔيضا٘طاٖ‌افضٚدٜ‌ضتذٜ‌ٚ‌‌‌ٞاي‌ضثىٝ‌ٞشٌض‌ٕ٘ی‌تٛا٘ٙذ‌ٞٓ‌تٝ‌ٔعٙاي‌آٖ‌است‌وٝ‌سَّٛ:‌(1)

ست‌وتٝ‌تثتذیُ‌٘تٛ ‌آٟ٘تا‌تستياس‌‌‌‌‌‌ٞا‌ضٛد.‌ایٗ‌وذ‌ٔشتٛط‌تٝ‌آٖ‌دستٝ‌اص‌واستشي‌یا‌اص‌ٔيضاٖ‌آٟ٘ا‌واستٝ

‌ٔٛسدي‌ضٟش‌ص٘زاٖ.‌ي‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞا‌ٞاي‌ضٟشي‌ٚ‌تاغ‌دضٛاس‌ٔی‌تاضذ،‌اص‌ٕٞيٗ‌دستٝ‌است‌واستشي

 ٔطخع‌ضٛ٘ذ:‌یذ.‌دس‌ایٗ‌لسٕت‌سٝ‌٘ٛ ‌عذد‌تازّای تکزاریهتغیّ

ٓ‌‌‌‌:‌تٝ‌ٔعٙاي‌آٖ‌است‌(0.‌ٌضیٙٝ‌ٞاي‌)تکزار ی ؽیَُ غتٛس ‌‌ٝ‌ٌشایتی‌تت‌‌‌وتٝ‌ٔعياسٞتاي‌ٞت

غتٛس ‌‌ٝ‌ٌشایی‌ت‌:‌تٝ‌ٔعٙاي‌آٖ‌است‌وٝ‌ٔعياسٞاي‌ٞٓ(1)ا٘ذ؛‌‌ضذٜدسغذي‌اص‌تماضا‌ٔطخع‌

 .‌‌تعييٗ‌ضذٜ‌ا٘ذ(،‌غٛس ‌ٞىتاس‌تياٖ‌ٔی‌ضٛدٝ‌ٚاحذٞاي‌تماضا‌وٝ‌تٔا٘ٙذ‌ٔمادیش‌ٔغّك‌)

اختػاظ‌یافتتٝ‌‌:‌ا٘حشاف‌ٔتٛسظ‌ٔا‌تيٗ‌تغييشا ‌تماضا‌ٚ‌تغييشا ‌هؼیار ّوگزایی ًخغتیي

تىشاس‌ٔغّك،‌دستت‌وتٓ‌ٔستاحت‌‌‌‌‌ي‌%‌دسغذ‌ٔی‌تاضذ،‌تشاي‌ضي0.35ٜٛوٝ‌پيص‌فشؼ‌ٔذَ‌تاِفعُ‌)‌

 (.ضٛدٞا‌ٔٙمسٓ‌ٔی‌‌تعذاد‌ا٘ٛا ‌واستشي‌ي‌ٚاسغٝٝ‌سَّٛ‌ت

حشاف‌ٔتٛسظ‌ٔا‌تيٗ‌تغييشا ‌تماضتا‌ضتذٜ‌ٚ‌تغييتشا ‌اختػتاظ‌‌‌‌‌گزایی دٍم هؼیار ّن :‌تيطتشیٗ‌ا٘

سَّٛ‌تفاٚ ‌ٔتا‌تتيٗ‌‌‌یه‌تشاتش‌تا‌‌ذ%‌ٔی‌تاضذ.‌دسغذ‌حذالُ‌تای3ٔذَ‌‌پيص‌فشؼ)‌،استیافتٝ‌تاِفعُ‌

ٛ٘تٝ‌اٌتش‌‌‌‌‌ي‌٘احيٝ تخػيع‌یافتٝ‌ٚ‌تماضا‌تشاي‌حذالُ‌تماضا‌تشاي‌آٖ‌ٛ٘ ‌واستشي‌صٔيٗ‌تاضذ،‌تتشاي‌ٕ٘

ٞىتتاس،‌ٔمتذاس‌‌‌‌مٟاسٞىتاس‌تاضذ‌ٚ‌ٔساحت‌سَّٛ‌دٚیست‌تشاتش‌تا‌ٔطخػی‌تماضا‌تشاي‌واستشي‌صٔيٗ‌

 تاضذ.‌((%2=%100*(4/200))تشاتش‌تا‌حذالُ‌‌ذعذدي‌ٔٛسد‌٘ظش‌تای

 هاتزیظ تبذیل

ٝ‌‌ضذتا‌تٛرٝ‌تٝ‌آ٘چٝ‌تياٖ‌ ٝ‌ٛسدي‌ٔت‌‌ي‌ٔاتشیس‌تغييش‌ٚ‌تثذیُ‌واستشي‌ٔغاِعت ٖ‌)‌ٔماِت (‌ص٘زتا

ٔيتذا٘ی‌‌‌ي‌ٔٛسد‌استفادٜ‌لشاس‌ٌشفتٝ‌است.‌دس‌ٔغاِعٝ CLUE_S(‌تٟيٝ‌ٚ‌دس‌ٔذ3‌َٔغاتك‌رذَٚ‌)

تٙذي‌تش‌اساس‌اِٚٛیتت‌‌اساسی‌ٔی‌ٕ٘ایذ.‌ایٗ‌وذ‌اي‌صیشٞ‌تا‌تٛرٝ‌تٝ‌وذ‌تٙذي‌صیشسساِٝ‌ٔٛاسد‌

 ٘ذ‌اص:ا‌اص‌ٔٙظش‌ا٘ذاصٜ‌آٟ٘ا‌تٛدٜ‌است‌ٚ‌عثاس ‌ٞا‌واستشي

LU0‌;ٔخّٛط‌تاغ‌ٚ‌ٔزتٕع‌دسختی>‌-صساعت‌آتی‌ٚ‌تاغ‌-ٞاي‌صساعی‌=دیٓ‌واستشي‌

LU1;ٔشاتع‌ٔتشاوٓ،٘يٕٝ‌ٔتشاوٓ‌ٚ‌وٓ‌تشاوٓ>‌-واستشي‌ٔشاتع‌=ٔخّٛط‌دیٓ‌ٚ‌ٔشتع‌‌

LU2;ا٘ذ>‌تٕأی‌سغٛحی‌وٝ‌تشاي‌اسىاٖ‌ضٟشٚ٘ذاٖ‌ص٘زا٘ی‌احذاث‌ضذٜ=تشي‌ضٟشي‌واس‌‌
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LU3;‌‌ ٞا‌ٚغيشٜ>‌صیشساخت-غٙعتی‌ٚ‌ٔعذ٘ی‌-أٛس‌صیشتٙایی=واستشي‌تأسيسا‌

LU4‌;اساضی‌ضٛس‌ٚ‌غيشٜ>‌-اساضی‌سٞا‌ضذٜ=واستشي‌تایش‌‌

 تبذیل کاربزی سهیي ؽْز سًجاى ٍ پیزاهَى آى  5*5(: هاتزیظ 3جذٍل ؽوارُ )

LU4 LU3 LU2 LU1 LU0  

0 1 1 0 1 LU0 

0 1 1 1 1 LU1 

1 1 1 1 1 LU2 

1 1 1 0 0 LU3 

1 1 1 1 1 
LU4 
 

 کالبذی ؽْز سًجاى ٍ تغییزات کاربزی اراضی ؽْز -(: هزاحل ادٍاری رؽذ فضایی6ؽکل)

‌
 (هأخذ: عاسهاى ًقؾِ بزداری کؾَر )ػکظ ّای َّایی دٍرُ ای تْیِ ؽذُ بزای ؽْز سًجاى     
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ِ عاسی گغتزػ فضایی7ؽکل ) ِ هذل ؽبی یًل ب ُ  -(: هزاحل   1387-1400کالبذی ؽْز سًجاى بزای دٍر

 

 ّای هَرد اعتفادُ در فزایٌذ ؽبیِ عاسی تغییزات کاربزی ٍ پَؽؼ اراضی (: ًوًَِ ای اس فایل8ؽکل)

‌
ًوًَِ ای اس پاراهتزّای اسعزگیزی )تکزارؽًَذُ( 

 CLUE_Sدر هذل  LOGفایل 

 

 
ِ رعتزی کل کاربزیْای عبقِ بٌذی ؽذُ  در هٌغقِ ًقؾ

 cov_*.ascهَرد هغالؼِ با پغًَذ 

 



 ي پانزدهم اي                                          شماره ي ناحيه ي جغرافيا و توسعه مجلهّ                                                                   51

 

 عاسی اجزای هذل 

اص‌آٔادٜ‌وشدٖ‌پایٍاٜ‌اعلاعاتی،‌لاتّيت‌ضتثيٝ‌ستاصي‌تغييتشا ‌وتاستشي‌‌‌‌‌‌پس‌CLUE_Sٔذَ‌

غتٛس ‌‌ضتذ،‌‌تتش‌اسایتٝ‌‌‌‌اساضی‌ٚ‌پٛضص‌صٔيٗ‌سا‌داسد.‌ایٗ‌فشایٙذ‌تشاساس‌فّٛماستی‌وٝ‌پتيص‌

ُ‌پزی‌ٔی ٞتاي‌ٚیتژٜ‌ٔتٙتی‌استت‌وتٝ‌لاتّيتت‌تثتذیُ‌تتٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌شد.‌حاغُ‌واس‌استخشاد‌فشٔتی‌اص‌فایت

ضتىُ‌‌اعلاعا ‌رغشافيایی‌داس٘تذ.‌‌‌ي‌ٞاي‌ٚوتٛسي‌سا‌دس‌ٔحيظ‌ا٘ٛا ‌٘شْ‌افضاسٞاي‌سأا٘ٝ‌فشٔت

٘تٛ ‌‌ستٝ‌‌ٌاْ‌اصستشٌيشي‌‌دٜ‌سا‌تشاي‌‌log(:‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اي‌اص‌پاسأتشٞاي‌اصسشٌيشي‌فای15‌ُضٕاسٜ‌)

ٞاي‌اصسشٌيشي‌سا‌٘طاٖ‌ٔی‌دٞتذ،‌ستتٖٛ‌تعتذي‌‌‌‌‌ٌاْ‌،ٔی‌دٞذ.‌اِٚيٗ‌ستٖٛ‌واستشي‌صٔيٗ‌٘طاٖ

ٞتش‌یته‌اص‌ا٘تٛا ‌وتاستشي‌صٔتيٗ‌سا‌٘طتاٖ‌ٔتی‌دٞتذ،‌ستتٖٛ‌ستْٛ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یٔساحت‌ٞاي‌تخػيػت‌

‌ي‌پاسأتشٞاي‌اصسشٌيشي‌٘ٛ ‌واستشي‌صٔتيٗ،‌ستتٖٛ‌ٔتا‌لثتُ‌آختش‌٘طتاٖ‌دٞٙتذٜ‌‌‌‌‌‌‌‌ي‌دٞٙذٜ‌٘طاٖ

يع‌یافتٝ‌ٚ‌تماضاي‌واستش‌صٔيٗ‌ٚ‌ستٖٛ‌آخش‌ا٘حشاف‌ٔعياس‌ٔا‌تيٗ‌واستشي‌صٔيٗ‌تخػي‌‌تيطيٙٝ

یافتٝ‌ٚ‌ٔٛسد‌تماضا‌ٔتی‌تاضتذ.‌تتا‌‌‌‌اختػاظ‌واستشي‌صٔيٗ‌ٔياٖ‌ا٘حشاف‌ٔتٛسظ‌‌ي‌٘طاٖ‌دٞٙذٜ

‌ٖ افتضٚدٜ‌خٛاٞتذ‌ضتذ.‌‌‌‌‌2‌‌ٚ3ٞتاي‌تيطتتشي‌تتشاي‌٘متاط‌‌‌‌‌‌تيطتش‌ضذٖ‌ا٘ٛا ‌واستشي‌صٔيٗ‌ستتٛ

‌(‌تتٝ‌یته‌حتذ ‌‌‌سأتشٞتاي‌اغتّی‌‌اص‌فایتُ‌پا‌‌‌12سغشٌشایی‌)‌اصسشٌيشي‌تا‌ٔادأی‌وٝ‌ٔعياسٞاي‌ٞٓ

ٚ‌اسصش‌ٔمتادیش‌‌‌%3ی‌تشسٙذ،‌تشاي‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اسصش‌ٔمتادیش‌ستتٖٛ‌ٔالثتُ‌آختش‌تتٝ‌وٕتتش‌اص‌‌‌‌‌‌‌ٔعي ٙ

ٌشایی‌٘تٛا٘ذ‌تٝ‌دأٙتٝ‌‌‌تشسذ،‌ادأٝ‌خٛاٞذ‌یافت.‌اٌش‌ٔعياسٞاي‌ٞٓ%0.35 آخشیٗ‌ستٖٛ‌وٕتش‌اص

‌ٞذ.تٝ‌واس‌خٛد‌سا‌ادأٝ‌ٕ٘ی‌د‌CLUE_Sتىشاس‌ٚ‌اصسشٌيشي‌تشسذ،‌ٔذ20000‌‌َ

 CLUE_Sدر هذل  LOG(: ًوًَِ ای اس پاراهتزّای اسعزگیزی )تکزارؽًَذُ( فایل 9ؽکل ؽوارُ )

‌
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 هَرد هغالؼِ ی ؽبیِ عاسی الگَی تغییزات کاربزی اراضی هحذٍدُ

عٙٛاٖ‌فاوتٛس‌اغّی‌ٚ‌حاتتت‌‌ٝ‌ٔٛسد‌ٔغاِعٝ‌ت‌ي‌ٞاي‌سضذ‌ضٟش‌دس‌ٔحذٚدٜ‌تشاي‌تشآٚسد‌ٔيضاٖ

است.‌اساس‌ایتٗ‌ٔتذَ‌تتش‌ایتٗ‌فتشؼ‌‌‌‌‌‌ضذٜ‌ٔضاعف‌استفادٜ‌‌اص‌ٔذَ‌سضذ‌ٕ٘ایی‌،ایٗ‌پژٚٞص

ٔتىی‌است‌وٝ‌٘شخ‌سضذ‌سغت‌افضایص‌ٔتٙاسة‌تا‌ٔيضاٖ‌تماضایی‌تٛدٜ‌است‌وٝ‌دس‌ٕٞتاٖ‌فضتا‌‌‌

مٖٛ‌عأُ‌تماضا‌ٕٞٛاسٜ‌عأُ‌ا٘ستا٘ی‌استت،‌مٙتيٗ‌٘تشخ‌سضتذي‌‌‌‌‌‌دس‌٘تيزٝ‌سٚي‌دادٜ‌است.‌

‌يض‌ٔی‌تاضذ.‌‌تستٍی‌ٔستميٓ‌ٚ‌تٍٙاتًٙ‌تا‌٘شخ‌سضذ‌رٕعيت‌٘‌داساي‌یه‌ٞٓ

(1)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)1(
1

2

rnLog
S

S
Log 








‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌‌‌2ٚ‌یا‌)
1

21
)1(

S

S
Log

n
rLog 

‌
‌Nٔتٛسد‌ٔغاِعتٝ،‌‌‌‌ي‌واِثتذي‌تتيٗ‌دٚ‌دٚسٜ‌‌‌-تشاتش‌دسغذ‌سضتذ‌فضتایی‌‌‌ log(1+r)وٝ‌دس‌آٖ

ٔٛسد‌ٔغاِعٝ‌دس‌آغاص‌‌ي‌تياٍ٘ش‌ٔساحت‌ٔحذٚدS1‌ٜدٚسٜ‌ٞاي‌صٔا٘ی‌ٔٛسد‌ٔغاِعٝ‌ٚ‌سٙٛا ‌تيٗ‌

.ي‌ٔٛسد‌ٔغاِعٝ‌است‌ٔٛسد‌ٔغاِعٝ‌دس‌پایاٖ‌دٚسٜ‌ي‌تياٍ٘ش‌ٔساحت‌ٔحذٚدS2‌ٜدٚسٜ‌ٚ‌
‌

وتٝ‌اعلاعتا ‌‌‌‌صیتش‌واِثذي‌ضٟش‌ص٘زاٖ‌تشاي‌دٚسٜ‌ٞتاي‌‌‌-سضذ‌سغٛح‌فضایی‌ي‌تا‌ٔحاسثٝ

‌دست‌آٔذٜ‌است:ٝ‌(‌ت4ٔغاتك‌رذَٚ‌ضٕاسٜ‌)‌صیشسضذ‌ٞاي‌‌سسٕی‌آٖ‌دس‌دست‌تٛدٜ،‌ٔيضاٖ

 ّای رؽذ کالبذی ؽْز سًجاى بز اعاط هذل رؽذ ًوایی هضاػف (: هیشاى4جذٍل ؽوارُ )

 ًزخ رؽذ% دٍرُ
47-1335 7/1 
82-1347 3/5 
86- 1382 6/10 

1385-1335 8/4 
‌

1335‌‌ٚ-‌85سضذ‌دٚسٜ‌عٙٛاٖ‌وٕتشیٗ‌ٔيضاٖ‌ٝ‌ت‌7/1ٞاي‌‌دس‌ایٗ‌ٔشحّٝ‌اص‌واس‌تا‌اعٕاَ‌٘شخ

ٔغاِعتٝ‌‌‌ي‌ٔٛسد‌تشسسی‌دس‌حٛصٜ‌ي‌عٙٛاٖ‌تيطتشیٗ‌ٔيضاٖ‌٘شخ‌سضذي‌وٝ‌دس‌عَٛ‌دٚسٜٝ‌ت‌6/10

ٔغاِعتٝ‌ٔيتذا٘ی‌‌‌‌ي‌ستاِٝ‌ٔحتذٚدٜ‌‌‌پٙزتاٜ‌تٝ‌عٙٛاٖ‌ٔتٛسظ‌سضذ‌دٚس8/4‌‌ٜٔيذا٘ی‌تزشتٝ‌ضذٜ‌ٚ‌
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ٔٛسد‌‌ي‌(‌دس‌حٛصdeman.inٜٞاي‌تماضاي‌واستشي‌)‌(‌تشاي‌تذٚیٗ‌فای5ُٔغاتك‌رذَٚ‌ضٕاسٜ‌)

عٙٛاٖ‌ستاَ‌افتك‌ٔتٛسد‌پتيص‌تيٙتی‌‌‌‌‌‌ٝ‌ت‌1400ساَ‌تذٚیٗ‌پژٚٞص‌تا‌سا1386‌‌َٔغاِعٝ‌اص‌ساَ‌

تت1335‌‌‌ٝ-85تٝ‌دِيُ‌٘ضدیىی‌٘تشخ‌سضتذ‌دٚسٜ‌‌‌‌،ٔی‌ضٛدیادآٚس‌است.‌اِثتٝ‌ضذٜ‌تٟيٝ‌‌،پژٚٞص

َ‌‌‌(،1347-82)سا35‌‌ِٝ٘شخ‌سضذ‌دٚسٜ‌ ستاصي‌پتيص‌تيٙتی‌‌‌‌‌اص‌اعٕاَ‌٘شخ‌ٔزوٛس‌دس‌فشایٙتذ‌ٔتذ

‌سثةتغييشا ‌تٝ‌‌ي‌وٝ‌ٔزٕٛعٝ‌آٖ‌،ضذٜ‌است.‌٘ىتٝ‌اي‌وٝ‌تایذ‌تٛرٝ‌داضتپٛضی‌‌مطٓتماضا‌

تشاتتش‌تتا‌‌‌‌ذٔطخع‌ٔٛسد‌ٔحاسثٝ‌ٚالع‌ضذٜ‌ا٘ذ،‌رٕتع‌عذدیطتاٖ‌تایت‌‌‌‌يٜ‌وٝ‌دس‌یه‌ٔحذٚد‌آٖ

‌.استت‌ٞىتتاس‌‌‌64/94445ٔساحت‌اِٚيٝ‌ٔٙغمٝ‌ٔٛسد‌ٔغاِعٝ‌تاضذ‌وٝ‌دس‌پژٚٞص‌حاضش‌تشاتش‌تا‌

‌شاتش‌است‌تا:ٞا‌ٞٓ‌ت‌وذ‌تٙذي‌٘ٛ ‌واستشي

‌;‌واستشي‌ٔشتع1وذ‌‌‌‌‌;‌واستشي‌صساعی0وذ‌

‌;‌اساضی‌تایش4وذ‌‌‌‌;‌واستشي‌ضٟشي2وذ

‌;‌واستشي‌تأسيساتی،‌غٙعتی‌ٚ‌ٔعذ٘ی3ذو

 %8/4بز هبٌای ًزخ رؽذ  1386-1400تقاضا بزای دٍرُ )ؽبیِ عاسی ((: هحاعبِ 5ؽوارُ )جذٍل 
 4 3 2 1 0  

64/94445 2/436 93/1286 58/4432 4/39123 53/49166 1386 
64/94445 340 7/1348 34/4645 5/37245 1/50866 1387 
64/94445 50 44/1413 32/4868 7/35457 18/52656 1388 
64/94445 27 3/1481 9/5101 72/33755 63/54079 1389 
64/94445 20 4/1552 9/5346 45/32135 89/55390 1390 
64/94445 20 9/1626 55/5603 95/29124 24/56602 1391 
64/94445 20 99/1704 52/5872 5/29124 63/57723 1392 
64/94445 20 83/1786 4/6154 51/27726 9/58757 1393 
64/94445 20 6/1872 81/6449 64/26395 59/59707 1394 
64/94445 20 5/1962 4/6759 65/25128 09/60575 1395 
64/94445 20 7/2056 9/7083 5/23922 54/61362 1396 
64/94445 20 41/2155 9/7423 2/22774 13/62073 1397 
64/94445 20 9/2258 22/7780 03/21681 49/62705 1398 
64/94445 20 3/2367 67/8153 42/20640 33/63264 1399 
64/94445 20 92/2480 04/8545 61/19649 07/63750 1400 



‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٓ طت ‌َٞ  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌61      ‌‌  ‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌پيص‌تيٙی‌تغييشا ‌واستشي‌اساضی‌ضٟش‌ص٘زاٖ...         ‌‌‌        ‌سا

 

‌داد ٚ‌٘يتض‌دخاِتت‌‌‌‌CLUE_S(‌deman.inٔتٙتی‌تماضتا‌)‌‌ٞتاي‌‌‌دس‌لاِة‌فایُتالا‌ٞاي‌‌ٜتا‌تٛرٝ‌تٝ

ُ‌ٔٛحش‌ٚ‌ٔحذٚد‌وٙٙذٜ‌ٌستشش‌فضتایی‌‌دادٖ‌فایُ أٛ واِثتذي‌ضتٟش‌ص٘زتاٖ،‌‌‌‌‌-ٞاي‌واستشي‌اساضی‌ٚ‌ع

ٝ‌‌ٝ‌سا‌تت‌صیش‌ٞاي‌‌خشٚری‌،تالاتٙی‌تش‌دادٜ‌ٞاي‌ثدس‌لاِة‌سٝ‌سٙاسیٛي‌ٔ‌ CLUE_Sٔذَ‌ اٖٛ‌٘تيزت ‌ي‌عٙت

ِثتذي‌ضتٟش‌ص٘زتاٖ‌ٔٛسدٔحاستثٝ،‌تزضیتٝ‌ٚ‌تحّيتُ‌‌‌‌‌‌‌وا‌-ضثيٝ‌ساصي‌پيص‌تيٙی‌فشایٙذ‌ٌستشش‌فضایی

ایتاً‌دس‌لاِة‌٘مطٝ‌ٞاي‌ضٕاسٜ‌) ‌(‌تشسيٓ‌ٕ٘ٛدٜ‌است.‌10‌ٚ12ٕ٘ٛدٜ‌ٚ‌ٟ٘

(: راعتی آسهایی فزایٌذ ؽبیِ عاسی کاربزی اراضی ؽْز سًجاى بزای ٍضغ 10ؽکل ؽوارُ )

 عالِ گذؽتِ پٌجاُهَجَد بزاعاط اعلاػات دٍرُ 

‌
 % 8/4هَرد هغالؼِ با ًزخ رؽذ عالاًِ  ی ی اراضی هحذٍدُ(: عغَح کاربز11ؽکل ؽوارُ )

 اس پیؼ بیٌی ٍ ؽبیِ عاسی( پظ)
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 % 6/10هَرد هغالؼِ با ًزخ رؽذ عالاًِ  ی (: عغَح کاربزی اراضی هحذٍد12ُؽکل ؽوارُ )

 اس پیؼ بیٌی ٍ ؽبیِ عاسی( پظ)

‌

 گیزی ًتیجِ

ٝ‌ٝ‌رٕع‌آٚسي‌آٟ٘ا‌دس‌تٛاٖ‌ایٗ‌و‌عٛأّیوٖٙٛ‌تا‌اعٕاَ‌ٔزٕٛعٝ‌تا‌تٛرٝ‌تٝ‌آ٘چٝ‌وٝ‌تا ‌ٔماِت

واِثتذي‌‌‌-ياتی‌فشایٙتذ‌ٌستتشش‌فضتایی‌‌‌ضتٛدٜ‌ٚ‌اسابٝ‌ٌشدیذ،‌ٚ‌تا‌تٛرٝ‌تٝ‌٘تایذ‌حاغُ‌اص‌اسص

ٝ‌،‌٘تتایذ‌صیتش‌تت‌‌‌1386-1400دٚسٜ‌‌ٞاي‌ٌزضتٝ‌ٚ‌٘يض‌پيص‌تيٙتی‌آٖ‌تتشاي‌‌‌ضٟش‌ص٘زاٖ‌عی‌ساَ

‌دست‌آٔذٜ‌است:

1. ‌‌‌‌َ ضتشیة‌تحمتك‌‌‌،  ‌CLUE_Sاص‌ٔياٖ‌سٝ‌سٙاسیٛي‌ٟ٘ایی‌ضتثيٝ‌ستاصي‌حاغتُ‌اص‌ٔتذ

%‌8/4یعٙی‌٘تشخ‌سضتذ‌‌‌‌ ،1335-‌85ي‌ساِٝ‌ٜپٙزاسٙاسیٛ‌ضثيٝ‌ساصي‌ٔثتٙی‌تش‌٘شخ‌سضذ‌ٔتٛسظ‌

آٖ‌است‌وتٝ‌تتا‌ٕٞتيٗ‌‌‌‌‌ٟٔٓدِيُ‌ایٗ‌‌تيص‌اص‌ٞش‌سٙاسیٛي‌دیٍشي‌احتٕاَ‌ٚلٛ ‌خٛاٞذ‌داضت.

‌ُ آٖ‌‌ٔيضاٖ‌سضذ‌ٔذَ‌رٟت‌ساستی‌آصٔایی‌فشایٙذ‌ضثيٝ‌ساصي‌ٔٛسد‌آصٖٔٛ‌لشاس‌ٌشفت‌وٝ‌حاغت



‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٓ طت ‌َٞ  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌63      ‌‌  ‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌پيص‌تيٙی‌تغييشا ‌واستشي‌اساضی‌ضٟش‌ص٘زاٖ...         ‌‌‌        ‌سا

 

ا٘غثتاق‌‌‌1386وتٝ‌تتا‌ٚضتع‌ٔٛرتٛد‌دس‌ستاَ‌‌‌‌‌‌‌استت‌‌(10)‌تا‌دلت‌لاتُ‌تٛرٟی‌ضتىُ‌ضتٕاسٜ‌‌

 مطٍٕيشي‌سا‌٘طاٖ‌ٔی‌دٞذ.

دس‌وٙاس‌تستٝ‌ٞاي‌٘شْ‌افضاسي‌ستأا٘ٝ‌ٞتاي‌اعلاعتا ‌رغشافيتایی‌‌‌‌‌‌‌ CLUE_S٘شْ‌افضاس‌ .2

GISياتی‌،‌پيص‌تيٙی‌ٚ‌ضثيٝ‌ساصي‌اٍِٛٞاي‌سضتذ‌ٚ‌ٌستتشش‌فضتایی‌‌‌ضلاتّيت‌تحّيُ‌ٚ‌اسص‌-‌

عٙتٛاٖ‌یته‌اتتضاس‌واسآٔتذ‌دس‌‌‌‌‌ٝ‌ِثذي‌ضٟشٞا‌ٚ‌تغييشا ‌واستشي‌اساضی‌سا‌داسد‌ٚ‌ٔی‌تٛا٘ذ‌تت‌وا

 ٔٛسد‌استفادٜ‌ٚ‌تٟشٜ‌تشداسي‌لشاس‌تٍيشد.‌،اص‌ضٟشي‌ٚ‌غيشٜ‌اعٓ ‌،تحّيُ‌واستشي‌ٞاي‌صٔيٗ

ٞش‌پذیذٜ‌اي‌وٝ‌تا‌ا٘ساٖ‌ٚ‌سفتاسٞاي‌ا٘سا٘ی‌سشٚواس‌داضتٝ‌تاضذ،‌تٙتا‌تتٝ‌را ‌ٔتغيتش‌ٚ‌‌‌‌‌ .3

ٚ‌غيشلاتُ‌پيص‌تيٙی‌ٔی‌ٕ٘ایتذ،‌مشاوتٝ‌تٕتاْ‌‌‌‌‌دس‌حاَ‌تغييشتيٙی‌ا٘سا٘ی،‌ٕٞٛاسٜ‌‌غيشلاتُ‌پيص

اٚ‌لتشاس‌داسد‌ٚ‌تتا‌‌‌‌ٚ‌تػٕيٓ‌ٌيشي‌تحت‌تأحيش‌تػٕيٓ‌ساصي‌،ٞاي‌ٔشتثظ‌تا‌ا٘ساٖ‌عٙاغش‌سيستٓ

ٔحيظ‌صیست‌اٚ‌٘يض‌دماس‌تغييشا ‌ّٕٔٛستی‌‌‌،وٛمىتشیٗ‌تغييش‌دس‌تػٕيٕا ‌ٚ‌عّٕىشدٞاي‌اٚ

دس‌لاِتة‌رأعتٝ‌‌‌‌،تٝ‌ٔفْٟٛ‌سيستٕی‌آٖ‌،اٌش‌سفتاسسٙزی‌دسستی‌اص‌ا٘ساٖحاَ‌‌.‌تا‌ایٗضٛدٔی‌

تا‌دلتی‌وٕاتيص‌لاتتُ‌‌‌یٙذٜخذادٞاي‌آسٚ‌ضثيٝ‌ساصي‌تٝ‌ٔفْٟٛ‌ولاٖ‌آٖ‌غٛس ‌تپزیشد،‌تشآٚسد‌

 ‌لثَٛ‌دٚس‌اص‌دستشس‌٘خٛاٞذ‌تٛد.
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