
____________________________ 

 27/7/1389تاريخ تصويب:    28/2/1389تاريخ دريافت: 

 

وؼ يٝ دّّٔ بـ ٚ تبثىتبٖ ، زٟبـؼٞٓ يٜ ٌٕبـ، اي ٘بضيٝ يٝ خغفافيب ٚ تٛ  1389ثٟ
 

هَی ارتفاعاّی  هذلت دقّارسیابی  اّی الگٍَ  (DEMs) رق هَتزی رٍدخاًِ GISریتن  رف اّی هَ  ای در تحلیل 

(٘ٝٛ ٝ: ضٛضٝ يٕ٘ طبِؼ ؼـٔ  ٜ ثيُ يٛٔ ثـبط لف بِٕی آثفیك   ٌٖ  ـغفاوب  (ؼ
 

 (هسؤٍل ُ، ًَیسٌذداًشگاُ فزدٍسی هشْذصئَهَرفَلَصی  شیارداً)سادُ  سیذرضا حسیي
srhosszadeh@ ferdowsi.um.ac.ir 

 (داًشگاُ پیام ًَر هزکش فزیواىاستادیار صئَهَرفَلَصی ) هٌْاس جْادی طزقی

 خلاصِ

ٝ ٞبي ـیتٓاٍِٛٚ ASTERٞبي ٘ٛع DEMت ويفيت ٚ ؼلّ اـقیبثیثٝ  تطميكایٗ   ايـایب٘ه

ٚ  DEM. ثهفاي آقٔهٖٛ   پفؼاقؼٔی اي ٔٛـفٛٔتفي ـٚؼغب٘ٝٞبي  تطّيُؼـ  ArcGIS٘فْ افكاـ 

ٔٛـؼ ٔطبِؼٝ اق طفیهك   ئٙطمٝوٍی  قٜ يٌجىٝ ي، اثتؽا ٘مٍٝٔؿوٛـٞبي ـیتٓاٍِٛ ٕٞسٙيٗ

ٗ پبیهٝ یهب ق   يػٙٛاٖ ٘مٍٝٝ اي اوتػفاج ٚ ث ٞبي ٞٛایی ٚ تّبٚیف ٔبٞٛاـٜ ػىه ٚالؼهی   ٔهي

ٝ  ،ArcGISافهكاـ   ٘فْ ؼـ ثكاـ ٞيؽـِٚٛلي. وپه ثٝ وٕه أٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌففت  يٌهجى

ٝ  25تب  500ٞبي وِّٛی  وتفوی ٔٙطمٝ ؼـ ؼأٙٝـوٍی  قٜ آثفیهك ٚ    يوَّٛ ثفاي وُ ضٛضه

وپه ٚاضؽٞبي لئٛٔٛـفِٛٛلي ٔػتّف اوتػفاج ٚ غِّٛيبت ٞيهؽـٌٚفافی ضٛضهٝ ثهف    

ٞهؽ وهٝ ٞهٓ    ؼ ؼوت آٔؽٜ ٍ٘هبٖ ٔهی  ٝ . ٘تبیح ثٌؽ٘ؽٔمبیىٝ  ثٝ ؼوت آٔؽٜٞبي  ٔجٙبي ٘مٍٝ

DEM  ٓٞ ٚ ٘هؽ.  ا٘مبیُ اوبوی ؼاـايٞبي ٞيؽـِٚٛلي  ؼـ تطّيُ ايـایب٘ٝٞبي ـیتٓاٍِٛٞب

وتفوی ثهفاي وهُ   ـٞبي  ٞب ٌفزٝ ؼـ تطّيُ آثفاٞٝ ٔتفئؼٙب وٝ ٘تبیح ٔفثٛط ثٝ ٔٛـفٛ ثؽیٗ

اي  تّهبٚیف ٔهبٞٛاـٜ  ٞهب ٚ   ػىهه  ٔىتػفج اق يآثفیك تٍبثٝ ٘ىجتبً غٛثی ـا ثب لایٝ يضٛضٝ

ٞهبي ٔٛـفهٛٔتفي اوهت،     ثفغی تطّيُ يلاقٔٝ وٝ ثفؼاـيٞبي  أب ؼـ تطّيُ ،ٕ٘بیؽ ٝ ٔیئاـا

ٛ  ٌهٛؼ. ثب غطبٞبي ثىهيبـ ثكـٌهی ـٚثهفٚ ٔهی     ثٝ ؼوت آٔؽٜ٘تبیح  ٝ ٞهبي  ـیتٓاٍِه  ايـایب٘ه

ٞبي طَٛ ـٚؼ ٘هبتٛاٖ   ٌيت ثفاي تدكیٝ ٚ تطّيُ ٞب ؼـ ٔٙبطك وٓ DEMآثفاٞٝ اق اوتػفاج 

ٝ  يٞبیی ٕٞفاٜ اوت. ثٟتفیٗ آوتب٘ٝٚ ؼـ ٔٙبطك پفٌيت ثب غطب  يوِّٛی ؼـ اوتػفاج ٌهجى
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، ؼـ ٔٙبطك ؼٌهت وهف ٘هبٕٞٛاـ    25ٔتفي ؼـ ٔٙبطك وٛٞىتب٘ی  30ٞبي DEMوٍی ثفاي قٜ

 500ٚ ؼـ ؼٌهت تفاوٕهی    250تب  100ٞب  ، ؼـ ؼٌت وف ٕٞٛاـ ٚ ٔػفٚط افىٙٝ 100تب  50

 ؼوت آٔؽٜ اوت.ٝ وَّٛ ث

 ٞبي ـلٛٔی اـتفبع، اوتػفاج آثفاٞٝ ٛلي، ٔٛـفٛٔتفي آثفاٞٝ، ٔؽَتطّيُ ٞبي ٞيؽـِٚ: ّا کلیذٍاصُ

 درآهذ:

ٞهبي   ٞهبي اـتفهبػی ثهٝ ـٚي    آٚـي ؼاؼٜ وٝ ضبُِ خٕغ (DEMs) 1ٞبي ـلٛٔی اـتفبع ٔؽَ

ٞبي اغيف وبـثفؼ ٚويؼی ؼـ لئٛٔٛـفِٛٛلي ٚ وبیف ػّهْٛ قٔهيٗ    ؼٞٝ وٙدً اق ؼٚـ اوت، طیّ

ٞهب   DEMٕٞسٙبٖ ـٚ ثهٝ تٛوهؼٝ اوهت. ٔٙهبثغ تِٛيهؽ       ايـایب٘ٝٞبي  ـیتٓاٍِٛؼاٌتٝ ٚ ثٝ وٕه 

ٔتهف ـا   ؼٚٞبي ٔػتّف اق زٙؽ ِؽٔتف تب وٕتهف اق   تأفٚقٜ اق تٙٛع قیبؼي ثفغٛـؼاـ ثٛؼٜ ٚ ؼلّ

ٔهٛاـؼ ٘يهك وهٝ ؼـ وٍهٛـ ٔهب ٔفوهْٛ اوهت،        اق (. ؼـ ثىهيبـي  1خؽَٚ ٌهٕبـٜ  ٌيفؼ ) ؼـ ثف ٔی

ثٝ یه  GISافكاـٞبي  وبقي ثٝ وٕه ٘فْ ٞبي تٛپٌٛفافی وبغؿي ـا اوىٗ ٚ په اق ـلٛٔی ٘مٍٝ

ٞبي ٔجتٙی  ت تدكیٝ ٚ تطّيُٚ ؼلّ ؼـوتیـوؽ  ٕ٘بیٙؽ. ٌفزٝ ثٝ ٘ظف ٔی ـوتف اـتفبػی تجؽیُ ٔی

ثٙب ثٝ اظٟبـ ٘ظهف   ِٚی ،ٞبي اِٚيٝ ثىتٍی ؼاـؼ DEMتب ضؽ قیبؼي ثٝ لؽـت تفىيه  ٞبDEMثف 

ثب اثؼبؼ وِّٛی وٛزىتف ٕٞيٍٝ  ٞبي ـوتفي DEMوٝ  تٛاٖ پؿیففت ٕ٘ی پمٍٍٚٞفاٖثىيبـي اق 

َ  ،1992 3، َِٓ ٚ وهٛاتفاذ 1993  2ٚ ٚاًِ يبٖ ث ػٙٛاٖ ٔثبَ:ٝ ثتفي ؼاـ٘ؽ ) ثػً ٘تبیح ـضبیت  4ويٙهك

  ).2010 6، خيبً٘ ٚ ٚا2006ً٘ 5ٗی، لالِِِِـ ٚ ـا٘ؽ2004

                                                        
1. Digital Elevation Models 

2. Bian & walsh 

3. Lam & Quattroch 

4. Kienzle 

5. Lassueur & Randin 

6. Jiang & Wong 
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 ٞبي ٔػتّفDEMغِّٛيبت  :(1خؽَٚ ٌٕبـٜ )

 (573 : 2009اوٕيت ٚثيبٖ  )

 

غٛاٞٙؽ ؼاٌت، ؼٚ ٘ىتٝ  ثٟتفيٞبي ثب لؽـت تفىيه ثبلاتف ٘تبیح  DEMضتی اٌف ثپؿیفیٓ 

قٔهيٗ ٔٛخهٛؼ    يٜٞبي ٔؿوٛـ ٘ٝ تٟٙب ثفاي تٕهبْ وهف   وٝ ؼاؼٜاَٚ آٖ :ثبیؽ ٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ ٌيفؼ

َ ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ. ٘يك ثّىٝ ؼوتفوی آوبٖ ٚ اـقاٖ ثٝ آٟ٘ب  ،٘يىت LIDARٞهبي   ؼاؼٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثهب
1 

 ا٘هؽ ؼـ ؼوتفنآٔفیىب ٞب ٞىتٙؽ وٝ فمط ثفاي ٔٙبطك ٔطؽٚؼي اق ایبلات ٔتطؽٜ   ؼٜاؼٌٛ٘ٝ اق ایٗ

 ـ پبیيٗٞبي ثب لؽـت تفىيه  DEMثٝ  تغييفٚ اق طففی ٘يبق ثٝ اِلاضبت قیبؼ ٚ ضتی  ؽ. ٘ه تهف ؼا

اـ ،وٝؼْٚ ایٗ ؼ ٞٙٛق ِطت ٚ وب اـٛ ٛی یؼـ ثىيبـي ٔ جهٛؼ    ٝ ث اياـیبٝ٘ٞبي ٔتؼؽؼ  ـیتٓاٍِ طهٛـ وبٔهُ ثٟ

ؽ. ثؽیٗ تفتيت یىی اق ـٚیىفؼٞهبي اوبوهی خٟهت    ٘ؼاـ يثيٍتف ٞبيٚ آقٖٔٛ ٞب٘يبفتٝ ٚ ٘يبق ثٝ ثفـوی

                                                        
1. Light detection and ranging 

ثٝ ؼلت اـتفبػی 

 ٔتف

لؽـت تفىيه 

 ثٝ ٔتفٔىب٘ی 
ـٚي تٟيٝ  DEM٘ٛع 

DEM 

2 

10 

1.5 

20 

0.2 

30 

30 

2 

50 

1 

Terra ASTER 

SPOT 5 

Ikonos 

HRSC 

HIRISE 

P
h

o
to

g
ra

m
et

ri
c 

10 

6 

20 

<2 

20 

90 

30 

25 

12 

25 

SRTM-C-band (11/02/2000) 

SRTM X-band (11/02/2000) 

ERS Tandem (oct 1995-June 1996) 

Terra SARX 

Terra ASAR 

IF
 S

A
R

 

2.1 

< 0.25 
1-5 

< 2 
IF SAR (Next MAP) 

LIDAR 

A
ir

b
o

rn
 

ٝ اي( م٘ط  ـ مٔؽا ( 
0.38  

460 (DEM) MOLA وبیف 



 ي چهاردهم هشمار                                       اي ي ناحيه ي جغرافيا و توسعه مجلهّ                                                              186

ٛ ٞهب ٚ  DEMوبـثفؼٞبي اوتفبؼٜ اق  ؼـوتیتؼييٗ ضىبويت، ويفيت ٚ  ه ٝ ٞهبي   ـیتٓاٍِ  وهبـثفؼ  ،اياـیب٘ه

اٚلؼی اوت. اي ٚ ٔؼيبـٞب ٚ ٌبغُ ٞبي ٔمبیىٝ ـٚي    ٞبیی ٘كؼیه ثٝ قٔيٗ 

ٞهبي   وٍی ثفاي تطّيُقٜ يٞب اوتػفاج ٌجىDEMٝخب وٝ یىی اق وبـثفؼٞبي ٟٔٓ اق آٖ

ٚ ت ؼلّه  اـقیبثیثٝ  ٌ٘ٛتبـ،ؼـ ایٗ  ،ٞبي ٞيؽـِٚٛلیه اوت وبقي ٔؽَٔٛـفٛٔتفي ٚ اوتفبؼٜ ؼـ 

ASTERٞبي ٘ٛع  DEMوٕی ٚ ويفی  ؼـوتی
ٝ  يؼـ اوتػفاج ٌجىٝ 1 ٝ ٝ اي ثه  ـٚؼغب٘ه  يٚوهيّ

ثٙهب   ،ASTERٞبي ٘هٛع  DEMیٓ. ا غتٝپفؼا ArcGISافكاـي  ٘فْ يٞبي ٔٛخٛؼ ؼـ ثىتٝ ـیتٓاٍِٛ

ُ  خكٚ ثٟتفیٗ ؼاؼٜ پمٍٍٚٞفاٖثٝ پيٍٟٙبؼ ثىيبـي اق  ٞهبي   ٞبي ـلٛٔی اـتفبع ؼـ تدكیٝ ٚ تطّيه

(. ٔطبِؼبت لجّی اثتؽا ـٚي 2006 2،پيٗ اوٕيت ٚ :ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَـٚ٘ؽ ) ثٝ ٌٕبـ ٔی يِٛٛللئٛٔٛـف

ٞهبي ٔػتّهف    DEMٞهبي خؽیهؽتف ثيٍهتف ثهٝ     ٔتٕفوك ثٛؼٜ ِٚی ؼـ وبَ ايـایب٘ٝٞبي  ـیتٓاٍِٛ

، (1992) 3تهٛاٖ ثهٝ وبـٞهبي افهفاؼي زهٖٛ ؼا٘ىهف       ٞب ٔهی  ـیتٓاٍِٛپفؼاغتٝ ٌؽٜ اوت. ؼـ ٔٛـؼ 

  اٌبـٜ وهفؼ. (1994)ٚ ؼیٍفاٖ  6، ؼیبٔٛ٘ؽ(1992) ؼیٍفاٖٚ  5تفیت(1988) 4خب٘ىٖٛ ٚ ؼٚٔيٍٙٛ

وٍی وٙٙهؽٜ تٍهػيُ   ٞبي قٜ ؼـ ایٗ ٔطبِؼبت وٝ ـٚیىفؼ ثفاي اوتػفاج غٛؼوبـ ؼـٜ ٚ وَّٛ

ٞبي ٔٙطّهف   ی وَّٛیاَٚ ٌٙبوب ،(1999 7،ثٝ ٘مُ اق ٌبـويب ٚ وٕفوب 1992تفیت) ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت

َ    ٞهبي غهط  َ ػٙٛاٖ وّٛٝ ث DEMثٝ ففؼي اق  ٞهبي اطهفاآ آٟ٘هب ؼـ ٔٛلؼيهت      اِمؼهف وهٝ وهّٛ

ٌههلان ؼا ؛1987 9تههٛـٚاوی ٚ فههبوْٛ ؛1975 8پههب٘ىفٚ ؼاٌههلان) تههفي لههفاـ ٌففتههٝ ثبٌههٙؽ ٔفتفههغ

ٚ وهبـثفؼ آٖ ؼـ اوهتػفاج    DEMوٍی ثٝ ؼاغهُ ٞهف وهَّٛ اق    ؼْٚ تؼييٗ ٔىيفٞبي قٜ(.1986

                                                        
1. Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer  

2. Smith & Pain 

3. Donker 

4. Janson & Domingo 

5. Tribe  Mark & Callagan 

6. Dyamond & Harmsworth 
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8. Peunker , Douglas 

9. Torwaki , Fukum 
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 ثهبلا ويجی ثف ٔجٙبي تّفيهك ؼٚ ـٚیىهفؼ   ٞبي تف ٚ وْٛ ـٚي (1984 ،1اوىبلاٌبٖ ٚ ٔبـن)ٞب  آثفاٞٝ

   .ؽٜ اوتٌتؼجيٝ  GISٞبي تدبـي افكاـ ٘فْوٝ ؼـ 

ـا ٔجتٙی ثهف   ،وٙٙؽ ٞبي ٔٛخٛؼ ؼ٘جبَ ٔی ـیتٓاٍِٛوٝ ثيٍتف  ،ـٚي ػٕٛٔی (1992 )ؼا٘ىف

ٝ  زٟبـ ٔبتفیه اوبوی ثٝ ٘بْ ثٙهؽي اـتفهبع ٚ تدٕهغ     ٞبي ٔبتفیه اـتفبع، خٟبت خفیهبٖ، ؼـخه

ٖ    وٙ خفیبٖ ٔؼففی ٔی اق  یٔهؽِ  يؼٞٙهؽٜ ؽ. ٔبتفیه اـتفبع ٕٞبٖ ـوتف اـتفهبػی اوهت وهٝ ٍ٘هب

2ٞب یب  DEMتٛپٌٛفافی ٚالؼی ثٛؼٜ ٚ 
DTM  ٌهٛؼ. ـوهتف یهب ٔهبتفیه خٟهت       ٞب ـا ٌبُٔ ٔهی

خٟهت ٕٔىهٗ،    ٍٞتوت اق خٟبت خفیبٖ آة اق ٞف وَّٛ ثٝ غبـج آٖ وٝ اق ا خفیبٖ ػجبـت

ٝ    ٔی ٌيت ثٝ وٕت پبیيٗ ؼوت ـا ؼ٘جبَ يثيٍيٙٝخٟت  ثٙهؽي ٌهؽٜ اـتفهبع،     وٙهؽ. ـوهتف ؼـخه

ٝ  ـا اق ثبلاتفیٗ اـتفبع تب پىت DEMٞبي  وَّٛ ثٙهؽي ٕ٘هٛؼٜ ٚ وهفا٘دبْ ـوهتف      تفیٗ آٟ٘ب ؼـخه

وٍهی ٞهف وهَّٛ اوهت. تٕهبْ      وٍهی ٌهفیه ؼـ قٜ  ٔىهبضت قٜ  يتدٕغ خفیبٖ، ؼـثفٌيف٘هؽٜ 

ٝ   يٞبي ثب ٔمؽاـ ثبلاتف ٘ىجت ثٝ یه آوتب٘ٝ وَّٛ ٝ وٍهی پ قٜ ئٍهػُ، ٌهجى ٝ اي ـا ثه  يٛوهت

 ٞبي ثىتٝ اوت. ضففٜ یب ففٚـفتٍی ثؽٖٚ DEMآٚـ٘ؽ وٝ ؼـ آٖ  ٚخٛؼ ٔی

ٗ    ،ثب ٔٛضٛع ٔٛـؼ ٔطبِؼٝ ٔٙتٍف ٌفؼیهؽٜ  اـتجبطٔمبلاتی وٝ تبوٖٙٛ ؼـ  وهٝ  ػهلاٜٚ ثهف ایه

ُ  ،ٌففتٝ ٔٙبطك وٛزىی ـا ؼـ ثف ٔی ٞهبي ـوهتفي    تٟٙب ثب اتىبء ثٝ یه ٌبغُ ٚ ٔجتٙی ثف تطّيه

ٞهبي   ٞبي ٔىتػفج اق ػىه آثفاٞٝ ياٖ ٔثبَ ٌبـويب ٚ ؼیٍفاٖ په اق ٔمبیىٝػٙٛٝ ثٛؼٜ اوت. ث

ٝ   1:  000/50ٞبي تٛپٌٛفافی  ضبُِ اق ٘مٍٝ DEMٞٛایی ٚ یه  -تهفاوٓ قٜ  يفمط ثهٝ ٔمبیىه

ٝ ئه غهٛؼ ـا ثهف ٕٞهيٗ ٔجٙهب اـا     ٞبيٞبي ـوهتفي پفؼاغتهٝ ٚ پيٍهٟٙبؼ    ٞب ثف ٔجٙبي لایٝ وٍی لایٝ

ضبُِ اق ٘مٍهٝ تٛپهٌٛفافی ٚ    DEMؼـ تطّيُ غٛؼ یه  (2000)  3كٜاوتفٗ ٚای ٕ٘بیٙؽ. ٕٞسٙيٗ ٔی

ٝ    وٝ قیف ضٛضٝ ثىيبـ وٛزه ـا ؼـ یه ٔٙطمٝ وٛٞىتب٘ی ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٔهی   يؼٞهؽ ٚ ثهٝ ٘تيده

                                                        
1. Scallagan , mark 

2. Digital Terrain model 

3. Stephen Wise 
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ٝ     (2010) 1یبثؽ. خيبً٘ ٚ ؼیٍفاٖ ـٌٚٙی ؼوت ٕ٘ی تطجيمهی ؼٚ ٘هٛع    يؼـ یهه ثفـوهی ثهٝ ٔمبیىه

DEM  یؼٙیDEM 2 ٞبي SRTM  ٚLIDAR لؽـت تفىيهه  ٌيف٘ؽ اٌف اغتٝ ٚ ٘تيدٝ ٔیپفؼ DEM 

تهف   ٔٙبوت ٞب SRTMٔتف وبًٞ ؼٞيٓ، ٘تبیح آٖ ؼـ ٔمبیىٝ ثب  30ٚ  10ٔتف ثٝ  ؼٚـا اق  LIDARٞبي 

ٝ  . ؼـ ایٗ ٔمبِٝ وبـٞبي آ٘بٖ ثب ؼلت ٚ تفّيُ ثيٍتفي ؼ٘جبَ اوت ٝ ٌؽٜ، ثهٝ ٌٛ٘ه ٝ  اي وه  ياٚلاً ٔٙطمه

ٞب ٞٓ اق ٘ٛع ـوهتفي ٚ ٞهٓ ٚوتهٛـي     وٝ تدكیٝ ٚ تطّيُآٖ تف اوت، ؼْٚ تف ٚ ٔتٙٛع ٔطبِؼبتی ٚويغ

یهه اق ٔطبِؼهبت   ٞب ِٛـت ٌففتهٝ وهٝ ؼـ ٞهير    ثٙؽي آثفاٞٝ ٞب ثفاوبن ـتجٝ تطّيُ وٝآٖاوت، وْٛ 

اق زٙهؽ ٌهبغُ ثهٝ خهبي یهه ٌهبغُ        ٞب ؼاؼٜ اـقیبثیوٝ ؼـ لجّی ثٝ آٖ تٛخٝ ٍ٘ؽٜ، زٟبـْ ایٗ

ؽٜ ٌه ٞب ٘يك ثهب ؼلهت ثيٍهتفي ؼـ ؼٚ لایهٝ ٔمبیىهٝ       آثفاٞٝ وٝ ٔٛلؼيت ٔىب٘یآٖ پٙدٓاوتفبؼٜ ٌؽٜ ٚ 

ٖ  اي ٞبي ٞٛایی ٚ تّبٚیف ٔبٞٛاـٜ هٔىتػفج اق ػى يؼِيُ إٞيت لایٝٝ اوت. ث ـا ؼـ ایهٗ  وٝ ٔهب آ

ی، اوهتػفاج ٚ  یتفیٗ ثػً ایٗ تطميك ٌٙبوهب  پفقضٕتایٓ،  قٔيٙی ٘بٔيؽٜ يیب لایٝ Geo ئمبِٝ لایٝ

 ثغ ٔؿوٛـ ثٛؼٜ اوت.ٞب اق ٔٙب ثٙؽي آثفاٞٝ ؼوتٝ

 هَرد هطالعِ یهعزفی هٌطقِ

ثهب ٌىهتفي طهِٛی     یب زٍٕٝ غبٖ ثيُ آثفیك ـثبط لفٜ يػٙٛاٖ ضٛضٝ ثبٔٛـؼ ٔطبِؼٝ  ئطؽٚؼٜ

 ٝ  466ٞهبي ـٚؼغب٘هٝ ٔبؼـوهٛ ثهٛؼٜ وهٝ ثهب ٚوهؼت         ؼـ خٟت ػفْ خغفافيبیی یىی اق قیفضٛضه

طهَٛ ٌهفلی    56ْ  27َ 30ً تهب  56ْ  01َ 25ً يٗػفْ ٌٕبِی ٚ ث 37ْ 26َ تب 37ْ  15َ 15َويّٛٔتفٔفثغ ثيٗ ً

ٚ ػجهٛـ خهبؼٜ    ثهٛؼٜ اوتبٖ غفاوبٖ ٌٕبِی  ٞبي غفثیٔٙطجك ثف لىٕتلفاـ ٌففتٝ اوت. ایٗ ضٛضٝ 

 .(1آٚـؼ )ٌىُ  ؼوتفوی آوبٖ ثٝ ٔٙطمٝ ـا ففاٞٓ ٔی ،آٖ اق ٔيبٍٖٟٔؽ ثٝ ٌٕبَ وٍٛـ  يآوفبِتٝ

                                                        
1. Jiang Li, David W.S. Wong 

2. Shatel Radar Topography Mission 
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 هطالعِهَقعیت جغزافیایی هٌطقِ هَرد  :(1شکل شوارُ )

 
 

ٌفق ـٌهتٝ وهٜٛ   ٌٕبِی ضٛضٝ ؼـ ٔٙتٟی اِيٝ ٌٕبَ ٞبياِفأن غطثّٙؽتفیٗ لُّ  اـتفبع

اِهفأن   ثهٝ ٔهٛاقات غهط    وٝ اِفأن خٙٛثی ضٛضٝ غط ، أبـوؽ ٔتف ٔی 2400ثٝ ثيً اق  ؼاؽ وپٝ

ٝ  پىتاوت.  اق اـتفبع وٕتفي ثفغٛـؼاـ وٍيؽٜ ٌؽٜ آٖ ٌٕبِی ٝ  يتهفیٗ ٘مطه ؼـ ٔطهُ   ضٛضه

ٝ ٔتفاـتفهبع ؼا  968 آٖغفٚخی  تهب   2200ٚ ثيٍهتفیٗ وهطٛش اـتفهبػی ضٛضهٝ ـا وهطٛش       ٌهت

ٌٙبوی ثيٍتف ٔٙهبطك ٔفتفهغ ضٛضهٝ ؼـ     (. اق ٘ظف قٔي2ٌٗىُ ٌٕبـٜ ؼٞٙؽ ) ٔتف تٍىيُ ٔی2400

غهٛي  ؼٚـاٖ، ٔهك ٞبي آٞىی ؼٚـاٖ ؼْٚ ٌىُ ٌففتٝ وٝ ٌهبُٔ وهبق٘ؽٞبي زٕهٗ ثيهؽ،     وًٙ

 ، ولات ٚ ثبـٚت اوت.یيلاق

 بیل آبزیش رباط قزُ یپَگزافی حَضِتَ :(2شکل شوارُ )
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ػجهبـتی  ٝ ؼـِؽ اق ٚوؼت ٔٙطمٝ ٚ ثه  زُٟويّٛٔتفٔفثغ ضؽٚؼ  175ایٗ وبق٘ؽٞب ثب ٚوؼت 

ٞهب ثهب   ٞبي ٘ئٛلٖ ؼـ پبیىٜٛ ؼٞٙؽ. ٔبـٖ وٛٞىتب٘ی ـا ثٝ غٛؼ اغتّبَ ٔی ياق وُ ٔٙطمٝ % 68

ً    بنیىهی اق ضىّه   ،ويّٛٔتفٔفثهغ  5/31ٚوؼت  ٔٙطمهٝ ؼـ ثفاثهف   ٌٙبوهی   تهفیٗ ٚاضهؽٞبي وهٙ

 ٛ  50ثهٝ ٚوهؼت ضهؽٚؼ     آٌٖهفق  وهٛاتف٘ف ؼـ اـاضهی خٙهٛة    -ففوبیً ثٛؼٜ ٚ ـوٛثبت پّيه

ٚخهٛؼ آٚـؼٜ اوهت. ـوهٛثبت لهؽیٓ ٚ خؽیهؽ      ٝ ٞبي ٘يٕٝ ٔفتفغ ضٛضٝ ـا ث ويّٛٔتفٔفثغ ثػً

َ     يوٛاتف٘في ؼـ ثػً وٓ اـتفهبع ضٛضهٝ یؼٙهی ؼـ ٔطهؽٚؼٜ      7/120ؼٌهت ثهب ٚوهؼتی ٔؼهبؼ

 (.3٘مٍٝ ٌٕبـٜ پٌٛب٘ؽ) ؼـِؽ اق وطص ضٛضٝ ـا ٔی 4/26یؼٙی  ويّٛٔتفٔفثغ

 هَرد هطالعِ یشٌاسی هٌطقِ سهیي یًقشِ :(3شکل شوارُ )

 
ٞبي  ٞب ٚ ٌىُ اق ٘ظف لئٛٔٛـفِٛٛلي وبغتٕب٘ی ایٗ ضٛضٝ ٔتأثف اق ـٚ٘ؽ ػٕٛٔی ٘بٕٞٛاـي

ٝ ٌهفلی ثهٝ غهٛؼ ٌففته     –ِؿا ـٚ٘ؽي غفثهی   ،ی ؼـ ٔفق ثيٗ ؼٌت ٚ وٛٞىتبٖ ثٛؼٜثكـي طِٛ

بَ ٔٙطمٝ ؼـ طَٛ وٛاتف٘ف ثبػث تٙٛع ٔٛـفِٛهٛلیىی آٖ  اوت. ٕٞيٗ ػٛأُ ٚ اِجتٝ تىتٛ٘يه فؼّ

وٛٞىهتبٖ، ؼٌهت وهف     تٛاٖ زٟبـ ٚاضؽ ٍٔػُ لئٛٔٛـفِٛٛلي یؼٙهی  وٝ ٔی ايٝ ٌٛ٘ٝث ،ؽٌٜ

ٝ  ٚ ؼٌهت تفاوٕهی ـا ؼـ    (ٞب ٔػفٚط افىٙٝ) ٘بٕٞٛاـ، ؼٌت وفپٌٛيؽٜ ي آثفیهك   ٔطهؽٚؼ٠ ضٛضه

ؼـِؽ، ؼٌت  5/56ويّٛٔتفٔفثغ،  257(. ٚاضؽ وٛٞىتبٖ ثب ٚوؼت 4ٌٕبـٜ  ٌىٍُٔبٞؽٜ ٕ٘ٛؼ )
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ؼـِؽ،  8/15ويّٛٔتفٔفثغ،  7/71ٞبي لؽیٕی ثب ٚوؼت  وفٞبي ٘بٕٞٛاـ ؼـ وًٙ ثىتف ٚ آثففت

ويّٛٔتفٔفثهغ،   3/22ؼـِؽ ٚ ؼٌت تفاوٕی ثب  8/22ويّٛٔتفٔفثغ،  104ؼٌت وفٞبي پٌٛيؽٜ ثب 

ؼٞٙؽ. ٚاضؽ وٛٞىهتبٖ ثهب ٌهيت     ـا ثٝ غٛؼ اغتّبَ ٔی ٔٛـؼ ٘ظف يؼـِؽ اق وُ ضٛضٝ 9/4

ٝ   ٌيفي قیفضٛضٝ ٔٛخت ٌىُ ،قیبؼ ؼـ ٌٕبَ ٚ خٙٛة ضٛضٝ  يٞبي ٔتؼؽؼي ٌؽٜ وهٝ آثفاٞه

ثهٝ  ؼٌت وف، یه ٔػفٚط افىٙٝ آثففتهی ـا   ياِّی ٞف وؽاْ اق آٟ٘ب ؼـ ٔطُ ٚـٚؼ ثٝ ٔطؽٚؼٜ

وٍی قٜ يتؼؽؼي اق وٛٞىتبٖ ٌجىٝبَ تىتٛ٘يه ٞٙٛق ؼـ ٘مبط ٔؼِيُ ٘مً فؼّٝ . ثٚخٛؼ آٚـؼ٘ؽ

ٝ  ٞبي ٔػتّف ٔػهفٚط  ـوؽ ٘ىُ ٘ظف ٔیٝ ٞبي تىتٛ٘يىی ثٛؼٜ ٚ ث تغييف ٌىُتبثغ  ٞهب ـٚي   افىٙه

-وهف . ؼـ ؼٌتثبٌؽٞبي طِٛی ایٗ ٔٙبطك  ؼٌت وف ٘يٕٝ ٌٕبِی ضٛضٝ ٘بٌی اق ػّٕىفؼ ٌىُ

ٖ  افىٙٝ ؼِيُ ٘مً ٔػفٚطٝ ٌٕبِی ث يپٌٛيؽٜ ٘يٕٝ ٞهبي ٚاٌهفا غّجهٝ    ٍِٛا ،ٞهب  ٞب ؼـتمطيغ خفیهب

ٞهبي ٌيىهٛیی ثهٝ زٍهٓ      ٌفایی ؼـ ٌجىٝٞٓاٍِٛي ِٚی ثٝ وٕت ؼٌت تفاوٕی ٔدؽؼاً  ،ؼاٌتٝ

ٛ ٌفق ضٛضٝ ػٕهؽتبً  ؼٌت وفٞبي ٘بٕٞٛاـ خٙٛة يغٛـؼ. ؼـ ٔطؽٚؼٜ ٔی وٍهی  ٞهبي قٜ  اٍِه

ٝ  ٔػفٚط يؼٌت تفاوٕی ٚ لبػؽٜ ي. ؼـ ٔطؽٚؼٜاوت ٔٛاقي تب ؼـغتی ٌىُ ٌففتٝ ٞهبي   افىٙه

ٞبي ففػی ثب تٕبیُ ثٝ وٕت غفة یؼٙی ؼـ خٟت غفٚخهی ضٛضهٝ ٚ ؼـ أتهؽاؼ     آثفاٞٝخؽیؽ، 

ٞهبي ففػهی ثهٝ     پيٛوتٗ آثفاٞٝ ُـوب٘ٙؽ. ؼـ ٔط اِّی ٔی يٌيت وّی ضٛضٝ غٛؼ ـا ثٝ آثفاٞٝ

ٌفٌهبٖ وهٝ    –اَٚ خهبؼٜ ٍٔهٟؽ    ،ٞب تأثيف ٌؿاٌتٝآة ياِّی ؼٚ ػبُٔ ثف ٔىيف ٌجىٝي  آثفاٞٝ

وٙؽ ٚ ؼْٚ اـاضی وٍبٚـقي غِّٛبً ؼـ  ٌٕبِی ؼٌت ـا لطغ ٔی يي پٟٙٝٞب تمفیجبً تٕبْ آثفاٞٝ

ٞب ـا ثب قضٕت ـٚثفٚ وهفؼٜ اوهت.    ؼٌت تفاوٕی وٝ تؼييٗ ٔىيفٞبي طجيؼی خفیبٖ ئطؽٚؼٜ

، ؽٌٜه وٕی ثٝ وفٌ٘ٛهت ٍٔهبثٟی ؼزهبـ    ضؽٚؼ ٔفوكي ؼٌت تفا ؼـاِّی ضٛضٝ ٘يك  يآثفاٞٝ

ؼِيُ ػّٕىفؼ ٔثجهت تىتٛ٘يهه خؽیهؽ ٚ تجهؽیُ      ٝث، غِّٛبً وٝ ؼـ ا٘تٟبي غفثی ؼٌت تفاوٕی

ـا ؼ٘جهبَ وهفؼ. اِجتهٝ اق ضهٛاِی     ٖتٛاٖ ٔىيف آ ٘يٕٝ ٔىتمُ ثٝ وػتی ٔی يضٛضٝ ثٝ یه ضٛضٝ

طهٛـ ٘بٌٟهب٘ی   ٝ اِهّی ثه   يٌيت آثفاٞٝ ،غفة ـٚوتبي زٍٕٝ غبٖ ثٝ وٕت غفٚخی ضٛضٝ

 یبثؽ. افكایً ٔی
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 بیل ًقشِ صئَهَرفَلَصی حَضِ رباط قزُ :(4شکل شوارُ )

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

ـلٛٔی اـتفبع  ٔؽَاي،  ٞبي ٞٛایی، تّبٚیف ٔبٞٛاـٜ ػىه ٌبُٔ تطميكٔٛاؼ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ایٗ 

(DEM)  ٘ٛعASTER  ٍٝوهبقي   . ؼـ تٕبْ ٔفاضُ آٔبؼٜثٛؼٜ اوت ٞبي تٛپٌٛفافی وبغؿي ٚ ٘م

فاوٙهؽٜ ٘يهك ؼـ   اوهتفبؼٜ ٌهؽٜ ٚ ثبقؼیهؽٞبي ٔيهؽا٘ی پ     ArcGISافكاـ  ٞب ٚ تطّيُ آٟ٘ب اق ٘فْ ؼاؼٜ

ٝ  –اي اثٟبٔبت وٕه وفؼٜ اوت. ـٚي تطميك وهٝ اق ٘هٛع تطّيّهی     ـٌٚٗ ٌؽٖ پبـٜ اي  ٔمبیىه

ٝ  ياوتػفاج ؼوتی ٌجىٝ يثٛؼٜ ٌبُٔ وٝ ٔفضّٝ ٝ ، اوهتػفاج  اي ـٚغب٘ه َ اق  ايـایب٘ه ٞهبي   ٔهؽ

   وٝ ؼـ قیف ثٝ ٌفش آٖ ٔی پفؼاقیٓ. ـلٛٔی اـتفبع ٚ ٔمبیىٝ ٚ تدكیٝ ٚ تطّيُ آٟ٘ب ثٛؼٜ

 کشی هٌطقِسُ یتخزاج دستی شبکِاس

ٝ   آة ياِٛلاً ٌجىٝ ٞهبي ٞهٛایی    ٞهبي تٛپهٌٛفافی ٚ ػىهه    ٞب ـا ثهٝ ـٚي وهٙتی اق ٘مٍه

ٝ  ٔٛضٛعٕ٘بیٙؽ. ثفاي ایٗ اوتػفاج ٚ تفويٓ ٔی ٝ    آثفاٞه  1:  25000ٞهبي   ٞهبي ضبِهُ اق ٘مٍه

 ايٞٛاـٜٔهب  ٚیفبٚ تّ ي ٞٛاییٞب وّی ثب ٘تبیح ضبُِ اق ػىه ئٙطمٝ فمط خٟت یه ٔمبیىٝ

َ  1:  20000ٞبي ٞٛایی  ػىه. تفويٓ ٚ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌففتٝ اوت  اِهّی ٔٙجهغ   1345وهب

وهبقٔبٖ   ثبیٍهب٘ی ٔٙطمهٝ ؼـ   ٞهٛایی  ٞهبي  خب وٝ تٕهبْ ػىهه   اق آٖ أب ،ٞب ثٛؼٜ اوتػفاج آثفاٞٝ
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ٞهبي ٞهٛایی    ثفؼاـي وٍٛـ ٚخٛؼ ٘ؽاٌت ثٝ ٘بزبـ اق ػىه ٚ ٕٞسٙيٗ وبقٔبٖ ٘مٍٝ خغفافيبیی

اوهتفبؼٜ ٌهؽٜ اوهت.    ٘يك  IRSpan  ٚIRS LISS-IIIاي  ٚ تّبٚیف ٔبٞٛاـٜ 1335وبَ 1:  55000

ٚ تّهٛیف   ثهٛؼٜ  1383ٔتف ٔفثٛط ثٝ ٔفؼاؼٔبٜ  5×5ثب لؽـت تفىيه  IRSpanاي  تّٛیف ٔبٞٛاـٜ

IRS  اوهت. زهٖٛ تّهٛیف   ٔفثٛط ثٝ ٕٞبٖ تبـیع ٘يكٔتف  15×15ـٍ٘ی ثب لؽـت تفىيهLISS-III 

IRS  غٔٙبطك ثىيبـ ٚوهي    ٝ اـ   يتهفي ؼـ اطهفاآ ٔٙطمه ُ ٔطبِؼهبتی  ٚ تٛوهط وهبقٔبٖ    ٌهؽ ٔهی  ٌهبٔ

 ثهفاي ٔؼيبـ ا٘تػبة ٘مبط وٙتفَ قٔيٙی  ،ی وٍٛـ ثب ؼلتی ثىيبـ ثبلا لئٛـففا٘ه ٌؽٜ ثٛؼیخغفافيب

ً   IRSpanلفاـ ٌففت. ثب تٛخٝ ثٝ لؽـت تفىيه غهٛة تّهٛیف    ٔٙبثغوبیف  ٞهبي   ، ثهفاي ثػه

اق ایٗ تّٛیف ـلهٛٔی ٌفؼیهؽ ٚ ثهفاي     ArcGISؼـ ٔطيط ٞب ثٝ ؼلت آة يٌجىٝٔٙطمٝ،  غفثی

ٝ    ییٞبي ٞهٛا  اق ػىه ٞب آثفاٞٝ ،ٞبي ٌفلی ضٛضٝ ثػً ٞهبي ضبِهُ اق    اوهتػفاج ٚ ثهٝ آثفاٞه

:  000/20ییٞبي ٞهٛا  ىيه ػىهثب تٛخٝ ثٝ لؽـت تفایٗ ٔطبِؼٝ  ؼـ .ٔتُّ ٌفؼیؽ IRSpanتّٛیف 

 ثهفاي  طَٛٔتف 50ٔؼيبـ  DEM يؼ وِّٛی لایٝاي ٚ ٕٞسٙيٗ اثؼب ٚ تّبٚیف ٔبٞٛاـٜ 1:  000/55، 1

ؼـ لبِهت   يٞب ٚتّبٚیف ٔبٞٛاـٜ اػىه اق ضبُِ ٘تبیح .ٌؽؼـ ٘ظف ٌففتٝ  1ـتجٝ  ٞبي ـٚؼغب٘ٝ

ٝ  b 5- ٌىُ ٌٕبـٜ  ٝ  ياـائٝ ٌفؼیؽٜ ٚ اٌف ایٗ ٘مٍٝ ثب ٘مٍه ٝ    آثفاٞه ٞهبي   ٞهبي ضبِهُ اق ٘مٍه

ٌفؼؼ وٝ أىهبٖ اوهتػفاج ٕٞهٝ     ٔی ٔمبیىٝ ٌٛؼ ثٝ غٛثی آٌىبـ (a5– ٌىُ ٌٕبـٜتٛپٌٛفافی )

ٞهبي   اق ػىهه  ٔٛضهٛع . ٌفزٝ وٝ ایٗ ٚخٛؼ ٘ؽاـؼٞبي تٛپٌٛفافی  ٞب اق طفیك ٘مٌٍٝجىٝ آة

ٝ  ِٚی ٔی ،پؿیف ٘يىتطٛـ وبُٔ أىبٖٝ ٞٓ ث اي ٔبٞٛاـٜٞٛایی ٚ تّبٚیف  ضبِهُ اق   يتٛاٖ لایه

ٞهب ؼـ   ثٙؽي آثفاٞٝ ت. ـتجٝثٝ قٔيٗ ٚالؼی ؼا٘ى ٔؽَـا ٘كؼیىتفیٗ  اي ٔبٞٛاـٜ ٞب ٚ تّبٚیف ػىه

ِٛـت ٌففتهٝ اوهت. ایهٗ ـٚي ٌفزهٝ ٘ىهجت ثهٝ       ( 1951) 1اوتفاِف ایٗ ٔمبِٝ ثف ٔجٙبي ـٚي

ٖ    ،ٞبي ٚیمٜ ثب غطبٞبیی ٕٞفاٜ اوت ؼـ ثفغی ٔىبٖ 3ٚ ٌفٚ 2ٞبي ٞٛـتٗ ـٚي  ِٚهی ثهٝ ػٙهٛا

 ٛؼ.ٌه  طهٛـ ٚوهيؼی اوهتفبؼٜ ٔهی    ٝ ؼ٘يب ٔٛـؼ تأیيؽ ثٛؼٜ ٚ ثه  يیه ـٚي ٌٙبغتٝ ٌؽٜ ؼـ ٕٞٝ

 (8ه10: 1370، ففیفتٝ)

                                                        
1. Strahler 
2
. Horton 

3
. Shrere 
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ّا ٍ تصَیزّای  ٍ عکس (a)ّای تَپَگزافی  ّای هستخزج اس ًقشِ آب یشبکِ :(5)شکل شوارُ

 (b)ای  هاَّارُ

 
 

 رقَهی ارتفاع هذلاس  کشی ی سُ شبکِ ایرایاًِاستخزاج 

 ASTERـوهتفي اق ٘هٛع    DEMاق یه  GISوٍی ٔٙطمٝ ؼـ ٔطيط قٜ ياوتػفاج ٌجىٝ

 ArcGIS 9.3xافهكاـي   ؼـ ثىتٝ ٘فْ Hydrologyٔتف ٚ ثب اوتفبؼٜ اق اثكاـ  30×30ِّٛی ثب اثؼبؼ و

وٍٛـ لاپٗ اوهت وهٝ ؼـ وهبَ     ASTERٞبي  DEMَٚ تأٔيٗ ٚ تٛقیغ ؤا٘دبْ ٌففتٝ اوت. ٔى

. لهفاـ ؼاؼ  ،ٔتؼّك ثٝ وٍٛـ آٔفیىهب  ،Terraٞب ـا ـٚي ٔبٞٛاـٜ  آٚـي ایٗ ؼاؼٜ ويىتٓ خٕغ 1999

ؽٜ ٌه اـائٝ  7 طٛـ غلاِٝ ؼـ ٌىُ ٌٕبـٜٝ ٔؿوٛـ ث DEMوٍی اق قٜ يٝٔفاضُ اوتػفاج ٌجى

ثفـوهی ٚ ـفهغ    DEMٞب ثبیؽ ٞفٌٛ٘ٝ ٘مُ اضتٕهبِی ؼـ   لجُ اق ٌفٚع ثٝ اوتػفاج آثفاٞٝاوت.

ٝ وٝ تٍىيُ  وتٞب اي اق وَّٛ ٔدٕٛػٝ ٌبُُٔ ی. ایٗ ٘مبٌٛؼ ؼٞٙهؽ ٚ   ثىهتٝ ـا ٔهی   ٞهبي  زبِه

   .ٌٛ٘ؽ ٔیٞب  ـیتٓاٍِٛٔٛخت ثفٚق غطب ؼـ اخفاي 
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 هَرد هطالعِ یهٌطقِ DEM( 6شکل شوارُ )

 
 

 تهبثغ اثتؽا لایٝ خٟت خفیبٖ وبغتٝ ٌؽ ٚ وپه ثب اوهتفبؼٜ اق   DEMثفاي ثفـوی غطبٞبي 

Sink  ؼـ اثكاـHydrology ٜ156وٝ تؼؽاؼ  ،ٌؽ ٌٙبوبییٞبي ٔٛخٛؼ ؼـ لایٝ خٟت خفیبٖ  ضفف 

ؼـ اثكاـ  Fillوَّٛ ثٛؼ وٝ اق ؼوتٛـ  2تب  1ضؽ  ٞب ؼـ ؼاؼ. اثؼبؼ تٕبْ ایٗ ضففٜ ضففٜ ـا ٍ٘بٖ ٔی

ٝ    DEMٞب اوتفبؼٜ ٚ  ثبلا ثفاي پف وفؼٖ ایٗ زبِٝ  يخؽیؽ ٚ ثؽٖٚ ٘مّی وهبغتٝ ٌهؽ. ؼـ ٔفضّه

ـٌٚهی وهٝ غبِجهبً ثهفاي تؼيهيٗ      پف ٌؽٜ وبغتٝ ٌهؽ.   DEMـوتفي خٟت خفیبٖ اق  يثؼؽ لایٝ

ؼاـؼ. ایهٗ ـٚي وهٝ تٛوهط     ٌهٟفت  D8ثهٝ ـٚي   ،ٌيهفؼ  خٟت خفیبٖ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔهی 

ٌٛؼ خٟت خفیبٖ یه وَّٛ ـا ثٝ یىی اق ٍٞهت وهَّٛ ؼـ    وبـ ٌففتٝ ٔیٝ ث ArcGISافكاـ  ٘فْ

تمىهيٓ   ياخهبقٜ  D8وٙؽ. ـٚي  ثفٌيف٘ؽٜ آٖ وٝ ؼاـاي ثيٍتفیٗ اغتلاآ ٌيت اوت، ٞؽایت ٔی

وهٓ ٌهيت   ـا ؼـ ٔٙبطك  ثبلاؼٞؽ. تدبـة ٔٛخٛؼ ػؽْ تٛفيك ـٚي  خفیبٖ ثٝ زٙؽ وَّٛ ـا ٕ٘ی

Dٞهبي ؼیٍهفي ٔب٘ٙهؽ     ـیتٓاٍِِٛؿا  ،(1999 ،فوبٌٕبـويب ٚ و ؛1991 1،ٔثلاً ففیٕٗؼٞؽ ) ٍ٘بٖ ٔی
 

، ٚ ثيهؽغٛـي  ضىهيٗ قاؼٜ ٌٙدب٘ؽٜ ٌؽٜ اوت) ArcGISافكاـ  افكاـٞب اق خّٕٝ ٘فْ اغتفاع ٚ ؼـ ٘فْ

1387:245 .) 

                                                        
1. Freeman 
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 (255 :2010جیاًگ ٍ ٍاًگ، )با اًذکی تصزف بِ ًقل اس 

 

ـوتفي تدٕهغ خفیهبٖ اق آٖ اوهتػفاج ٌفؼیهؽ.      يـوتف خٟت خفیبٖ، لایٝ يپه اق تٟيٝ

ٞبیی ـا وٝ خفیبٖ غهٛؼ ـا ثهٝ وهَّٛ ٔهؿوٛـ      تدٕغ خفیبٖ ثفاي ٞف وَّٛ، تؼؽاؼ وَّٛ يلایٝ

َ  ثٙؽي ٔی ٞؽایت غٛاٞٙؽ وفؼ تؼييٗ ٚ ؼـخٝ ٞهبیی وهٝ ثهبلاتفیٗ     ٕ٘بیؽ. ؼـ ایٗ لایٝ تؼؽاؼ وهّٛ

  DEMّا اس  ( هزاحل استخزاج آبزا7ِّشکل شوارُ )

 ٔؽَ ـلٛٔی اـتفبع
(DEM  

, ASTER 30m) 

وبغت لایٝ 

 خٟت خفیبٖ
ٔؼففی 

ٞبي  ففٚـفتٍی

DEM 

 

پف وفؼٖ 

DEM 

وبغت لایٝ 

DEM ٖٚثؽ

 ففٚـفتٍی

تطّيُ ـوتفوی 

 ٞب آثفاٜ

تطّيُ 

 ٔتفي ٔٛـفٛ

 ٞب ـٚغب٘ٝ 

ٚـٚؼ ثٝ یه پبیٍبٜ ؼاؼٜ 

قٔيٙی خٟت ثٝ ٍٞٙبْ 

 ٞب  ٌؽٖ طَٛ

ثٙؽي  ـتجٝ

 ٞب  آثفاٞٝ

ٞب   تجؽیُ آثفاٞٝ

 ثٝ ٚوتٛـ

اتّبَ 

ٝ  ٞب آثفاٞ

وبغت لایٝ خٟت 

 DEMخفیبٖ ثب 

 اِلاش ٌؽٜ

 اوتػفاج
 ـوتفوی

 ٞب اٞٝآثف

وبغت لایٝ  
جمع  ت
 خفیبٖ

ٞبي  تؼييٗ آوتب٘ٝ

 ٔػتّف



قیبثی                            هشتم   سال   تـفبع بٞي  ٔؽَت ؼلّاـ ٛٔی ا بٞي  (DEMs)لـ  ٓ یـت ٛ  GIS...                            197ٚ اٍِ

 

َ ٔمؽاـ ت ی ثهب ٔمهؽاـ تدٕهغ ِهفف ٔٙطجهك ثهف       یٞهب  دٕغ ـا ؼاـ٘ؽ ٔٙطجك ثف وب٘بَ ـٚؼٞب ٚ وهّٛ

ـوتفي تدٕغ خفیهبٖ اوهتػفاج ٌفؼیهؽ،     يٞب اق لایٝ آثفاٞٝ يٌجىٝ يٞب ٞىتٙؽ. لایٝ اِفأن غط

ؼِيهُ  ٝ ٔمؽاـ تدٕغ ـا تؼييٗ وهفؼ وهٝ ؼـ ایهٗ ٔمبِهٝ ثه      يثفاي ا٘دبْ ایٗ ػُٕ ثبیؽ اثتؽا آوتب٘ٝ

وهَّٛ،   500ٞهب، اثتهؽا آوهتب٘ٝ     ؼوتی آثفاٞٝ ي٘كؼیىی زٝ ٔمؽاـ آوتب٘ٝ ثٝ ٘مٍٍٝٔػُ ٘جٛؼٖ 

ٞب ٔهٛـؼ اوهتفبؼٜ   آة يـوتفي ٌجىٝ يتفتيت ثفاي وبغت لایٝٝ ث 25ٚ  50، 100، 200وپه 

ٗ  ػجبـت ؼیٍف زٖٛ ٔمؽاـ آوتب٘ٝ ثبلاتف تفاوٓ قٜٝ لفاـ ٌففتٙؽ. ث تهف ٚ ٔمهؽاـ آوهتب٘ٝ     وٍهی پهبیي

 DEMٔىهتػفج اق   يثفاي ٘كؼیه وفؼٖ لایٝ ،ٕ٘بیٙؽ وٍی ثبلاتفي ـا ایدبؼ ٔیٜتف تفاوٓ ق پبیيٗ

ثؼؽ  يغتٓ ٌفؼیؽ. ٔفضّٝوَّٛ  25 يٞبي ثبلا ٌفٚع ٚ ثٝ آوتب٘ٝ وطص قٔيٗ اق آوتب٘ٝ يثٝ لایٝ

ٝ  Stream Linkٞب ثٝ یىؽیٍف ثٛؼ وٝ ثهب اوهتفبؼٜ اق ؼوهتٛـ     لایٝ اتّبَ آثفاٞٝ يتٟيٝ  يؼـ خؼجه

ٝ     ٞبي ـوتفي آثفاٞٝ ثفاي تٕبْ لایٝ Hydrologyاثكاـ  لایهٝ   ،ٞب وهبغتٝ ٌهؽ ٚ ؼـ آغهفیٗ ٔفضّه

ٞب ثٝ ـٚي اوتفاِف ا٘دبْ ٚ ػلاٜٚ ثف ففٔهت ـوهتفي ثهٝ ٚوتهٛـ ٘يهك تجهؽیُ ٚ        ثٙؽي آثفاٞٝ ـتجٝ

 خٟت تدكیٝ ٚ تطّيُ ؾغيفٜ ٌفؼیؽ.

 ایرایاًِّای حاصل اس رٍش دستی ٍ  لایِ یهقایسِ

ُ  ٚؼـ ففٔت ـوتفي ٚ ٞهٓ ؼـ ففٔهت ٚوتهٛـي ا٘دهبْ     ٞب ٞٓ  لایٝ ئمبیىٝ ٞهبي   ٌهبغ

ٞب ثب  وٍی ثٛؼٜ اوت. ایٗ تطّيُٞب، طَٛ ـٚؼٞب، تفاوٓ ٚ ضفیت قٜ ٔمبیىٝ ٌبُٔ ففاٚا٘ی ٌبغٝ

ٝ تٛخٝ ثهٝ تطهبثك اِٚيهٝ ٚ وّهی      ٝ  ؼـ DEMٔىهتػفج اق  ٞهبي   ـٚؼغب٘ه َ  25 يآوهتب٘ ثهب   وهّٛ

ثهفاي وهُ ضٛضهٝ ٚ     ، اثتهؽا اي ٔهبٞٛاـٜ  ٞبي ٞٛایی ٚ تّهبٚیف  ٞبي ٔىتػفج اق ػىه ـٚؼغب٘ٝ

ٛ ٚ  DEMآقٔهٖٛ   ٚاضؽٞبي ٔػتّف لئٛٔٛـفِٛٛلي خٟهت  وپه ثٝ تفىيه ثفاي ٞهب   ـیتٓاٍِه

ٞب  ٔٛلؼيت ٔىب٘ی آثفاٞٝ ؼـوتیاي، ٔيكاٖ  ٞبي ٔمبیىٝ ِٛـت ٌففتٝ اوت. یىی ؼیٍف اق تطّيُ

ا٘دبْ ٌهؽٜ اوهت.    ؼوتی يثب لایٝ DEMٞبي ـوتفي ٔىتػفج اق  ثٛؼٜ وٝ اق ثفٞٓ ٌؿاـي لایٝ

ٔتهف تجهؽیُ    30×30ٚوتٛـي ؼوتی اثتؽا ثٝ ففٔت ـوتفي ثهب اثؼهبؼ وهَّٛ     يثفاي ایٗ وبـ لایٝ
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قیفا اٚلاً ثفـوی ثّهفي ؼٚ   ،ٞب ثف ٔمؽاـ اثؼبؼ وَّٛ افكٚؼٜ ٍ٘ؽ یه اق لایِٝٚی ؼـ ٞير ،ٌفؼیؽ

ِٛ ٔمهؽاـ  ؼاؼ ٚ ثب٘يهبً افهكایً    لایٝ غطبٞبي ثبـق لئٛـفف٘ه ـا ٍ٘بٖ ٕ٘ی ٔٛخهت تهؽاغُ    یوهّ

ٌهؽ. ضبِهُ وبـٞهبي تطّيهُ ؼـ لبِهت خهؽاَٚ ٚ        ؼـ ثىيبـي اق ٔٙبطك ٔهی  1ٞبي ـتجٝ  آثفاٞٝ

 ٞب اـایٝ ٌفؼیؽ. ٘مٍٝ

 ًتایج ٍ بحث

ٝ 13تهب   8 اٌىبَ ٌٕبـٜ ٝ ٞهبي ٔػتّهف    ٘مٍه ؼـ وٍهی ٔىهتػفج ثهب ؼٚ ـٚي ٚ     ي قٜ ٌهجى

ٝ  ؽ. ٘تبیح ػؽؼي ضبُِ اق ٕٙ٘بی اـائٝ ٔیـا ٞبي وِّٛی ٔتفبٚت  آوتب٘ٝ ِهٛـت  ٝ ٞهب ثه   ایهٗ ٘مٍه

ؽٜ اوهت. ثهب تٛخهٝ ثهٝ     ٌغلاِٝ  2ٞب ؼـ خؽَٚ ٌٕبـٜ  ٞبي ٔفثٛط ثٝ ٞف ـتجٝ اق آثفاٞٝ وَّٛ

ٔتهف،   25وهِّٛی وهٛزىتف اق    يٓ وٝ تٟٙب آوتب٘ٝيثيٙ ٞب ٔی خؽَٚ ٚ ٕٞسٙيٗ ثفـوی ثّفي لایٝ

ؼٞهؽ. ؼـ   یٍ٘بٖ ٔه  ،ٞبي ٔىتػفج ثٝ ـٚي ؼوتی ـا آثفاٞٝ يـوتفي ٌؽٜ ي٘تبیدی ٍٔبثٝ لایٝ

ؼِيُ وهبًٞ تهفاوٓ   ٝ ٞب ث ثيٙيٓ وٝ ػلاٜٚ ثف وبًٞ تؼؽاؼ ـتجٝ ٔیوَّٛ  50ضتی  ،ٞبي ثبلا آوتب٘ٝ

یبثهؽ. اق ٘ظهف    طٛـ زٍٍٕيفي وبًٞ ٔیٝ ٞب ٘يك ث ٞبي ٔفثٛط ثٝ وبیف ـتجٝ وٍی، تؼؽاؼ وَّٛقٜ

  ٝ ثهبلاتف   ٞهبي وهِّٛی   ظبٞفي ٚ ثفاي وبـٞبي ٔمؽٔبتی یب ٕ٘بیٍی ٘تبیح ػؽؼي ضبِهُ اق آوهتب٘

َ تفي اق  ـوٙؽ، قیفا ٌىُ ٚالؼی تف ثٝ ٘ظف ٔیٔطّٛةوَّٛ  500ٚ  200٘ظيف  وّهی تٛقیهغ    ٔهؽ

ٝ   ثٙبثفایٗ ٔی .ؼٞٙؽ ؼوت ٔیٝ ث ،ٞب آثفاٞٝ ٞهب ـا ؼـ ٔطبِؼهبت وّهی ٚ ٔمهؽٔبتی،      تٛاٖ ایهٗ آوهتب٘

ٝ  ٞبي ؼاٍ٘دٛیی ٚ ثفـوی ٘بٔٝ ٞب، پبیبٖٞبي ٔمبلات ٚ وتبة ٘مٍٝ اي یهب ػٕهٛٔی ٚ    ٞبي غيفضففه

أهب ؼـ ٔهٛـؼ ٔطبِؼهبت تػّّهی لئٛٔٛـفِٛهٛلي ٚ       وهبـ ثهفؼ.  ثهٝ  ٞهبي آٔبیٍهی   ضتی طهفش 

تفي  ٞبي ٚاثىتٝ ثٝ ٘تبیح ؼليك وبقي ٔؽَٞيؽـِٚٛلي ٔب٘ٙؽ ففوبیً ٚ ـوٛة، وٙتفَ ويلاة ٚ 

ثٝ ؼِيهُ ٘كؼیىهی    وَّٛ 25ـوتفي ثب آوتب٘ٝ  يوٝ لایٝ ٘يبق ؼاـیٓ. ؼـ ایٗ ٔفضّٝ ثبیؽ لجَٛ وٙيٓ

اضتٕبلاً اق وبـایی ثٟتف ٚ ٔفيؽتفي ؼـ ٔٛاـؼ ثبلا ثفغٛـؼاـ غٛاٞؽ ثٛؼ،  قٔيٙی ياػؽاؼ آٖ ثٝ لایٝ

ٞبي ـتجٝ یهه   ٞبي زٍٍٕيفي ـا غِّٛبً ؼـ ٔٛـؼ آثفاٞٝثّفي ایٗ لایٝ تفبٚت يأب ٔلاضظٝ

ثؼؽ ثٝ ثفـوی تٛقیغ ففاٚا٘ی ٚ  يٞؽ. ثٙبثفایٗ ؼـ ٔفضّٝؼ ؼوت ٔیٝ ؼـ ٔٙبطك ٔػتّف ضٛضٝ ث

 پفؼاقیٓ. ٞب ؼـ ٚاضؽٞبي ٔػتّف لئٛٔٛـفِٛٛلي ٔی طَٛ ٌبغٝ
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 ایرایاًِّای دستی ٍ  بِ رٍش شبکِ سّکشیّای  ًقشِ: 13تا  8اشکال شوارُ 

 

تَزی با  ج( استخزا10) کاهپی

 ِ  200آستاً

 ی سهیٌی( )لایِ استخزاج دستی) 8(

 کاهپیَتزی با ج( استخزا9)

 500 آوتب٘ٝ 
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 100 کاهپیَتزی با آستاًِ جاستخزا (11)

 50 کاهپیَتزی با آستاًِ جاستخزا (12)

ٝ  جاوتػفا( 13) تٛفي ثب آوتب٘ پٔي  25وب
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ّای هختلف ٍ بِ تفکیک  ّا در رٍش ستزی آبزاِّّای ر هقادیز سلَلی لایِ :2جذٍل شوارُ 

 بٌذی آبزاِّ رتبِ

DEM اٛ ػىه ی یبٞيٞ 
یٚف  بّ ٚ ت

ٜـ اٛ  اي بٞٔ

ي اوتػفاج  ـٚ
 ٝ  آثفاٞ

 

              ٝٞ ٝ آثفا  تـج
Value>25 Value>50 Value>100 Value>200 Value>500 

47976 28344 24517 18378 11623 54370 1 
20830 13747 12275 9212 5559 18107 2 
10699 7232 6014 4800 2330 10966 3 
5880 3237 2645 1337 344 5799 4 

1808 842 589 280 1146 2026 5 

293 1052 1229 1259 -- 676 6 
1066 -- -- -- -- 1203 7 
 خٕغ وُ 93147     88552

 ّا   خصَصیات تَصیفی آبزاِّ یهقایسِ

ٝ ـا ثهفاي  ضٛضهٝ  وٍی ٚ ضفیت قٜ بٞ ففاٚا٘ی آثفاٞٝ 3خؽَٚ ٌٕبـٜ  ٚ  ي٘مٍه  قٔيٙهی 

 ٕ٘بیؽ. اـائٝ ٔی DEMٔىتػفج اق  ٘مٍٝ

 ّای دستی ٍ کاهپیَتزی ّای حاصل اس رٍش هقایسِ فزاٍاًی آبزاِّ (3)جذٍل شوارُ 

 وُ
 ٞبآثفاٞٝ

7 6 5 4 3 2 1 
 ـتجٝ آثفاٞٝ

 ٘ٛع لایٝ             

ؼؽ قٔيٙی 4779 1187 337 137 31 11 1 6483
ت

ٝٞ
ثفا

ؼ آ
ا

 

7806 1 46 116 415 437 1443 5348 DEM 

17 0 76 73 77 23 18 11 
ؼـِؽ تفبٚت 

ٞب  ففاٚا٘ی آثفاٞٝ
 )ٚوتٛـي(

5 11 57 11 4/1 2 13 12 
ؼـِؽ تفبٚت 
 وِّٛی )ـوتفي(

-- -- 8/2 1/4 4/2 52/3 02/4 -- 
ضفیت قٞىٍی 

 قٔيٙی(لایٝ )

ی ضفیت قٞىٍ -- 7/3 3/3 05/1 57/3 5/2 -- --
DEM 
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ٞبي ٚوتٛـي ٚ ٞٓ ـوتفي، ػهؽؼ   ٞب ٞٓ ؼـ لایٝ ٞب ثفاي وُ آثفاٞٝ ؼـِؽ اغتلاآ آثفاٞٝ

َ  أب ػّی ،ؽوٙلبثُ لجِٛی ـا اـائٝ ٔی ٝ   ـغٓ تفبٚت ا٘ؽن تؼؽاؼ وهّٛ ، 6ٚ  5ٚ  4ٞهبي   ٞهب ؼـ ـتجه

ٕ  ٝ ثه  ٞهب  ٔيكاٖ اغتلاآ ؼـ ففاٚا٘ی آثفاٞٝ ٝ ثه  ،یبثهؽ  ٍيفي افهكایً ٔهی  طهٛـ زٍه وهٝ   ايٝ ٌٛ٘ه

ؼـِؽ ثيٍهتف   76ٚ  73، 77تفتيت ٝ ث DEM ياوتػفاج ٌؽٜ اق لایٝ 6ٚ  5 ، 4ٞبي ـتجٝ  اٞٝآثف

ٝ ٞىتٙؽٞبي ؼوتی  اق آثفاٞٝ ٝ ٞهبي   . ایٗ ؼـ ضبِی اوت وٝ تؼؽاؼ آثفاٞه اغهتلاآ ا٘هؽوی    1 ـتجه

ٝ  آٖ اوت ثيبٍ٘ف ٔٛضٛعایٗ ؼاـ٘ؽ ٚ  ٝ ٞهبي   وٝ پفاوٙؽٌی آثفاٞه ٝ  1 ـتجه ٔىهتػفج اق   يؼـ لایه

DEM ثهب ثفـوهی زٍهٕی    أٚالؼی وطص قٔيٗ تفبٚت قیبؼي ؼاٌتٝ ثبٌؽ. لجلاً ایٗ ٔى ٔؽَ ثب ِٝ

تٛا٘ؽ ٔٙجغ ٔٙبوهجی ثهفاي    ٞبي ـوتفي ٕ٘ی ، لایٝػؽؼي ٞبيِٚی ؼـ تطّيُ ،ٞب تأیيؽ ٌؽٜ ثٛؼ لایٝ

ٞب ؼـ وهطص ٔٙطمهٝ ٚ    ثبٌؽ. ثٝ ٔٙظٛـ تطّيُ ؼليك تٛقیغ آثفاٞٝ ٞبي ٔٛـفٛٔتفي تدكیٝ ٚ تطّيُ

ـا ؼـ ؼاغهُ   ٞهب  ، ففاٚا٘ی آثفاD8ٝٞـیتٓ اٍِٛثب  DEMٞبي ٔىتػفج اق  ؼاؼٜ تیؼـوپی ثفؼٖ ثٝ 

 ؼٞيٓ. ٔفقٞبي ٞف ٚاضؽ لئٛٔٛـفِٛٛلي ٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ ٔی

ي آثفاٞهٝ ؼـ  ثٙؽ ٞب ٚ ؼـِؽ اغتلاآ آٟ٘ب ثٝ تفىيه ـتجٝ ففاٚا٘ی آثفاٞٝ 7تب  4خؽاَٚ ٌٕبـٜ 

 ؼٞؽ.ٍ٘بٖ ٔی، 14ثفاوبن ٘مٍٝ ٌٕبـٜـا زٟبـ ٚاضؽ لئٛٔٛـفِٛٛلي 

ُ  شکل ِ :(14)شوار صی (b) ایرایاًٍِ  (a)حاصل اس رٍش دستی ّای  آبزاّ لََ رف هَ اٍحذّای صئَ ِ تفکیک   ب
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 ّای ٍاحذ صئَهَرفَلَصی کَّستاى ٍ فزاٍاًی آبزاِّ یفزاٍاًی سلَل :(4جذٍل شوارُ )

ؼـِؽ 

 اغتلاآ

ؼـِؽ  ٞب ففاٚا٘ی آثفاٞٝ

 اغتلاآ

 ففاٚا٘ی وِّٟٛب
 ـتجٝ

 ٌجىٝ قٔيٙی DEMٌجىٝ  ٌجىٝ قٔيٙی DEMٌجىٝ 

6/32 2604 3867 49 19164 37776 1 

8/25 640 862 21 9717 12277 2 

3/35 132 204 3/22 5292 6818 3 

44 33 59 5/13 2270 2623 4 

55 4 9 19 475 587 5 

-- 0 1 -- 0 126 6 

-- 1 1 6/10 285 319 7 

 

 ّای ٍاحذ صئَهَرفَلَصی دشت سزًاّوَار اٍاًی آبزاِّفزاٍاًی سلَلی ٍ فز :(5)جذٍل شوارُ 

ؼـِؽ 

 اغتلاآ

ؼـِؽ  ٞب ففاٚا٘ی آثفاٞٝ

 اغتلاآ

 ففاٚا٘ی وِّٟٛب
 ـتجٝ

 ٌجىٝ قٔيٙی DEMٌجىٝ  ٌجىٝ قٔيٙی DEMٌجىٝ 

8/32 744 500 4/30 5657 8134 1 

5/58 354 147 7/0 2985 2964 2 

6/74 154 39 6/12 1574 1802 3 

8/91 159 13 8/49 926 465 4 

5/97 119 3 6/9 388 429 5 

95 61 3 32 189 279 6 

-- 35 0 -- 29 -- 7 
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 ّا افکٌِ ّای ٍاحذ دشت سزپَشیذُ ٍ هخزٍط فزاٍاًی سلَلی ٍ فزاٍاًی آبزاِّ :(6)جذٍل شوارُ

ؼـِؽ 

 اغتلاآ

ؼـِؽ  ٞب ففاٚا٘ی آثفاٞٝ

 اغتلاآ

 ففاٚا٘ی وِّٟٛب
 ـتجٝ

 ٌجىٝ قٔيٙی DEMٌجىٝ  یٌجىٝ قٔيٙ DEMٌجىٝ 

5/76 1486 348 63 19223 7050 1 

2/52 310 148 3/56 6767 2955 2 

6/32 95 64 8/21 3289 2571 3 

2/84 235 37 8/20 2106 2660 4 

9/76 39 9 7/13 833 719 5 

60 10 4 3/71 62 216 6 

 -- -- -- 4 115 7 
 

 ّای ٍاحذ هَرفَلَصی دشت تزاکوی بزاِّفزاٍاًی سلَلی ٍ فزاٍاًی آ :(7)جذٍل شوارُ 

ؼـِؽ 

 اغتلاآ

ؼـِؽ  ٞب ففاٚا٘ی آثفاٞٝ

 اغتلاآ

 ففاٚا٘ی وِّٟٛب
 ـتجٝ

 ٌجىٝ قٔيٙی DEMٌجىٝ  ٌجىٝ قٔيٙی DEMٌجىٝ 

5/87 514 64 9/91 5056 411 1 

4/78 139 30 87 1698 220 2 

49 51 26 5/47 748 393 3 

0 28 28 7/41 674 393 4 

6/16 12 10 4/51 192 395 5 

6/66 1 3 2/60 31 78 6 

-- 1 1 -- 821 886 7 

 



قیبثی                            هشتم   سال   تـفبع بٞي  ٔؽَت ؼلّاـ ٛٔی ا بٞي  (DEMs)لـ  ٓ یـت ٛ  GIS...                            205ٚ اٍِ

 

ٖ  ثيٗ ؼٚ لایٝ ،ؼٞٙؽ وٝ ؼـِؽ اغتلاآ ٘تبیح ٍ٘بٖ ٔی ٘ىهجت ثهٝ    ،ؼـ ٚاضؽ ٔٛـفِٛٛلي وٛٞىهتب

اي ؼـ  ٞبي ٔىهتػفج اق تّهبٚیف ٔهبٞٛاـٜ    ؼیٍف ٚاضؽٞب وٕتف ثٛؼٜ ٚ ایٗ اغتلاآ ثٝ ٘فغ تؼؽاؼ آثفاٞٝ

ِٚهی   اوهت، ؼـِؽ  ویضؽٚؼ  2ٚ  1ٞبي ـتجٝ  ؼاـؼ. ایٗ اغتلاآ ؼـ ٔٛـؼ آثفاٞٝ فكٚ٘ی ،ٞب ـتجٝتٕبْ 

ٝ   ٞب افكایً ٔهی  آثفاٞٝ يثب افكایً ـتجٝ َ   يیبثهؽ. ٔمبیىه ٝ   ففاٚا٘هی وهّٛ ٞهبي ٔػتّهف    ٞهب ؼـ آثفاٞه

تهٛاٖ   ؼٞؽ ٚ ثف ایٗ اوبن ٔهی  ٍ٘بٖ ٔیؼـ وٛٞىتبٖ ـا ٞبي ٚوتٛـي  ٕٞػٛا٘ی غٛثی ثب تؼؽاؼ ٌبغٝ

ٝ    ٞهب ٚ ضهفیت قٜ   ٞبي ـوتفي ٚ ٚوتٛـي تؼؽاؼ آثفاٞٝ تطّيٌُفت تدكیٝ ٚ   يوٍهی ٔجتٙهی ثهف لایه

ٝ ٔثفاي ٚاضؽ لئٛٔٛـفِٛهٛلي وٛٞىهتبٖ ٚ ؼـ ؼا   DEMٔىتػفج اق  ٝ  يٙه ثهٝ   30تهب   20ٞهبي   آوهتب٘

ٚ لبثُ اطٕيٙبٖ اوت. ؼـِهؽ اغهتلاآ ؼـ ٚاضهؽ لئٛٔٛـفِٛهٛلي ؼٌهت وهف        ٜٚالؼيت ٘كؼیه ثٛؼ

طهٛـ ٘بٌٟهب٘ی ثهفاي    ٝ وٓ ثٛؼٜ ِٚی ث 1ٞبي ـتجٝ  ـي فمط ؼـ ٔٛـؼ آثفاٞٝٞبي ٚوتٛ ٘بٕٞٛاـ ثفاي لایٝ

ـوهؽ. ایهٗ اغتلافهبت     ؼـِؽ ٘يك ٔهی  ٘ٛؼٚ ضتی ثٝ ثيً اق  یبفتٝٞبي ثبلاتف افكایً زٍٍٕيفي  ـتجٝ

 ٝ ٝ   DEMٔىهتػفج اق   يٕٞيٍٝ ثٝ ٘فغ لایه قٔيٙهی فكٚ٘هی ؼاـؼ. ثٙهبثفایٗ ؼـ ایهٗ ٚاضهؽ       يثهف لایه

 ٕٞسٙهيٗ، تٛا٘ؽ ٔهٛـؼ اطٕيٙهبٖ ثبٌهؽ.     ِطيص ثٛؼٜ ٚ ٔی 1ٞبي ـتجٝ  ٌبغٝ ٔٛـفِٛٛلي فمط ففاٚا٘ی

 اغهتلاآ ـغهٓ   ٚوتٛـي ٘ؽاٌتٝ ٚ ػّهی  يٞبي ـوتفي ٞير ٌٛ٘ٝ ٕٞػٛا٘ی ثب لایٝ ٔيكاٖ اغتلاآ لایٝ

ٞهب   ٞبي ٔفثٛط ثٝ تؼؽاؼ آثفاٞٝ تٛا٘ؽ ٔٙجغ غٛثی ثفاي تدكیٝ ٚ تطّيُ ٕ٘ی ،(ضتی ٘كؼیه ثٝ ِفف)ا٘ؽن

وفپٌٛهيؽٜ ٚ ؼٌهت تفاوٕهی تٟٙهب      یؼٙی ؼٌهت لئٛٔٛـفِٛٛلي  ٞبيٚاضؽوبیف ٔٛـؼ  لفاـ ٌيفؼ. ؼـ

ٝ     يؼـ ٔطهؽٚؼٜ  3ٞبي ـتجٝ  تؼؽاؼ آثفاٞٝ ٘تهبیح   5ٚ  4ٞهبي ـتجهٝ    ؼٌهت وفپٌٛهيؽٜ ٚ تؼهؽاؼ آثفاٞه

ؼٞٙؽ. ؼـ ایٗ ٚاضؽٞب ٘يك ٔيكاٖ اغتلاآ ٕٞهٝ خهب    ٍ٘بٖ ٔی DEM يِطيطی ـا ؼـ اوتػفاج اق لایٝ

ثفاثفي وبُٔ ثهيٗ ایهٗ ؼٚ ؼـ ٚاضهؽ     5ٚ  4ٞبي  ثٛؼٜ ٚ تٟٙب ؼـ ـتجٝ DEMتػفج اق ٔى يثٝ ٘فغ لایٝ

ٝ ثه  7ـتجٝ   ٞب آثفاٞٝ غٛـؼ. ثؽ ٘يىت اٌبـٜ ٌٛؼ وٝ ؼـ ایٗ تدكیٝ ٚ تطّيُ ؼٌت تفاوٕی ثٝ زٍٓ ٔی

ٝ  8ٍففتٝ اوت. خؽَٚ ٌٕبـٜ ٘ؼِيُ ٔٙففؼ ثٛؼً٘ ٔٛـؼ ٘ظف لفاـ  ٞهب ٚ ؼـِهؽ اغهتلاآ     طَٛ ٌهبغ

ٝ    ثبلاؼٞؽ. ثفاوبن خؽَٚ  ٍ٘بٖ ٔی ايـایب٘ٝٞبي قٔيٙی ٚ  لایٝؼـ ـا آٟ٘ب  طهَٛ   ياٌهف ٞهؽآ ٔطبوهج

 ،ـوهؽ  ِطيص ثهٝ ٘ظهف ٔهی    DEMوٍی ثفاي وُ ضٛضٝ ثبٌؽ، ٘تبیح ضبُِ اق ٞب ٚ ضفیت قٜ ٌبغٝ

ٝ     ؛قیفا ؼـِؽ اغتلافبت ثىيبـ خكئی اوت ُ   يأهب ٚلتهی ثهٝ ٔطبوهج ٞهب ؼـ ٚاضهؽٞبي   ایهٗ ٌهبغ

 ٌٛؼ. پفؼاقیٓ ٘تبیح ٔتفبٚتی ضبُِ ٔی یٔٔػتّف لئٛٔٛـفِٛٛلي 
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ّای سهیٌی ٍ هستخزج ّا در ٍاحذّای هختلف صئَهَرفَلَصی لایِطَل شاخِ یهقایسِ :(8)جذٍل شوارُ 

 )بِ کیلَهتز( DEMاس 

ی ت تفاوٕ يٌؽٜ ؼٌ ت وفپٛ اـٛ ؼٌ ٕٞ ت وفب٘ ٛٞىتبٖ ؼٌ ُ ضٛضٝ اٚضؽ و  و

 ٝ تـج

ٝٞ  آثفا
ؽ  ؼـِ

 اغتلاآ
DEM Geo 

ؽ  ؼـِ

 اغتلاآ
DEM Geo 

ؽ  ؼـِ

 اغتلاآ
DEM Geo 

ؽ  ؼـِ

 اغتلاآ
DEM Geo 

ؽ  ؼـِ

 اغتلاآ
DEM Geo 

2/93 148 10 66 495 168 6/35 145 195 42 521 900 5/2 1302 1270 1 

8/87 49 6 8/58 175 72 5/7 80 74 7/13 271 314 5/19 578 465 2 

4/52 21 10 6/32 92 62 3/13 39 45 8/15 144 171 3 296 287 3 

4/47 19 10 10 5/57 64 56 25 11 5 62 65 6/8 163 149 4 

40 6 10 29 24 17 9 10 11 7 13 14 9/1 53 52 5 

50 1 2 60 2 5 8/12 6 9/6 -- -- 3 53 8 17 6 

12 25 22 -- -- 3 -- -- -- 0 2/8 8 9/2 34 33 7 

 * اػؽاؼ ٌفؼ ٌؽٜ ا٘ؽ. 
 

اغتلاآ لبثُ  1ٞبي ـتجٝ  ؼـ ٔٛـؼ ٌبغٝ ٚ وٛٞىتب٘ی يؼـ ٔٙطمٝ ٌٛؼطٛـ وٝ ٍٔبٞؽٜ ٔیٕٞبٖ

قیفا آ٘بٖ ٔٙبطك پفٌيت ـا ثٝ اِهطلاش ثهؽٖٚ    ٚخٛؼ ؼاـؼ،لجّی  ٘ظفیبّت پمٍٍٚٞفاٖتٛخٟی ثب 

 ايـایب٘ٝؼـ ٚاضؽ وٛٞىتبٖ ؼـ ـٚي  1ٞبي  وٝ طَٛ ٌبغٝؼـ ضبِی ،ا٘ؽ غطب تٍػيُ ؼاؼٜ ثٛؼٜ

ؼـ ٚاضهؽ   6 يخك ـتجٝٝ بیف ٔٛاـؼ ثقٔيٙی ٞىتٙؽ. و يٞب ؼـ لایٝ ّ٘ف طَٛ ٕٞيٗ ٌبغٝ تمفیجبً

 ـ  ٘تبیح لبثُ اطٕيٙب٘ی ثٝ ؼوت ٔی ،وٛٞىتبٖ وهٝ   ،ؼٞٙؽ. ؼـ ٚاضؽ ٔٛـفِٛٛلي ؼٌهت وهف٘بٕٞٛا

ٝ  DEM٘تبیح لایٝ  ،ٞبي وبغتٕب٘ی ٚ آثففتی اوت ٌىتفي تپٝ ئطؽٚؼٜ طهَٛ   يثفاي ٔطبوهج

ضؽٞبي ؼٌت وهف پٌٛهيؽٜ   ؼـ ٚا ؼـضبِی وٝ ،وٍی وبٔلاً لبثُ اوتفبؼٜ اوتٞب ٚ تفاوٓ قٜ ٌبغٝ

ٞهبي پهبیيٗ    یبثؽ ِٚی ایٗ افكایً ؼـ ـتجٝ ٚ ؼٌت تفاوٕی ثٝ تفتيت ٔيكاٖ اغتلافبت افكایً ٔی

ٝ  یبثؽ. ثؽیٗ تفتيت ٔی ٞبي ثبلاتف وبًٞ ٔی تف قیبؼ ٚ ثٝ وٕت ـتجٝ  يتٛاٖ ٌفت اٌف یه ضٛضه

  ٝ ثهفاي   DEMٞهبي   آثفیك غيّی پف ٌيت یب غيّی وٓ ٌيت ثبٌؽ، ٘تبیح اوتػفاج آثفاٞهٝ اق لایه

اِجتهٝ ثهب ایهٗ تٛضهيص وهٝ ٔيهكاٖ غطبٞهب ؼـ         ،تٛا٘ؽ ِطيص ثبٌهؽ  ٕ٘یٞب طَٛ ٌبغٝ ئطبوجٝ
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ٝ  ٞبي یىؽوت ثب ٌهيت ٔتؼهبؼَ وهٝ ػٕهؽتبً     یبثؽ. ضٛضٝ تف افكایً ٔی ٞبي وٓ ٌيت ضٛضٝ  تپه

ؼٞٙهؽ، ِهؿا ؼـ    ؼوهت ٔهی   ثٝ ٞبي طَٛ ـٚؼاق تدكیٝ ٚ تطّيُ تفي ٔبٞٛـي ٞىتٙؽ ٘تبیح ِطيص

ٝ ٝ ثبیؽ ث ايـایب٘ٝٞبي  ؼٜ اق ـٚياوتفب ٞهب ـا   غٛثی غِّٛيبت فيكیٌٛفافی ٚ ٔففِٛٛلي ضٛضه

اي ـا ثهفاي اـتمهبء ٘تهبیح اوهتػفاج      ٞبي ٘بضيٝ ثٙؽي ٞب ٚ ثٟتفیٗ تمىيٓ ٌٙبغت تب ثٟتفیٗ آوتب٘ٝ

ُ     ،ؼیٍف وبـ ثفؼ. ثٝ ثيبٖٝ آثفاٞٝ ث  ٞهبي ثف اوبن ٘تبیح ٔفثٛط ثهٝ غِّٛهيبت تِٛهيفی تطّيه

ٗ ؼـ ت ArcGISٞبي اوتػفاج آثفاٞٝ ؼـ  ـیتٓاٍِٛلبثّيت  تٛاٖ اظٟبـ ؼاٌت وٝٔی ئتفٛفٔف  ؼيهي

 ٞب ؼـ ٔٙبطك وٓ ٌيت ٘بتٛاٖ ٚؼـ ٔٙبطك پف ٌيت ثب غطبٞبیی ٕٞفاٜ اوت.   ٔىيف آثفاٞٝ

 DEMّای هستخزج اس  دقت هکاًی آبزاِّ ارسیابی

ٓ ايـایب٘ٝٞبي ٔىتػفج ثٝ ـٚي  ؼلت ٔىب٘ی آثفاٞٝ اـقیبثیثٝ ٔٙظٛـ  پٌٛهب٘ی اق  ، تطّيُ ٞه

 ػّٕيهبت ایهٗ   .ثٝ ػُٕ آٔؽ DEMوتفي ٔىتػفج اق ـوتفي قٔيٙی ٚ ـٞبي  ٘ٛع ٔطّی ثيٗ لایٝ

( ٔتهف  30ٞبي ٔٙففؼ یؼٙی ثب اثؼبؼ وهَّٛ اِٚيهٝ )   ـٚي لایٝ ،ثؽٖٚ ا٘دبْ ٞفٌٛ٘ٝ تطّيُ ٕٞىبیٍی

ٝ ٍٔهتف  ٞهبي ؼـِؽ ٔٛلؼيت 75/31پٌٛب٘ی ؼٚ لایٝ ٔمؽاـ ا٘دبْ ٌففت. ٘تبیح ٞٓ ٞهب ـا   ن آثفاٞه

ـوهؽ،   ؼٞؽ. ٌف زٝ ایٗ ٔمؽاـ ٘ىجتب ٔٙبوت ثٝ ٘ظف ٔهی  ٔٛـؼ ٔطبِؼٝ ٍ٘بٖ ٔی يثفاي وُ ضٛضٝ

ٝ  يپٌٛب٘ی ثؽٖٚ ؼـ ٘ظف ٌففتٗ ـتجٝأب ایٗ ٞٓ ثهٛؼٜ ٚ ثهٝ ٔؼٙهبي آٖ اوهت وهٝ ٞهف        ٞهب آثفاٞه

ػجهبـت  ٝ یب ثه ي أمبیىٝپٌٛب٘ی تٛا٘ؽ پًٌٛ ؼاٌتٝ ثبٌؽ. ٔيكاٖ ٞٓاي ٔی اي ثب ٞف آثفاٞٝ آثفاٞٝ

ٛ ثهب   DEMاقبي ٔىهتػفج  ٞثٟتف ؼلت ٔٛلؼيت ٔىب٘ی آثفاٞٝ ؼـ خهؽَٚ   ٞهبي ٔفثهٛط   ـیتٓاٍِه

ثهٝ  تٛاٖ زٙيٗ اظٟبـ ٕ٘ٛؼ وٝ ؼلهت ٘تهبیح    . ثب تٛخٝ ثٝ خؽَٚ ٔیٌؽٜ اوتؼاؼٜ  ٍ٘بٖ 9ٌٕبـٜ 

ٝ  ،ؼٞؽ ٞب اػؽاؼ ثىيبـ پبیيٙی ـا ٍ٘بٖ ٔی ثٝ تفىيه آثفاٞٝ ؼوت آٔؽٜ ٝ ثٝ ٌٛ٘ه ؽاـ ایهٗ ٔمه   اي وه

ٝ  20تب  15ثيٗ ضؽٚؼ  4ٚ  3، 2، 1ٞبي ؼـخٝ  ثفاي آثفاٞٝ ثهٝ    ٞهب ؼـِؽ ثٛؼٜ ٚ ثفاي وبیف آثفاٞه

َ    ؼٜوٙؽ. ضتی ثب افكایً  ؼـِؽ افت ٔی پٙحٚ ضتی  ؼٜوٕتف اق  ٞهبي آثفاٞهٝ    ٔتف ثهف اثؼهبؼ وهّٛ

 1بي ـتجٝ ٞ ایٗ اـلبْ ٔثلاً ثفاي آثفاٞٝ اي وٝثٝ ٌٛ٘ٝ ٘يبٔؽ،ؼوت ٝ ثثػٍی   اـلبْ زٙؽاٖ ـضبیت

ٛ ؼـِؽ افكایً یبفت وٝ ثيبٍ٘ف ػؽْ ؼلهت   20ؼـِؽ ثٝ ضؽٚؼ  8/14اق  ٞهبي ٔٛخهٛؼ    ـیتٓاٍِه

ٝ      اوت ضؽالُ ؼـ وبـٞبي ثب خكئيبت ثيٍتف ٞهب،   . ثٝ ٔٙظهٛـ ثفـوهی ٔيهكاٖ ؼلهت ٔىهب٘ی آثفاٞه
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 ِهی ٚ ،ػٕهُ آٔهؽ  ٝ ث٘يك ٌب٘ٝ  زٟبـپٌٛب٘ی ؼٚ لایٝ ثٝ تفىيه ٚاضؽٞبي ٔٛـفِٛٛلي  ػّٕيبت ٞٓ

ٝ فمط ؼـِؽ 10ٓٞخؽَٚ ٌٕبـٜ . جٛؼثػً ٖ٘ زٙؽاٖ ـضبیت٘تبیح آ ه ٝ    پٌٛب٘ی آثفاٞ تـجه  يٞهبي ثهب 

بٖ ٔی اـٛ ٍ٘ اٚضؽ وٛٞىتبٖ ٚ ؼٌت وف ٘بٕٞ اـ ؼـ ؼٚ  ط ثهٝ ؼٚ   ٔتٙبظف  ؼٞؽ. ػّت ػؽْ ؼـج اػؽاؼ ٔفثٛ

اٚضؽٞب ؼـ لایٝ DEMٝ ياٚضؽ ؼیٍف ایٗ اوت وٝ ایٗ  اٚلؼهی ؼـخهٝ    ، تؼؽاؼ ثىيبـ قیبؼي آثفاٞ ٞبي غيف

٘ـؽ وٝ ؼـ 1 اـ ثٞٓ تطّيُ ؼا ٛلاً ٔمبیىٝ ؼوت ٔیٝ پٌٛب٘ی ٘تبیح غّطی  ٞهب ثهب یىهؽیٍف    آٖ يؼٞٙؽ ٚ اِ

 .ـوؽ٘ظف ٕ٘یٝ ِطيص ث

 در کل حَضِ آبزیش DEMّای سهیٌی ٍ ّا در لایِپَشاًی آبزاِّدرصذ ّن :(9)جذٍل شوارُ 

 ُ ن: (10)جذٍل شوار ِدرصذّ  شاًی آبزاّ ٍ ّّا در لایِپَ ی  اٍحذ کَّستاى DEMای سهیٌ  بزای 

اَرٍ دشت  اّو  سزً 

7 6 5 4 3 2 1 DEM 
Geo                 

05/0 04/0 11/0 56/0 2/1 9/4 8/14 1 
2/0 04/0 15/0 6/1 7 5/21 7/5 2 
2/0 07/0 45/0 6/5 9/18 3/11 4/2 3 
15/0 0 1/1 8/14 8/9 6/5 3/1 4 
6/0 7/2 3/6 6/5 6/1 1/4 42/0 5 
1/0 9/1 5/9 1 4/3 6/6 13/0 6 
6/7 0 24/0 3/2 5/2 9/5 1/0 7 

وف ٘بٕٞٛاـؼٌت  وٛٞىتبٖ 
 ٚاضؽ ٔٛـفِٛٛلي
 ـتجٝ آثفاٞٝ                     

18 14 1 

28 23 2 

23 22 3 
35 21 4 

16 13 5 

4 -- 6 
-- 24 7 

 ٞبخٕغ وُ آثفاٞٝ 31 35
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 ًتیجِ گیزی

 ِٗٛـت ٌففتٝ ٚ ثب ؼـ ٘ظفٌففت ASTER٘ٛع  ٔتفي اق DEM 30ؼٝ فمط ـٚي یهایٗ ٔطبِ

ٔتفي  30ٞبي تب DEMؼوت آٔؽٜ ثٝ ٌفش قیف ـا ضؽالُ ثفاي ٝ تٛاٖ ٘تبیح ثخٛا٘ت اضتيبط ٔی

ٔفثهٛط   ٞهب DEMثهٝ  ؼیٍهف  ٞب  ٚ ثػٍی ـیتٓاٍِٛٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ؼاؼ. ثػٍی اق ایٗ ٘تبیح ثٝ 

 ٌٛؼ. ٔی

ٝ  DEMاق ؼٞؽ وٝ اوتفبؼٜ ٍ٘بٖ ٔی ،ا٘دبْ ٌؽٜ ئطبِؼٝ .1 وٍهی  قٜ يٞب ثفاي اوهتػفاج ٌهجى

       ٝ  يفمط ثفاي وبـٞبي ػٕٛٔی ٚ ٔطبِؼهبت ٔمهؽٔبتی ٔٙبوهت اوهت. تمفیجهبً ؼـ ٞفٌٛ٘هٝ ٔطبِؼه

اوهتػفاج  ثهفاي  ثٟتهفیٗ ـاٜ   ،ٞبي ؼليك ٚ ٘كؼیه ثٝ قٔيٗ ٚالؼی ؼاـیٓوٝ ٘يبق ثٝ ؼاؼٜ تػّّی

 اي اوت.ـٜٔميبن ٚ یب تّبٚیف ٔبٞٛا يٞبي ٞٛایی ثكـوٍی ػىهٞبي قٌٜجىٝ

ُ    يلجّی وٝ ٔمبیىٝ پمٍٍٚٞفاٖ ـثفغلاآ تّّٛ  .2 ٞهبي  ٘تبیح ٔٛـفٛٔتفي ـا ثهف ٔجٙهبي تطّيه

تٛا٘هؽ ٔٙجهغ   ٞهبي ـوهتفي ٕ٘هی   ـوؽ وٝ لایٝ٘ظف ٔیٝ ا٘ؽ، ثٞبي آثفاٞٝ اوتٛاـ ٕ٘ٛؼٜـوتفي لایٝ

یهٝ  ٘تبیح ؼٚ ـٚي اوتػفاج آثفاٞٝ ثبٌؽ ٚ ؼـ ِٛـت تجهؽیُ آٟ٘هب ثهٝ لا    ئمبیىٝٔٙبوجی ثفاي 

 آیؽ.ؼوت ٔیٝ تفي ثتف ٚ ٚاضص٘تبیح ـٌٚٗ ،ٚوتٛـي

 ؼوهتی ٞبي ٘مٍٝ ٘كؼیه ثٝ٘تبیح وّی  ،ٞبوَّٛ ثفاي تؼييٗ ٔىيف آثفاٞٝ 30تب  20ٞبي آوتب٘ٝ .3

ِهؿا   ،ٕ٘بیهؽ آثفیك اـائٝ ٔهی  يٞب ٚ ؼـ وطص وُ ضٛضٝآثفیك ثفاي وُ آثفاٞٝ يـا ؼـ یه ضٛضٝ

تهف ؼـ وهطص   بتی وهٝ ٘يهبق ثهٝ تفىيهه ٚاضهؽٞبي وٛزهه      تٛا٘ؽ ؼـ ٔطبِؼبت اِٚيٝ یب ٔطبِؼه ٔی

، ٔٛـؼ اوهتفبؼٜ لهفاـ   ٌٛؼٕ٘یآثفاٞٝ تٛخٝ  يـتجٝثٝ یب ؼـ ٔطبِؼبتی وٝ  ؽاـ٘ؽ ٚآثفیك ٘ ي ضٛضٝ

ٝ   500اق  ٞبي ثبلاتفٌيفؼ. آوتب٘ٝ ٞهبي ـتجهٝ یهه ـا ضهؿآ     وَّٛ ٌفزٝ تؼؽاؼ قیهبؼي اق آثفاٞه

ؼـ وبـٞهبي   تٛا٘هؽ  ثٙهبثفایٗ ٔهی  ؼٞهؽ ٚ  یؼوهت ٔه  ٝ تهفي ـا ثه  وّهی ٚالؼهی   ٔؽَِٚی  ،ؽوٙ ٔی

ٝ  وٛزهه ٞبي وبقئؽَٔميبن یب  وٛزه  .ٔهٛـؼ اوهتفبؼٜ لهفاـ ٌيهفؼ    وٍهی  قٜ ئميهبن ٌهجى

وهف  ، ؼـ ؼٌت25 يؼـ وٛٞىتبٖ آوتب٘ٝ ثٟتف اوت ٔثلاً ،ٌفایط ٔتفبٚت ثب  ؼـضٛضٝ ٞبي آثفیك

وَّٛ ا٘تػهبة   500 يوتب٘ٝآ ٚ ؼـ ؼٌت تفاوٕی 250ٞب آوتب٘ٝ ، ؼـ ٔػفٚط افى100ٝٙ يوتب٘ٝآ

 .ؼٌٛ
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ٞهب ؼـ ٔٙهبطك وهٓ ٌهيت     آة يٝ تؼييٗ ٔىيف ٌجىٝثفؼّی لبؼـ  ايـایب٘ٝٞبي ـیتٓاٍِٛٞٙٛق  .4

ٞهبي لبثهُ تهٛخٟی    لجّهی ؼـ ٔٙهبطك پفٌهيت ٘يكتفهبٚت     پمٍٍٚٞفاٖـ ٘يىتٙؽ ٚ ثفغلاآ تّّٛ

ؼٞهؽ وهٝ   ٔهی  غٛـؼ ٚ ایٗ ٍ٘بٖثب لایٝ ٞبي ؼوتی ثٝ زٍٓ ٔی 1ؼـٔيكاٖ طَٛ ٌبغٝ ٞبي ـتجٝ 

ٞهبي   ثفاي تدكیٝ ٚ تطّيٌُيت ٞب ؼـ ٔٙبطك وٓ DEMاوتػفاج آثفاٞٝ اق ايـایب٘ٝٞبي ـیتٓاٍِٛ

٘بتٛاٖ ٚؼـ ٔٙبطك پفٌيت ٞٓ ثب غطبٞبیی ٕٞفاٜ اوت. تٟٙب ؼـ ٔٙبطك تپهٝ ٔهبٞٛـي ٚ   طَٛ ـٚؼ 

   یبثؽ.ٞبي ٔتؼبؼَ ایٗ ٌفایط ثٟجٛؼ ٔییب ٌيت

ٝ ٞبي ـیتٓاٍِٛ .5 ٛ DEM  ٚ ؼلهت  ايـایب٘ه ٝ     ٔهبً أٞهب ت وٍهی  قٜ يؼـ تؼيهيٗ ؼليهك ٔىهبٖ ٌهجى

فؼّهی ؼـ ثٟتهفیٗ ٌهفایط ٚ ثهؽٖٚ ؼـ ٘ظهف       يوٝ ؼـ ٔطبِؼٝطٛـيٝ ث ،ٞبي اوبوی ؼاـ٘ؽ ضؼف

ٝ  ٞب ٔيكاٖ ٞٓآثفاٞٝ يٌففتٗ ـتجٝ ٝ  يپٌٛب٘ی ٔىهيفٞبي ؼٚ لایه  ٚ  DEMٔىهتػفج اق   يآثفاٞه

ـوؽ  ؼـِؽ ٔی ثيىتٞٝ ثٝ وٕتف اق آثفا يتٗ ـتجٝفؼـِؽ ٚ ثب ؼـ٘ظفٌف ویـٚي ؼوتی ضؽٚؼ 

ٛ  ثٝ ٕٞيٗ ٔٙظٛـ پيٍهٟٙبؼ ٔهی   ؼٞؽ.وٝ اـلبْ غيفلبثُ لجِٛی ـا اـائٝ ٔی ؼ ٔطممهيٗ خغفافيهب ٚ   ٌه

GIS  ٝقٖٔٛ ٱ٘ىجت ثDEM ٘مهبیُ  ٚ وٍی الؽاْ ٕ٘ٛؼٜ قٜ ئػتّف ثفاي اوتػفاج ٌجىٝ ٞبي

 ٕ٘بیٙؽ.فی ٞب ٔؼفّ DEMٞب یب  ـیتٓاٍِٛٔٛخٛؼ ـا خٟت ثٟتف ـٌٚٗ ٌؽٖ ضؼف 
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 تشکز ٍ قذرداًی

ٝ  142/87ي طفش پمٍٚٞهی ٌهٕبـٜ    ٗ ٔمبِٝ ٘تيدٝای ثهٛؼٜ وهٝ    24/12/1387ي ٔهٛـظ   ّٔهٛث

ٞبي ا٘دبْ آٖ اق طفآ ٔؼبٚ٘ت پمٍٚٞی ؼاٍٍ٘بٜ ففؼٚوی ٍٟٔؽ تأٔيٗ ٌفؼیؽٜ اوت. ِهؿا   ٞكیٙٝ

ٔطتفْ ٚ ٕٞسٙهيٗ   تؼـ پبیبٖ ٍ٘بـ٘ؽٌبٖ لاقْ ٔی ؼا٘ٙؽ ٔفاتت وپبوٍكاـي غٛؼ ـا اق آٖ ٔؼبٚ٘

 ؽٜ اؼثيبت ٚ ػّْٛ ا٘ىب٘ی اثفاق ٕ٘بیٙؽ.ٔؼبٚ٘ت ٔطتفْ ؼاٍ٘ى

 


