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  1387بهار و تابستان ، دهم ي هشمار، اي  ناحيهي ه جغرافيا و توسعي هجلّم

  

  )نويسنده اصلي( محمد حسين رامشتدكتر 

  سميه سادات شاه زيدي

  

  و تكامل  متواترگرايوا يها  در جابجايي كانونها نقش گسل

  دركواترنر  درختنگان مخروط افكنه

  چكيده 

اـ   يكي از مخروط افكنـه     ، آبريز درختنگان  ي  مخروط افكنه حوضه    ايـران در ناحيـه اي     بـزرگ  يه

اـيش مـواد در   ي واسـطه ه  ب ـ ايـن مخـروط افكنـه         . اسـت  ، شمال شرق كرمان      يعني ، خشك كاملاً  فرس

 ، يعني دشت لوت، اين حوضه انتهاييبخشدري درختنگان و نهشته شدن آنها        آبريز رودخانه  ي  حوضه

اـي  جاب سترش و گگيري و   در شكل  ،وامل دروني  به عنوان يكي از ع     ،يكتكتون. گرفته است شكل   ي ه ج

تـه  اساسـي   ، نقـش ي ايجاد فرمت مخروط افكنهها  كانون ت . اسـت  داش اـ  گـسل  فعاليـ اـ ت ه گـذاري  ثيرأ ب

مـل امـروزي    وتكا  ل  وـدر تح  ، درختنگان ي  مخروط افكنه رودخانه  واگراي  ي  ها  درمحل استقراركانون 

اـغ  ها ، از غرب به كوهكوير لوتاز شرق به كه   نگان درخت ي   رودخانه ي  حوضه. است   ر بوده ثّؤمآن   ي ب

تـناد    اسـت،  از طرف شمال به ارتفاعات دهران  واز جنوب به كوه جفتان محدود               و بالا وكليسكي  بـه اس

از مهمتـرين   .شـود  محسوب ميال تكتونيكي  مناطق فعو  جز 1تكتونيك جنبا ي متعدد   ها   روشارزشيابي  

گسل ، سل منطقه گمهمترين . ي متعدد اشاره نمود ها  وان به وجود گسلت شواهد تكتونيكي در منطقه مي

 ـ ـ  جنوب شـرق و شـمالي     ـبيي با جهت شمال غرها بزرگ نايبند ، گسل جنوبي شهداد و رشته گسل

اـ   لسدر اين پژوهش با تحليل زماني وترتيب نسبي ايجاد گ          .است جنوبي اـز شناسـي نقـش          ه  سـعي در ب

تـه  ها   تكوين وتغيير كانون   ي   تكتونيك در نحوه   ي  پديده ي واگراي متواتر مخروطه افكنه درختنگان داش

                                         
1   .Active Tectonic 
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 ي تـرين پديـده   عنـوان قـديمي  اگرچه گسل ناي بند به  دهد كه  در اين زمينه نشان مي    ها  وحاصل بررسي 

وجود ه  درختنگان ب مخروطاصلي واگراي برداري ي را به عنوان هستهاي كانون واگراي  ك پوسته حرّت

تـاي   مخروط  سأت بعدي آن سبب شكستگي ر كاولي تحرّ  ،ورده است آ اـر فرسـخ  افكنـه در روس   چه

ه ي عميق را در اين ناحيه بها  گاليي س مخروطه افكنه پديدهأي قرمز رنگ در رها شده ورخنمون مارن  

  .ورده است آوجود 

   واگرا ي همگرا وها كانوندرختنگان ، مخروطه افكنه ، تكتونيك جنبا ، : ها كليدواژه

   :درآمد

تـه  تغييرات   تا كنون ايستا نبوده است و      زمان پيدايش    زمين از  تـقرار انـسان        ي   يعنـي محلّ ـ   ،پوس كـه جايگـاه اس

تغييرات  بـا هايـن دور . اهميت بوده است داراي بسيارها ژئومور فولوژيست در دوران چهارم براي ويژهه  ب ،باشد  مي

اهميـت    كـه زمـان كوتـاهي اسـت    ولـي  ،اسـت بـوده    همراهزيادي فرسايشي ها پديدهتكامل وگسترش اقليمي و 

يـچ     فقط به رنگ سـفيد       اين دوران  ، پيش كمتر از يك دهه    .بر پژوهشگران روشن شده است    كواترنر   و بـدون ه

نـاخت         ،شد ي زمين شناسي نمايش داده مي     ها  گونه مشخصات وتوضيحاتي در نقشه     ولي به تدريج با مطالعه و ش

يـن  ها در پژوهش اين زمان ، دوران چهارم       در ها   پديده املتكباز شناسي اهميت    سطح زمين و   ي محققين علوم زم

اـ    تكتونيك   :ي متنوعي چون  ها  شتهتقسيمات جديد علمي ور   سبب   خاك شناسـي وبيابـان   ،يخچـال شناسـي،  جنب

 و انـد   انديـشيده  دوران ي به اين  معرفت شناسي خاص    با ديدگاه و   ها  مورفولوژيستژئو  اين ميان در . شد ..شناسي و 

تـوان در طـول      نمـي   را هـا   لات پديده  آنها بسياري از فرآيندها وتحو     ي  به عقيده  و پردازند  مي ها  ه توصيف پديده  ب

تـار حاضـر،     .كـرد گيري آن اظهار نظر    شكل  توصيف ودر مورد چگونگي تكامل و      ،محدود زماني كوتاه و   نوش

نقـش آن را در   ورد بررسي قرار داده   مودرگذشته وحال   را   مخروط افكنه درختنگان      واگراي  متواتر   هاي كانون

اـ بايـد بـه نقـش وعملكـرد       ايـن   در .كنـد   كنه قـديمي شـهداد بررسـي مـي        مين بخشي از رسوبات مخروط اف     أت ج

 هـا   تـرين پديـده    مـشخص يكـي از  هـا    شـكاف  و درز  و ها  گسل.كردها اشاره    تغيير اين كانون  درهاي منطقه    گسل

  .پي بردي تكتونيكي آن نواحي ها فعاليت  بهتوان مي نهاارزشيابي آ با و محسوب مي شوند

توسط ابوريحان بيروني انجام شـده  ، ها  دانه سنجي مخروطه افكنهي زمينه  ژئومرفولوژيك دري اولين مطالعه  

 در ايـن    هـا   گيرد كه قلوه سنگ     هند نتيجه مي   ي   عوامل تشكيل دهنده جلگه    ي  مطالعه  با اين دانشمند ايراني  . است

ــالا   ــدگي اســت   جلگــه از ب اـيين داراي جورش ــه پـ ــميت درســال  ).1366، آرام(ب اـتي ، مـيـلادي1754اس  مطالعـ
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ي فرانـسه را  ها  افكنه ميلادي مخروط1779ي انگلستان انجام داد ،سپس سارسو در سال      ها   افكنه درموردمخروط

  .ي هيمالياي شمالي پرداختها  افكنه مخروطي ميلادي به مطالعه1873دريو در سال. بررسي كرد

 كـه   ايـن و با توجه بـه )1381مختاري،  ( رو به گسترش رفت      1960 ي   از دهه  ها  سائل مربوط به مخروط افكنه    م

نـاخت     د بـه عنـوان روشـي در       توان ـ  كوهـستان مـي    ي  هاي تكتونيكي جوان درجبهـه     فعاليتارزشيابي    تحليـل وش

يـن پديـده مـورد توجـه بيـشتري      ااهميت وشناخت  ؛شمار آيده  ب آنها   لتحو و  تغيير ي  نحوه ي منطقه و  ها  ويژگي

 هـا   زيادي درزندگي انـسان يثيرات مثبت ومنفأ ت،ي تكتونيكي جوانها فعاليتبررسي كه  نآويژه  ه   ب ،گرفتقرار

تـه اين مناطق    نا ساكن و توانـد انـسان را دركنتـرل     ثيرات آنهـا مـي  أت ـ شناسـايي ايـن عوامـل وآگـاهي از      لـذا    ،داش

  .مايدمزبور، ياري نمناطق محيطي ومديريت 

تـه بنـدي   ها  افكنه، مخروط بر اساس مقاطع طولي يا شعاعي شكل هندسي      ) 1972 (1بول        را به سه نوع دس

ثير دو فراينـد كلـي   أ افكنه تحـت ت ـ رسوبات مخروط  )1982 (2 نيلسون  و )1977،  1972( بول بر اساس نظر  . كند مي

يـوم .  كنـد   رسـوب مـي  3ي واريزه ايها ي رودخانه اي و جريانها  جريان  ي زمينـه  در نيـز  )1997( همكـاران   و ش

اـم داده وبـه عقيـده         ها   افكنه مخروط  رفولـوژي مخـروط   وژئوم )2000و1993( همكـاران  و  ريتـر  ي  مطالعـاتي انج

ي نـواحي   هـا   ليتولـوژي حوضـه    ت تكتونيـك و   وضـعي  ي،يي آب وهـوا   هـا   رژيم به عوامل محيطي مانند    ها  افكنه

  . بستگي دارد،بالادست

     ه و مطالعاتي انجـام داد    البرز ي پايكوهي در  ها  مخروط افكنه  مورد  در )1972 (4 بيومونت ايران در ارلين ب او 

 مخـروط  )1381( مختـاري كـشكي   ي جنـوبي ميـشوداغ و  هـا  ي دامنـه هـا   افكنـه  طمخـرو  )1374( ي مقـدم  يرضا

اـس نـژاد    .مطالعـه كردنـد    بررسـي و   ي شمالي ميشوداغ را   ها  ي دامنه ها  افكنه   رفـسنجان و   ي  نطقـه م در )1375( عب

) 1386(مقيم  .اند   متمركز ساختهها  افكنه خروط م  درمورد را  خود مطالعات كوه يزد ر اب ي  درمنطقه )2005 (5ارزاني

شاه زيـدي   .ي جنوبي آلاداغ پرداخته است    ها  گيري وگسترش مخروط افكنه    ر در شكل  ثّؤنيز به بررسي عوامل م    

                                         
�. Bull  

�  .  Nilsson 

�. Deprisflow 

�. Beaumont 

�. Arzanie  
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لوت را مطالعـه ونـسبت بـه نقـش تكتونيـك در عـدم تقـارن آن             درختنگان در شهداد     ي   افكنه مخروط)  1385(

اـ   مخروطـه  أ منـش   و در طبقه بنـدي   ) 1387(عباسي  .ي ارائه نموده است     ي شكل شناسي خاص   ها  بحث ي بـزرگ  ه

 اين پژوهش كـه برگرفتـه از يـك    . ارائه نموده است و ارزشمنديي هندسي كار بديع ها ن بر اساس شاخص  ااير

يـه  درختنگـان در   ي  فـي مخـروط افكنـه     ن معرّ ضـم است، به دنبال آن است كه         كارشناسي ارشد  ي  رساله  ي  حاش

نقـش واهميـت   ،افكنـه   مخـروط ت ايـن  خسـا  وصـحنه   درهـا  وش تاريخ گذاري نسبي پديده با استناد به ر ،لوت

 .ان چهارم را بازشناسي نمايددورن درآگرايي  ييرات متعدد كانون همتوسعه و تغ درتكتونيك

ها  و روشمواد   

ــه منظور ــهب ــروي مطالعــ ــه  مخ ــه حوض ــا  ي ط افكن ــز رودخ ــه آبري ــان درختي ن تـفاد  ،نگ ــا اسـ ــدا ب   ازه ابت

ــاسي    ها  نقشـهسپس با استفاده از     منطقه و  1/ 250000ي  نقشه و ) نقشه 7برمشتمل   ( 50000/1يها  نقشه ــن شن ي زمي

اس لاعـات بـا تبـديل     اطّي ك سـامانه تهيه و در ي ـ منطقه   ي اصلي ها  و داده  ها    نقشه  1 /250000و100000/1  مقيـ

ــرايي    سپس بـا  و ي تهيه گرديد يات مبنا علا جدول اطّ  لاعات تصويري به رقومي   اطّ اـت  اطّبازديـدهاي صحـ لاع

تـفاده از نـرم افزار   گاه با نآ تصحيح و اـي اس يـم نقـشه  ،  Arc view Gisو  Cad map و  Surfer ه ي هـا  ترس

   .صورت گرفتماهواره اي تصاوير ه باتوجه بهتحليل منطقو مطالعاتي ي محدوده

  بحث

مورد مطالعهي هت منطقموقعي   

ي در  ي  منطقه ــرض    º30  36 ' 12'  تا   º30  14 ' 30'  فاصـل حد  مطالعاتـ اـلي   ع اـ    º57  2 '  40'و  شمـ   º57  45 ' 00'   ت

  )1(ل كش .قرار گرفته استاستان كرمان و درطول شـرقي 
 

  

  

  

   

 آ#"!ن
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 از طـرف  وكليـسكي لوت ، از غرب به كوههاي بـاغ بالا   نگان از شرق به كوير       درخت مخروط افكنه رودخانه  

لـه   ود مـي شـود    جنـوب بـه كـوه جفتـان محـدو         شمال به ارتفاعات دهـران واز       كيلـومتري كرمـان     95 ي  در فاص

ــه است  يـط     و يلـومتر مربـع   ك1042حدود   مورد مطالعه    ي  ي منطقه كلّ سطح .قرارگرفت  بـا  نيـز تقريبـاً برابـر        آن مح

دشـت  متـر در حـوالي      370 نقطه با  كم ارتفاع ترين   متر و    3800ارتفاع در منطقه     ي    يشينه ب .باشد ميكيلومتر2/334

  . مي باشدلوت
 

   مورد مطالعهي ط محدودهي ومحمساحت) 1(جدول 

kmمساحت  محدوده
 kmمحيط  2

  5/271  850   آبريزي حوضه

  1/63  192  مخروط افكنه

  6/334  1042   مورد مطالعهي محدودهكل 
  

معطـوف بـه    نام ايـن عارضـه   .  هستندها  مخروط افكنه رفولوژي جرياني وي تراكمي درژئوم  ها  پديده ازيكي  

اـ   پديـده ين   ا. است   آنشكل تقريباً مخروطي     يـب               معمـولاً    ه در محـل لـولاي دشـت وكوهـستان جـايي كـه ش

ه ب ـ ،ان متوجـه بـالا رود اسـت   كه رأسـش اي    به شكل مخروط باز شده     ،ناگهاني كاهش مي يابد   طور  هستان به   كو

  . (Fema ,1996) )2( شكل .يندآوجود مي 

  

  

  

  

  

  

  

  

 ي رسوبي در آنها  لايهي شمايي از شكل مخروط افكنه ونحوه) 2(شكل 

   مورد مطالعهي ت محدودهموقعي)1(شكل 
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اـدير     بـه  از قدرت آن خانه اراضي اين رودشيبلوت وكاهش سريع  ي شيهورود به حابا   تـه و مق يكبـاره كاس

  شـكل مخروط افكنه درختنگان    بدين ترتيب   گذارد و     جا مي سمت پايكوهي بر  در ق  رسوبي خود را   بار زيادي از 

 ي غاز و جبهـه آ) در مغرب لـوت  (   اين فرايند در دوران كوهزايي پالئوژن با ايجاد گسل نايبند)3شكل  ( .گيرد مي

اـت   تـداوم ا .  پايين افتاده است باره شرق گسل يكي كوهستان فعلي شروع به بالا آمدگي كرده و ناحيه         يـن حرك

 متفاوت ايجاد شود و سپس      ها تغييركند و دو سطح كاملاً      ها وفرو رفتگي   باعث شده تا درنئوژن وضع بر جستگي      

1381علايي طالقاني ،( .درآيد مراحلي به شكل امروزي مخروط افكنه طي (  

اي كـه   انـد، بـه گونـه     به صورت چند مخروط سوار بر يكـديگر تـشكيل شـده        ي اين منطقه  ها  مخروط افكنه 

 مـسلماً از    هـا   ايـن مخـروط   .د  ن ـي جوان در روي آن قرار دار      ها   و مخروط   اند ترين آنها در زير قرار گرفته       قديمي

 ي  نمونـه .هاي قـوي آن زمـان هـستند        هاي مرطوب و باراني و يا جريان        مواريث اقليمي و آثار بر جا مانده از دوره        

 را از روي ها كه سن نسبي مخروط افكنهه مشاهده كرد، مورد مطالعي توان در محدوده يي را مي  ها  چنين مخروط 

 و سـطوح مـورد نظـر   روي ، ها حركت آب والگوي آبراهه آن بر اساس ي  وسپس نقشه تحليل  اي   ماهوارهتصوير

   .يابي شدشارز  آنها با هم  ترسيم وي مقايسه

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

اي بر اساس   ازروي تصوير ماهواره مورد مطالعهي هاي منطقه  مخروط افكنه نسبييابي سنشارز )2(نقشه 

 شهداد 1:50000نقشه :منبع ( آنها با هم  ي روي دامنه ومقايسهها و حركت آب  الگوي آبراههقرارگيري 
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 نئوتكتونيـك و چـه در      ي  ر حـوزه   چـه د   ،  حركـات تكتـونيكي    ي   ادامه ،بديهي است در طول دوران چهارم     

بـب شـده كـه تغييـرات عمـده اي در جهـت و مـسير                 ، تكتونيك جنبا  ي  حوزه اـت س يـن حرك تـه و هم  ادامه داش

 ـ او ي  هـسته مزبـور   تغييرات  . يد  آوجود  ه  ي واگراي مخروط افكنه ب    ها   و كانون  ها  براههآ ي زمـان   هـا    تحليـل  ي  هلي

ن پرداخته شده استآه بنوشتار اين لاتي است و در نسبي چنين تحو.  

 مورد مطالعه از ي  تكتونيكي در منطقهفعاليت .شود مي مناطق تكتونيكي محسوب     و مورد مطالعه جز   ي  منطقه

اـخص    حركات تكتونيكي فعارزشيابي در .طريق دلايلي قابل اثبات است   ي هـاي كم ـ  ال با توجـه بـه برخـي از ش

  .اهده است قابل مش)2(شماره جدول ن  در آمحاسبه ونتايج 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

   عامل تكتونيك در كواترنري واسطهه  شماتيك از تحول مخروط افكنه درختنگان ب)3(شكل
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   درختنگاني  آبريز  مخروط افكنه رودخانهي  رديابي تكتونيك جنبا در حوضه)2(جدول 
  

يابي شارزي دري كمها شاخص
  حركات تكتونيكي فعال

 

  نتيجه  معني داري  ندازه گيريروش ا   معادلهيتعريف اجزا

 سينوزيته جبهه كوهستان
S=Lmf/Ls  

Lmf     طول جبهه كوهـستان در 
محــل تلاقــي پـاـيكوه وكوهـسـتان 

ــه   Lsو ــط مـسـتقيم جبه ــول خ  ط
  .استكوهستان 

دـدي نزديـك بـه يـك           مقادير ع
اــنگر منــاـطق داراي حركــاـت  بيـ

هـ   اـل و جبهـ ــونيكي فعـ اـ تكت ي هـ
كوهـــسـتان داراي داراي نـــرـخ  

   مي باشد)Uplift(فرايش 

 45/1 تا 1/1از 
استر متغي)الفع(  

  تحليل منحني هيپسومتري
   آبريزي حوضه) بي بعد(

  

دـ      تحد اـنگر   ،ب در منحني بـي بع  بي
هـ بـر    فعاليت ي  غلبه  تكتونيكي منطق
ــشي  فعاليت ــتهــاـي فرسايـ  در اسـ
دـ       كه تقع  حالي  ،ر در منحنـي بـي بع

هاي فرسايشي بـر  فعاليت ي  بيانگر غلبه 
تفعتكتونيكي استالي .  
  

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

 ������� ���	
 ��
	�

   ��
������
��
� �
�����
�	

ع 

����
���
ار

 

  

اـنگر         تحد دـ بي ب در منحني بـي بع
 تكتونيكي منطقه بـر     فعاليت ي  غلبه

ت  شـي    فعاليـ اـي فرساي در اسـت  ه
دـ        كه تقع  حالي ر در منحنـي بـي بع

هاي فرسايشي  فعاليت ي بيانگر غلبه
  . تكتونيكي استفعاليتبر 
  

  فعال

  شاخص عدم تقارن
AF =100(Ar/At) 

  

دـم   AFكــه در آن  اـخص عـ شـ
 ي مـسـاحت حوضــهARتقـاـرن ، 

 ي  بريز در سـمت راسـت آبراهـه       آ
 ي  مـسـاحت حوضــهAtاصـلـي و 

 ي براهــهآآبريــز در سـمـت چــپ 
اـيين دسـت           رـف پ ن آاصلي بـه ط

  است

اـخص       هرگاه مقدار عددي اين ش
وـد     ، باشد 50در حدود    اـنگر وج  بي

تقارن زهكشهاي فرعي نسبت بـه       
هـ عـدـم   ي براهـه آ لـي ودر نتيج  اص

اـدير   .يش خواهد بود  وجود فرا   مق
اـنگر   50عددي بيشتر وكمتـر از        بي

وـد     ــد بـ رـايش خواه ــرد فـ عملك
)ال فع(  

 
68/98 

  )فعال (

 به ارتفاع آن نسبت كف دره
Vf=2Vfw/[(Eld- Esc)  

+(Erd- Esc)]  
 

 عرض كف دره، Vfwن آكه در 
Eld اــع كــف دره در سـمـت  ارتف

اــع كــف دره در Erdچــپ،   ارتف
  ارتفاع كفEsc سمت راست و
اــد .دره مــي باشـدـ  وري آلازم بــه ي

است كه راست ياچـپ بـودن بـر          
اـيين           رـف پ دـه بـه ط اساس نگاه بينن

  دست در نظر گرفته مي شود

وـچكتر از يـك      Vfاگر مقدار     ك
   ال اسـت،   باشد، تكتونيك بسيار فع

 ـ     2  و 1اگر مابين    ال  باشـد، نيمـه فع
 باشـدـ 2اســت و اگــر بزرگتـرـ از  

تال يا در واقع آرام اسغيرفع.  
  

 04/1 تا 5/0 زا
ر استمتغي )ال فع

ودر بعضي نقاط 
  )نيمه فعال 

  

Keller and Pinter(1996) ، Bull and Mcfadeen (1977) 
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منطقه اشـاره   هاي متعدد در   وجود گسل به  را مي توان     ،عيني عملكرد تكتونيك  از جمله مهمترين شواهد     اما   

تـه گـسل       ي منطقه گسل بزرگ نايبند ،گ     ها  مهمترين گسل . كرد اـ جهـت شـمال       هـا   سل جنوبي شهداد و رش يي ب

   )1372منابع طبيعي استان كرمان، () 4شكل . (است جنوبي ـ جنوب شرق و شمالي  ـبغر

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  ) نقشه زمين شناسي كرمان وتصوير ماهواره اي:منبع( مورد مطالعهي ي محدودهها نمايش گسل) 4(شكل 
  

اـع    (دوسطح متفاوت مي باشد، درابتداي تشكيل اين گسل ، جنوبي  ـبا جهت شماليگسل نايبند  اـ ارتف يكي ب

اـيكوه ايجـاد       هـا  يجاد شده است ،كه مخـروط افكنـه   ا)زياد و ديگري با ارتفاع كم  تـه در پ يـچ مـانعي پيوس  بـدون ه

  ) 5شكل. (اند شده

ايبند نيز در طـول ايـن       اي كه حتي گسل ن     گونه تا زمان فعلي نيز ادامه يافته به      حركات تكتونيكي دراين منطقه     

 در منتهـي  ، قـديمي ي صورتي كه بعد از تشكيل مخروطه افكنـه ه ب، ك قابل توجه داشتهمدت حدا قل يك تحرّ   

ن منجـر بـه رخنمـون شـدن رسـوبات           آي  متر جابجاي 12تا  10ن شكست دوباره اي ايجاد ونزديك به        آس  أاليه ر 

  .روطه افكنه شده استبرفتي اين مخآصورتي رنگ مارني نئوژن مدفون در رسوبات 
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و بـا  )  100: 1377 ،پوركرمـاني (  جنوب شرقي اسـت ـكه داراي جهتي شمال غربي  ) )شهداد(گسل جنوبي 

ي بـسيار جـواني اسـت كـه ضـمن      هـا   از جملـه گـسل  ،كنـد   درجه گسل نايبند را قطع مي      60 نزديك به    ي  زاويه

 درمنطقه شكل گيـرد وبـسياري از    ي جديدي يشكست دادن مخروط قديمي درختنگان سبب شده كانون واگرا        

البته نبايـد از  ) 6(شكل . يابي واثبات استه خوبي قابل رد   نها ب آ مسير نبوده ولذا تغيير مسير       ي  مها قادر به اد   ها  براههآ

برفتي بـالا  آي را در اراضي يها  در برابر تغيير مسير مقاومت كرده ولذا برش   ها  براههآنظر دورداشت كه پاره اي از       

  .  مسير را تضمين كرده اندي  ادامه،ليمده ايجاد وبا پذيرفتن پاره اي ناهماهنگي در طول مسير قبآ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

   استقراري ايجاد گسل نايبند و نحوه) 5(شكل 

  قبل از ايجاد( در پايكوهها  مخروط افكنه

            ) گسل جنوبي شهداد 

   روي سطح مخروط افكنهيها نمايش آبراهه)6(شكل                                                                                                      
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   درختنگاني گرا در حوضه هم ي واگرا وها كانون

 ـ      يابي و ش ـارز اين مفهـوم و    اي از  گرا و واگرا مستلزم درك ساده       هم يها  تشريح كانون  اـ واقعي ت تطـابق آن ب

ايـن  توان    ميلذا    ، طبيعت تطبيق داد   در هيمي را  چنين مفا  ، مي توان  دارد   مفهومي   ي  ن مبحث جنبه  چون اي  .است

اـن  بريزآ ي  حوضه (پژوهش يـن آنهـا ر  و   كـرد فـرض  عناصـر   مجموعه اي ازرا)درختنگ ر ي را برقـرا اص ـ خابـط وب

تغييـرات  ايـن    بررسـي    واست  رخ داده   راتي  ي اما درآن تغي    اند ،  حال وجود داشته   ابط درگذشته و  واين ر  .ساخت  

  .اين مجموعه است  موضوع اصلي تحليل در

  ـيها در حوضه  .ناميم يك نقطه يا محور راكانون ميپيرامون  ع هر پديده    محل تجم هـا ب آ ع روا ن آبريز تجم 

  ) 7شكل . ( د نشو يا ژئونرون ناميده ميي همگرا ها كانون،نقاطي به صورت بردار يكطرفه پيرامون 

يي درآن هـا    منجـر بـه ايجـاد خـازن        ، آبريـز  ي  ي اصلي درحوضه  ها   درمحل اتصال ژئونرون   ها آب روانع  تجم

بـي  آي  هـا   ي بـردار  گراي هم .استب  آوبه عبارتي اتحاد قواي      هاب آ ع روان  محل تجم  ها   اين خازن  .مي شود  محل

 راه خـود ادامـه   بـه سپس   در يك محور خاص شده وها ب آسرعت روان سبب افزايش حجم و ها در اين مكان  

 لـولاي   ي  ورود به ناحيه    خروجي حوضه و   ي   فرايندي به نقطه   بريز پس از طي   آي  ها  حوضهقوا در  حاد اتّ .هدد مي

 بـه عبـارتي بـا ورود بـردار     ،شـود  اين نقطه پس از تشكيل به نقطه اي واگرا تبديل مـي . شود  دشت وكوهستان مي  

ي متعـدد تقـسيم     هـا   به بردار اراضي   كاهش شديد شيب     ي واسطهه  يا خروج از كوهستان ب     ب به دشت و   آاصلي  

  چنـدكانون  ، درختنگان ي   آبريز رودخانه  ي  در حوضه . شود    مي تبديللذا كار تخريب به فرايندي تراكمي        ،شده

بزرگترين كانون همگراي آن را مي توان در محـل          كه مهمترين و   ي است يقابل شناسا   آبريز ي  حوضهگرا در  هم

   )7 شكل.(دانست  كوهپايه و ده لولو
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   درختنگاني در حوضه) ها ژئونرون(ي همگرا ها كانون) 7(شكل 
  

بريـز  آ ي گرا يا ژئـونرون در حوضـه       كانون هم  دوازده حداقل   ،شود ديده مي بالا   )7(گونه كه در شكل    همان

خانـه  ايـن رود   ي  فكنـه  مخروطـه ا   ي  ليهشكيل او  واگرا درست در محل ت     ي  و نقطه ي است   ي قابل شناسا  ندرختنگا

 ي  كه نقطه  نآويژه  ه   ب ،صورت مستمر دچار تغيير شده    ه  ساده شده در طول دوران چهارم ب      الگوي  اين   .قرار دارد 

   .د شده است تعد ي ويكات پوسته اي دچار تغييرات عمده ومهاجرت وجابجا تحرّي واسطهه واگراي اصلي ب

  رختنگان در گذشته وحال  ي واگراي متواتر مخروط افكنه دها بررسي كانون

يـن ،درتـشكيل مخـروط افكنـه             ايجادگـسل جنـوبي شـهداد و      قبل از   ، مـورد مطالعـه   ي  بـالا آمـدن سـطح زم

اـت  هـا    ولـي محـور    ، انـد   اصلي رسوب مخروط افكنه بوده     ي  كننده مينأت A-B-C-F)(كانونچهار ي آن درجه

  .متفاوت عمل مي كرده است
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  ه رسوب مخروط افكنهمين كنندأهاي  ت محور كانون) 3(جدول 
  

  جهت محور  ي اصلي وفرعيها كانون

  از شمال غرب به سمت جنوب شرق  A كانون 

  از غرب به شرق  B كانون 

 از جنوب غرب به سمت شمال شرق  C كانون 

Fاز جنوب غرب به سمت شمال شرق  كانون فرعي  

  

 در واقـع  ) (D دون ـده ا تـشكيل مـي  ر) D(نـام  ه ،كانوني ب)A-B-C(  سه كانون  ي  زمان كنوني مجموعه  دراما  

اـوت    ها در  نطرز عملكرد اين كانو    .كند  عمل مي  Bامتداد محور كانوني است كه بيشتردر     و در نتيجـه   گذشته متف

 محـور  ، تازماني كه گسل شهداد عمل نكـرده بـود  البته درگذشته.ثيرگذار بوده استأب منطقه نيز تمين رسو أترد

لـي         واين نكته بدان معنـي اسـت كـه            بوده (K) ي  نقطه) F-C-B(يها  گراي كانون  هم جابـه جـايي دركـانون اص

اـ   (). 8شكل(كيلومتر جا به جا شده است  سه چيزي در حدود ، افتراق انرژي آبي واگرايي رخ داده و نقطه  البتـه ب

  )  است شدهخوبي مشخصبه  ي روي سطح مخروط افكنهها ، نمايش آبراهه) 6(توجه به شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 ��������    
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  .1گذشته وحال درتصوير ماهواره اي در ها  اين كانونمحورده رسوب و نمايش مين كننأكانون تچهار ) ، الف و ب8(شكل
  

مين كننـده بخـشي     أ به طور بسيار گسترده عمل كـرده اسـت وت ـ          (CD)در امتداد   ) F(همچنين كانون فرعي    

گـسل شـهداد و بـالا آمـدن رسـوبات جـوان       ايجاد از س  قديمي شهداد بوده، ولي پي ازرسوبات مخروط افكنه 

گـرا    محدود شده و يـك كـانون هـم   )F ( عملكرد كانون  ي  كند وحوضه  مخروط ا فكنه محور رسوب تغيير مي      

  .مي پيوندد)  درختنگان(  شهدادي كندكه به مخروط افكنه ايجاد مي)  (Oن با نام آدرانتهاي 

بـب شـده                جنوبي شهداد تغييرات اسا   بالا آمدن گسل     تـه و س لـي رودخانـه گذاش اسـت  سي روي محـور اص

  . شهداد از محور اصلي خود به سمت شمال منحرف وتكامل آن به شكل امروزي باشد ي رودخانه

                                         
 تصوير ماهواره اي منطقه با نرم و)  الف -8(  شكل گرفته شده است، Google Earth توسط نرم افزار )  و ب8(شكل -1

  . براي درك پاره اي از مفاهيم باز سازي شده است Photoshop8افزار 

  

  

 ���� �  � 
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  اي آن  آبراههي و الگوي شبكه Fكانون برثير گسل جنوبي شهدادأت

الگـوي  )  9( وشـكل ) الـف -8(يعني قبل از ايجاد گسل جنوبي شهداد شكل ) در كواترنر  ( در دوران گذشته    

به طور كلي بدون مـانع      مخروط افكنه شهداد شده است و      ي  باعث تغذيه و    واگرا صورتبه   Fآبراهه اي كانون    

    .بوده است

  
 
 
 

  

  

  

  

  

   در گذشتهFالگوي آبراهه اي كانون ) 9(شكل 
  

اـي كنـار       اما با ايجاد گسل جنوبي شهداد و       اـت جنـوبي   (وبالا رفتن قسمت جنـوبي آن در محـل كوهه ارتفاع

  : نكاتي قابل اهميت است )شهدادمخروط افكنه 

اـ ارتفـاع بيـشتر در حركـت       ها براهآ ،در اين قسمت  .1 يعنـي   ،انـد   از نقطه اي با ارتفاع كم بـه طـرف مكـاني ب

 آرام آرام ،كـه تغييـر مـسير دهنـد      به جاي اينها با ايجاد اين گسل آبراه   . حركت آبها به صورت سر بالايي است        

جا گسل محور  د  ودر ايننادامه مي دهند ، تا به محل مخروط افكنه شهداد برس      آن  به   مسير خود را حفر كرده و     

   .ستها بلكه تغييرات آن در عمق وتعداد آبراهه  را تغيير نداده ،ها اصلي آبراهه

 بـه بعـد   Fون در حال حاضر با ايجاد اين گسل جوان و حركت آرام زمين و انتقال رسوب گذاري از كان             . 2

 ي براي ايجاد پيشينه .كي از تكتونيك جنبا در منطقه است    كه اين عامل حا    ،است رود ايجاد كرده     ي  نوعي پيشينه 

قدر كنـد   كه حركات زمين ساختي ويا بالا آمدن زمين آن  دوشرط در منطقه وجود داشته باشد ، اول آندرود باي 

 ايجـاد  ي به جريان خود ادامه دهـد وعارضـه  شود  خود منحرف كه از مسير باشد كه رودخانه قادر باشد بدون آن    
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كه بتواند ميزان اراضي بالا آمـده را  باشد كه جريان آب بايد ازچنان قدرتي برخوردار  دوم اين؛شده را قطع نمايد   

اـنون   هـا  كلي اگر در مسير رودخانـه    خنثي نمايد و به طور     يـن سـاختي جديـد اتفـاق      Fي قـديمي ك  حركـات زم

  .آمد  بالا آمدگي  تشكيلات قديمي گردد ، پيشينه رودي به وجود نمي كه باعث جوان شدگي و افتاد نمي

اـملاً              .3  را بـراي مـا ايجـاد        F) /( نـام ه   قرينـه ب ـ     با ايجاد گسل سه الگوي متفاوت آبراهه اي و يك كـانون ك

 در نزديكـي    آن حدوداً  كه محل    ،گرا يك كانون هم  )  F /( يك  كانون واگرا و كانون     ، (F)، كه كانون  كند  مي

اين قسمت به خوبي در روي عكس ماهواره اي منطقـه كـه توسـط          ). 10شكل  ( شهداد به نام چاله تكاب ا ست        

  )11شكل (و  ) ب-8شكل (  گرفته شده مشخص است Google Earthاز سايت نگارنده 

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 F / كانون در حال حاضر وايجادFكانون   )1-2-3(الگوي آبراهه اي) 10(شكل 
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  F / در حال حاضر وايجاد كانونFكانون )11(شكل 

  نتيجه گيري 

چـون اگـر   انـد،   هـاي واگـرا مـي شناسـيم وايـن نقـاط بـسيار مهـم          را به صـورت كـانون     ها  مخروط افكنه 
ي مخـروط  هـا  جـايي كـانون   ي تكتونيكي ويا تغييرات اقليمي صورت گيـرد ، ايـن عوامـل در جابـه     ها  فعاليت

ت   ا ثيرات آنهـا روي رسـوب گـذاري و حركـت آب والگـوي              أ جابـه جـايي وت ـ     ي  نحـوه  وانـد     فكنه با اهميـ
  .أمل و تحليل داردبراي ما جاي بسي ت ها آبراهه

لات زمـين شناسـي قـرار    گذشته چندين بـار دسـتخوش تحـو       ، در  درختنگان ي   رودخانه ي  مخروط افكنه 
تـوان   مـي آن هاي اين مخروط افكنه با توجه به شـواهد   انونلات را در جابه جايي ك     كه اين تحو   ،گرفته است 
ي هـا   گـذاري وجابـه جـايي كـانون       أثير با ت  ها   گسل ،ي جوان بسيار پر اهميت است     ها   نقش گسل  .درك كرد 

كـه در حـال     بـا توجـه بـه ايـن        .ل و تكامل امروزي آن نقش اساسي را ايفا نموده است           در تحو  ،افكنه مخروط
هـا    ودرزوشـكاف هـا  گسل،  كيلومتر جابه جايي رخ داده است3 نرژي آب حدود    محور واگراي ا  در  حاضر  

 گـسل  . امتـداد دارد "جنـوب شـرقي  ـ شمال غربـي   " و "جنوبي ـ  شمالي" مطالعاتي در دوجهت ي حوضهدر
 ، اسـت  شـده  هـاي كنـارو     كنوني كوه   يعني محلّ  اعث بالا آمدگي قسمت جنوبي شهداد      كه ب  ،جنوبي شهداد 

 رود در ايـن قـسمت خـود    ي  پيـشينه ي لهأمـس   وافكنه نسبت به مساحت قبلـي آن كاسـته      از مساحت مخروط    
 بـسيار زيـاد   يكبـاره  كـه باعـث افتـادگي    " جنـوبي ـشـمالي   "بنـد در جهـت   گسل بزرگ ناي وكند  نمايي مي

ي اصــلي  منطقــه واســتقرار مخــروط افكنــه هــا تنگــان شــده اســت و انحــراف رودخانــهمخــروط افكنــه درخ
  .هاست سمت شمال نيز حاكي ازنقش گسلدرختنگان به 
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