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 ذُيچک

گزاس‌دس‌تَاصى‌حشاستی‌خَ‌صهييي‌‌أثيشاص‌هْوتشيي‌پاساهتشّاي‌ت‌یيك‌،تاتؾ‌خَسؿيذي

پيشاًيَهتش‌‌‌اهكاى‌اػيتاادُ‌اص‌‌ًثَدتا‌تَخِ‌تِ‌ٍ‌هثٌاي‌تؼياسي‌اص‌هطالؼات‌اقليوی‌اػت.‌‌تَدُ

تَػط‌هحققاى‌دس‌ػشاػش‌خْاى‌پيـٌْاد‌‌آى‌تشآٍسدتدشتی‌تؼياسي‌تشاي‌‌ّاي‌سٍؽ،‌دس‌ّوِ

‌تيشاي‌اقليين‌ًيويِ‌خـيه‌هـيْذ‌‌‌‌‌پيـٌْادي‌کيِ‌‌‌الگَياص‌ّات‌‌تحقيقؿذُ‌اػت.‌دس‌ايي‌

ّياي‌‌‌دس‌هقيياع‌‌تاتؾ‌خَسؿييذي‌‌الگَي‌تشآٍسداًتخاب‌تْتشيي‌‌تشايٍاػٌدی‌ؿذُ‌اػت،‌

پشػيكات‌‌‌-شٍمآًگؼيت‌‌الگيَي‌‌ًيذ‌اص‌اّا‌ػثاستالگَي‌اػتاادُ‌ؿذُ‌اػت.‌اي‌صهاًی‌هختلف

پشػكات‌ٍاػٌدی‌ؿذُ‌تَػط‌خليليی‌ٍ‌سايايی‌‌‌‌-آًگؼتشٍم‌الگَي،‌پيـٌْادي‌تَػط‌فائَ

پشػكات‌ٍاػٌدی‌ؿيذُ‌تَػيط‌ػلييضادُ‌ٍ‌خليليی،‌‌‌‌‌‌-آًگؼتشٍم‌الگَي،‌1‌‌ٍ2كذس‌ؿواسُ‌

.‌تشسػی‌هه‌کلَت‌-گلَس‌الگَيكثاؽ‌ٍ‌‌الگَيسگشػيَى‌خطی‌ػليضادُ‌ٍ‌خليلی،‌‌الگَي

ًـاى‌داد‌کيِ‌دس‌هقيياع‌سٍصاًيِ‌‌‌‌‌(هتَػط‌سٍصاًِ‌دس‌هاُدس‌دٍ‌هقياع‌سٍصاًِ‌ٍ‌هاّاًِ‌)ًتايح‌

‌سايی‌ؿيذُ‌تَػيط‌خليليی‌ٍ‌سايايی‌كيذس‌کيِ‌دا‌‌‌‌‌‌پشػيكات‌ٍاػيٌد‌‌‌-آًگؼيتشٍم‌‌الگَي

647.02 R،50.4RMSE،37.0MBE‌ٍ80.0tتخيياسآب‌طيييف‌خييزتی‌‌ٍ‌‌اػييت‌

تاتؾ‌خَسؿييذي‌دس‌‌‌الگَي‌تشآٍسد،‌تْتشيي‌هٌظَس‌ؿذُ‌اػت‌آىس‌ًيض‌داتوؼاش‌هَخَد‌دس‌

ِ‌‌،هی‌تاؿذ.‌ّوچٌيي‌دس‌اييي‌هقيياع‌‌‌اقلين‌ًيوِ‌خـه‌هـْذ ‌پشػيكات‌‌ـ  آًگؼيتشٍم‌‌‌يهؼادلي

سگشػيًَی‌ػلييضادُ‌ٍ‌خليليی‌دس‌‌‌‌يٍ‌هؼادلِ‌(ی‌كيذس‌ٍاػٌدی‌ؿذُ‌تَػط‌خليلی‌ٍ‌سااي)‌2ؿواسُ‌

يت‌ّاي‌ت ‌سا‌‌هيه‌کليَت‌‌‌-ليَس‌گ‌الگَيتَاى‌‌هی‌،ًيض‌هقياع‌هاّاًِؼذي‌قشاس‌داسًذ.‌تشاي‌اٍلَ
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849.02تا R،70.2RMSE،08.0MBE‌ٍ29.0tتياتؾ‌‌‌الگَي‌تيشآٍسد‌تْتشيي‌تِ‌ػٌَاى‌‌

‌.‌ايي‌هٌطقِ‌هؼشفی‌ًوَدخَسؿيذي‌دس‌

تياتؾ‌‌‌الگَّاي‌تيشآٍسد‌‌،طيف‌خزتیًيوِ‌خـه‌هـْذ،‌تاتؾ‌طَل‌هَج‌کَتاُ،‌‌اقلين: ّا کليذٍاصُ

‌.هقياع‌سٍصاًِ‌ٍ‌هاّاًِ‌خَسؿيذي،

 درآهذ:

گزاس‌دس‌تَاصى‌حشاستی‌خيَ‌صهييي‌اػيت‌ٍ‌‌‌‌أثيشاص‌هْوتشيي‌پاساهتشّاي‌ت‌یتاتؾ‌خَسؿيذي‌يك

هيذيشيت‌‌طَسي‌کِ‌دس‌َّاؿٌاػيی‌کـياٍسصي،‌‌‌ِ‌ت‌،(2هثٌاي‌تؼياسي‌اص‌هطالؼات‌اقليوی‌اػت‌)

كياى‌اص‌‌هقيذاس‌تياتؾ‌خَسؿييذي‌دس‌ّيش‌ه‌‌‌‌تؼييي‌دقييق‌‌آب‌ٍ‌ػايش‌ػلَم‌کاستشد‌داسد.‌تٌاتشايي‌

ّاي‌اًذاصُ‌گيشي‌تياتؾ‌خَسؿييذي‌‌‌اص‌خولِ‌دقيق‌تشيي‌سٍؽ.‌ظُ‌اي‌تشخَسداس‌اػتٍياّويت‌

تيِ‌‌‌اػتاادُ‌اص‌پيشاًَهتش‌اػت‌کِ‌کياستشد‌آى‌ٌّيَص‌دس‌تؼيياسي‌اص‌هٌياطق‌‌‌‌‌،سػيذُ‌تِ‌ػطح‌صهيي

ّياي‌تدشتيی‌هٌاػية،‌‌‌‌سٍؽ‌صتيا‌اػيتاادُ‌ا‌‌تٌاتشايي‌تايذ‌‌اػت.اهكاًات‌کافی‌هحذٍد‌‌ًثَددليل‌

ى‌تِ‌ػَي‌اسائيِ‌‌لِ‌تاػث‌تشغية‌داًـوٌذاى‌ٍ‌هحققاأ.‌ايي‌هؼ(5‌‌ٍ10)‌تشآٍسد‌کشدهقذاس‌آى‌سا‌

ّياي‌هختلايی‌اص‌خوليِ‌سٍاتيط‌‌‌‌‌اتؾ‌ؿذُ‌اػت.‌هقاديش‌تياتؾ‌تيِ‌سٍؽ‌‌ّاي‌تالگٍَ‌اػتاادُ‌اص‌

ِ‌‌ًَی،‌اتدشتی‌ٍ‌سگشػي ی‌يياتی‌خطّي‌‌يياى‌ّياي‌ػليثی‌ٍ‌ه‌‌ػتاادُ‌اص‌في‌ػيٌدؾ‌اص‌دٍس‌ٍ‌ؿيثك

‌تيشي‌گؼيتشدُ‌هؼيادتت‌تدشتيی‌کياستشد‌‌‌‌‌،ّيا‌ايي‌سٍؽ‌ي(.‌اها‌اص‌هياى‌ّو2ِذ‌)ًؿَهحاػثِ‌هی

 تيي‌کاستشاى‌تشخَسداس‌اػت.‌‌‌ًيض‌ت‌تيـتشيداؿتِ‌ٍ‌اص‌هحثَتيّ

تَاى‌تِ‌ػيِ‌دػيتِ‌‌‌سا‌هیَسؿيذي‌خطَل‌هَج‌کَتاُ‌تاتؾ‌‌تشآٍسدتِ‌طَس‌کلی‌هؼادتت‌تدشتی‌

ِ‌هؼيادتت‌دٍم‌(،‌6‌‌ٍ13)‌اػت‌ػاػات‌آفتاتی‌ّاآى‌هثٌايکِ‌‌یهؼادتت‌اٍلتٌذي‌کشد.‌تقؼين ‌ی‌کي

(.‌‌8)‌ؿيًَذ‌هحاػيثِ‌هيی‌‌‌تش‌هثٌاي‌اتشًياکی‌‌ی‌کِهؼادتت‌ػَم(‌7‌ٍ)‌ي‌َّا‌اػتدها‌آى‌ّا‌هثٌاي

ثی،‌اتشًاکی،‌دها‌ٍ‌ػاػات‌آفتاتی‌سطَتت‌ًؼ‌هاًٌذاگشچِ‌تؼذاد‌صيادي‌اص‌پاساهتشّاي‌َّاؿٌاػی‌

اى‌دادُ‌اػيت‌کيِ‌تيأثيش‌ػياػات‌‌‌‌‌ًـهتؼذد‌،‌اها‌تحقيقات‌ّؼتٌذثش‌ؤتش‌هقذاس‌تاتؾ‌خَسؿيذي‌ه

تيش‌اييي‌‌‌‌ػيت.‌ػطح‌صهيي،‌تييؾ‌اص‌ػيايش‌پاساهتشّا‌‌آفتاتی‌تش‌هقذاس‌تاتؾ‌خَسؿيذي‌سػيذُ‌تِ‌

کيِ‌يكيی‌اص‌‌‌‌‌اػيت‌هقذاس‌تاتؾ‌خَسؿيذي‌پيـٌْاد‌ؿيذُ‌‌‌تشآٍسدتشاي‌اػاع‌هؼادتت‌هختلای‌
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ّا‌(.‌اييي‌هؼادليِ‌تؼيذ‌‌‌6اسائيِ‌ؿيذ‌)‌‌‌1924دس‌ػال‌کِ‌‌اػتآًگؼتشٍم‌‌يّا،‌هؼادلِهْوتشيي‌آى

(.‌5)‌اػييتپشػييكات‌هـييَْس‌‌-آًگؼييتشٍم‌يتييِ‌هؼادلييِ‌،‌کييِذؿيي‌تَػييط‌پشػييكات‌اكيي  

ِ‌‌‌‌‌‌پظٍّـگشاى اًيذ.‌‌صيادي‌دس‌ػشاػش‌دًيا‌تِ‌ٍاػٌدی‌ايي‌هؼادليِ‌تيشاي‌هٌياطق‌هختليف‌پشداختي

َ‌دس‌هطالؼيات‌ٍ‌‌‌پشػيكات‌‌-آًگؼيتشٍم‌‌يياًگ‌ًـاى‌داد‌کِ‌هؼادلِتحقيقات‌ ّياي‌‌ػياصي‌الگي

ًييض‌‌(‌5آلويَسٍکغ‌ٍ‌ّوكياساى‌)‌‌‌.(21اي‌داسد‌)ي‌ٍ‌کـاٍسصي‌کاستشد‌تؼياس‌گؼتشدُّيذسٍلَط

پشػكات‌هيَسد‌تشسػيی‌قيشاس‌‌‌‌‌-اػپاًيا‌تِ‌سٍؽ‌آًگؼتشٍم‌1تَلذٍ‌يتاتؾ‌سٍصاًِ‌سا‌تشاي‌هٌطقِ

اص‌پاساهتشّياي‌‌‌آى‌ّيا‌ًذ.‌شاي‌اشاية‌ايي‌هؼادلِ‌تِ‌دػت‌آٍستسا‌هاّاًِ‌‌تشآٍسددادًذ‌تا‌تْتشيي‌

ػيپغ‌ايشاية‌سا‌‌‌‌ٍ‌ًوَدًيذ‌تشاي‌اًتخاب‌تْتشيي‌ايشاية‌اػيتااد‌RMSE‌،MBE‌ٍ‌t‌‌‌‌ُآهاسي

(‌تيا‌اػيتاادُ‌اص‌‌‌15)‌ٍ‌هؼادلِ‌سا‌ٍاػٌدی‌ًوَدًذ.‌سحوياى‌‌هحاػثِي‌ّش‌هاُ‌تِ‌طَس‌خذاگاًِ‌تشا

تؾ،‌هقاديش‌تاتؾ‌هحاػثِ‌ؿذُ‌سا‌دس‌ػشتؼتاى‌تا‌هقياديش‌تياتؾ‌‌‌تا‌تشآٍسدهختلف‌‌ؿاًضدُ‌الگَي

َ‌ّيا‌تْتيشيي‌‌‌گيشي‌ؿذُ‌تا‌پيشاًَهتش‌هقايؼِ‌کيشد‌ٍ‌اص‌تييي‌آى‌‌‌اًذاصُ خطيی‌‌‌الگيَي‌کيِ‌‌‌،سا‌الگي

اتخييية‌ٍ‌‌تييَد،‌اًتخيياب‌ًوييَد.‌a=0.3465‌‌ٍb=0.352پشػييكات‌تييا‌اييشاية‌‌-آًگؼييتشٍم

تيشيي‌خطيا‌ٍ‌‌‌کين‌تيا‌‌تاتؾ‌خَسؿيذي‌‌سدتشآٍخذيذي‌تشاي‌‌الگَي‌،دس‌تحشيي(‌9ّوكاساًؾ‌)

ّاي‌دها،‌ػاػات‌آفتياتی،‌‌ٍ‌تٌْا‌تا‌اػتاادُ‌اص‌دادُ‌تؼذاد‌پاساهتشّاي‌َّاؿٌاػی‌هَسد‌ًياصحذاقل‌

ّاي‌طاًَييِ‌‌ّا‌تشاي‌هاُدادُتشسػی‌دس‌ايي‌تحقيق،‌ذ.‌کشدً‌،‌اسائِسطَتت‌ًؼثی‌ٍ‌تاتؾ‌فشاصهيٌی

ًدام‌ؿذ‌ٍ‌تشاي‌ّش‌کيذام‌ػيِ‌هؼادليِ‌تيش‌اػياع‌‌‌‌‌‌تِ‌طَس‌خذاگاًِ‌ا‌،تا‌طٍئي‌ٍ‌طٍئيِ‌تا‌دػاهثش

‌ػاػات‌آفتاتی،‌سطَتت‌ًؼثی‌ٍ‌دها‌ٍ‌ًيض‌سطَتت‌ًؼثی،‌دها‌ٍ‌ػاػات‌آفتاتی‌تِ‌دػت‌آهذ.

(‌دس‌اػتاى‌داهاػيكَ‌ػيَسيِ‌تيا‌اػيتاادُ‌اص‌ّايت‌پياساهتش‌هختليف‌‌‌‌‌‌‌‌18اػكيكش‌)‌2006دس‌ػال‌

تاتؾ‌خَسؿيذي‌‌يتشاي‌هحاػثِسا‌شي‌هؼادلِ‌يه‌تا‌ّات‌هتغيّ‌ػيضدُ‌،َّاؿٌاػی‌ٍ‌خغشافيايی

اسائِ‌ؿذُ‌تيا‌ّايت‌‌‌‌يهؼادتت،‌هؼادلِ‌يٍ‌تا‌ٍخَد‌قاتل‌قثَل‌تَدى‌ّوِ‌هَسد‌تشسػی‌قشاس‌داد

ًييض‌دس‌ػيال‌‌‌‌(21)‌اص‌ًظش‌آهاسي‌اًتخاب‌ًوَد.‌ياًگ‌ٍ‌ّوكياساى‌‌الگَش‌سا‌تِ‌ػٌَاى‌تْتشيي‌هتغيّ

ّيش‌هياُ‌اسائيِ‌‌‌‌سٍصاًيِ‌دس‌‌‌ػياػتی،‌سٍصاًيِ‌ٍ‌هتَػيط‌‌‌تياتؾ‌‌‌تشآٍسدخْاًی‌تشاي‌‌الگَي‌2006

هْن‌ٍ‌خذيذ‌دس‌ايي‌هؼادلِ،‌اػتاادُ‌اص‌پاساهتشّاي‌فـاس‌ػطحی،‌تَصيغ‌خْياًی‌‌‌يًوَدًذ.‌ًكتِ

                                                                        

1. Toledo 



 دهمچهاري  هشمار                                         اي ي ناحيه ي جغرافيا و توسعه مجلهّ                                                                170

شٍم‌ػ ٍُ‌تش‌ػاػات‌آفتاتی‌اخاهت‌اصى،‌آب‌قاتل‌تاسؽ‌ٍ‌تَصيغ‌خْاًی‌اشية‌تيشگی‌آًگؼت

ِ‌‌،(‌تا‌اػتاادُ‌اص‌ؿؾ‌پاساهتش‌َّاؿٌاػيی‌20طغشل‌ٍ‌اًٍات‌)‌.اػت سگشػييًَی‌خطيی‌‌‌‌يهؼادلي

ػي ٍُ‌تيش‌‌‌‌ّيا‌آىذ.‌دًي‌تشکيِ‌تِ‌دػيت‌آٍس‌‌1تاتؾ‌دس‌هٌطقِ‌اتصيگ‌تشآٍسداي‌تشاي‌شُچٌذ‌هتغيّ

ايضٍهيَى‌ٍ‌‌دس‌تحقيق‌اسائيِ‌ؿيذُ‌تَػيط‌‌‌‌ذ.‌دًپاساهتشّاي‌هؼوَل‌اص‌دهاي‌خاک‌ًيض‌اػتاادُ‌ًوَ

تش‌هثٌاي‌کف‌)پشػكات،‌گاسج‌ٍ‌ػيَ‌-(‌ٍ‌آًگؼتشٍمتش‌هثٌاي‌اتشًاکیّاي‌کاػتي‌)الگَ(‌10هايش‌)

ِ‌حقييق‌‌.‌اييي‌ت‌هَسد‌تشسػی‌قشاس‌گشفيت‌(‌ػاػات‌آفتاتی 2‌‌ٍکَّؼيتاًی‌فليذتش ‌‌‌ي‌دس‌دٍ‌هٌطقي

تيِ‌‌پشػيكات‌ٍ‌گياسج‌‌‌‌-گؼيتشٍم‌آً‌الگيَي‌اًدام‌ؿذ‌کِ‌دس‌ًْايت‌‌3ح‌تشهگاستيهؼطّ‌يهٌطقِ

پيشٍس‌ٍ‌‌.‌دس‌اييشاى‌ًييض‌ػيثضي‌‌‌ًذاًتخياب‌ؿيذ‌‌‌تاتؾ‌خَسؿيذي‌تشآٍسدّاي‌الگَػٌَاى‌تْتشيي‌

ٍ‌‌،2007دس‌ػال‌‌ؿتايی ِ‌‌‌،ؿيش ‌اييشاى‌‌‌دس‌ًَاحی‌خـه‌ٍ‌ًيوِ‌خـه‌غيشب‌ ‌يؿيؾ‌هؼادلي

پالتشيح،‌كثاؽ،‌داًـياس،‌پالتشيح‌اك  ‌ؿذُ،‌كثاؽ‌اك  ‌ؿذُ‌ٍ‌داًـياس‌اك  ‌ؿذُ‌سا‌هيَسد‌‌

هَػَي‌تايگی‌ٍ‌ّوكاساى‌دس‌يه‌اقليين‌‌‌.(17)‌تشآٍسد‌کشدًذتشسػی‌قشاس‌دادُ‌ٍ‌هقذاس‌تاتؾ‌سا‌

َ‌پشػكات‌پيـٌْادي‌تَػط‌فائَ‌سا‌تِ‌ػٌيَاى‌هٌاػية‌تيشيي‌‌‌‌-تشٍماًگؼ‌الگَيًيوِ‌خـه‌ ‌الگي

ػيٌدی‌ؿيؾ‌ايؼيتگاُ‌دس‌‌‌‌ّياي‌تياتؾ‌‌تا‌اػتاادُ‌اص‌دادًُيض‌‌لَپض‌ٍ‌ّوكاساى‌(.‌3)‌کشدًذهؼشفی‌

هقيذاس‌‌‌ّوچٌييي‌ػيَصى،‌‌.‌(12)‌ذدًي‌ؿيياتی‌کش‌تلف‌تاتؾ‌خَسؿيذي‌سا‌اسصّاي‌هخالگَ،‌اػپاًيا

ػلثی‌تشاي‌هٌاطق‌هختليف‌کـيَس‌تشکييِ‌هحاػيثِ‌‌‌‌‌‌ّايِتا‌اػتاادُ‌اص‌ؿثكتاتؾ‌خَسؿيذي‌سا‌

ِ‌‌يدٌّذًُتايح‌تِ‌دػت‌آهذُ،‌ًـاى‌کِ‌کشد ‌تياتؾ‌‌يقاتل‌اػتواد‌تَدى‌ايي‌تكٌيه‌تشاي‌هحاػيث

‌.‌‌(19)دس‌اقلين‌تشکيِ‌هی‌تاؿذ‌خَسؿيذي

‌هثٌياي‌تؼيياسي‌اص‌هطالؼيات‌اقليويی‌‌‌‌سػيذُ‌تِ‌ػطح‌صهييي‌‌‌کِ‌تاتؾ‌خَسؿيذيتا‌تَخِ‌تِ‌ايي

‌تيشآٍسد‌تيشاي‌‌هختليف‌‌‌پظٍّـيگشاى‌ّاي‌تدشتی‌پيـٌْادي‌تَػيط‌‌تحقيق‌سٍؽايي‌‌دس‌اػت،

ًتيايح‌آى‌تيا‌هقياديش‌‌‌‌‌ٍ‌تشسػی‌قيشاس‌گشفيت‌‌‌هـْذ‌هَسداقلين‌ًيوِ‌خـه‌‌تاتؾ‌خَسؿيذي‌دس

                                                                        

1. Elazig 

2. Feldberg 

3. Bremgarten 
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ِ‌‌هؼادلِ‌تشاي‌‌هٌاػة‌تشييتا‌‌ؿذؿذُ‌تَػط‌پيشاًَهتش‌هقايؼِ‌اًذاصُ‌گيشي ًتيايح‌‌‌دػت‌يياتی‌تي

‌تؼييي‌ؿَد.ِ‌دس‌ايي‌هٌطقتش‌تْتش‌ٍ‌دقيق

 ّاهَاد ٍ رٍش

 :هَرد هطالعِ یهٌطقِ

هَقؼيت‌هَسد‌هطالؼِ‌دس‌ايي‌تحقيق‌ايؼيتگاُ‌ػييٌَپتيه‌ؿيْش‌هـيْذ‌دس‌اػيتاى‌خشاػياى‌‌‌‌‌‌‌

‌38/59‌‌‌ِطَل‌خغشافيايیساَي‌ٍاقغ‌دس‌ 16/36‌‌ِػيشم‌خغشافييايی‌‌‌‌،ؿيشقی‌‌يدسخي ‌يدسخي

ت‌خغشافييايی‌‌هَقؼيّي‌ييل‌‌.‌ؿيْش‌هـيْذ‌تيِ‌دل‌‌‌تاؿذ‌هتش‌اص‌ػطح‌دسيا‌هی‌2/999ٍ‌استااع‌‌ؿوالی

‌ِ هيشصي‌تييي‌ؿيوال‌ٍ‌خٌيَب‌خشاػياى‌قيشاس‌داسد‌ٍ‌ّوچٌييي‌تيذاخل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌يخاف‌کِ‌دس‌هٌطقي

ّاي‌هختلف‌آب‌ٍ‌َّايی‌داساي‌آب‌ٍ‌َّا‌ٍ‌خلَكيات‌ٍيظُ‌اقليوی‌اػت.‌دس‌هدويَع‌‌‌خثِْ

هياًگيي‌ػاػات‌‌اػت.‌اها‌هؼتذل‌ٍ‌هتوايل‌تِ‌ػشد‌ٍ‌خـه‌،ايي‌ؿْش‌داساي‌آب‌ٍ‌َّاي‌هتغيش

صهييي‌تقشيثيا ‌‌‌ػطح‌ػاػت‌دس‌ػال‌ٍ‌هياًگيي‌ػاتًِ‌تاتؾ‌سػيذُ‌ت2892‌‌ِی‌ػاتًِ‌هـْذ‌آفتات

ت‌خغشافيايی‌ؿْش‌هـْذ‌دس‌اػتاى‌خشاػياى‌‌هَقؼي1‌ّدس‌ؿكل‌‌(.2ٍات‌تش‌هتش‌هشتغ‌اػت‌)‌195

‌ساَي‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت.

 هَقعيت جغزافيايي ضْز هطْذ در استاى خزاساى رضَی .1ضکل 
‌
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ذاس‌تياتؾ‌‌هق‌تشآٍسدتشاي‌‌پاساهتشّاي‌دها،‌ػاػات‌آفتاتی،‌سطَتت‌ًؼثی‌ٍ‌تاسؽدس‌ايي‌هطالؼِ،‌

)(سػيذُ‌تِ‌ػطح‌صهيي‌ sR‌ًٌتايح‌تيِ‌دػيت‌آهيذُ‌تيا‌‌‌‌‌‌يتشاي‌هقايؼِ‌.ذهَسد‌اػتاادُ‌قشاس‌گشفت

‌‌1980اص‌اتتيذاي‌ػيال‌‌‌کِ‌اًذاصُ‌گيشي‌ؿذُ‌تَػط‌پيشاًَهتشتاتؾ‌ّاي‌دادُاص‌‌ًيض،‌هقاديش‌ٍاقؼی

‌(تِ‌اػتثٌاي‌سٍصّياي‌حيزش‌ؿيذُ‌تيِ‌دلييل‌دس‌اختيياس‌ًثيَدى‌دادُ‌‌‌‌‌‌‌)‌دس‌دػتشع‌تَد‌2003تا‌پاياى‌

)(هقاديش‌تاتؾ‌فشاصهيٌیّوچٌيي‌‌ذ.ؿاػتاادُ‌ aR‌ِاسائِ‌ؿيذُ‌تَػيط‌آليي‌ٍ‌‌‌‌‌يتا‌اػتاادُ‌اص‌ساتط

ذي‌سػيذُ‌تِ‌ػطح‌صهييي‌‌تاتؾ‌خَسؿي‌تشآٍسدّاي‌الگَياتی‌ؿاسص.‌تشآٍسد‌گشديذ(‌4ّوكاساى‌)

تيشاي‌‌هقيياع‌سٍصاًيِ‌‌‌.‌اًديام‌ؿيذ‌‌‌سٍصاًِ‌ٍ‌هاّاًِصهاًی‌هقياع‌‌ّا‌دس‌دٍ‌آىتْتشيي‌‌ٍ‌اًتخاب

دس‌‌ٍييظُ‌ٍ‌تيِ‌‌‌هطالؼيات‌‌تيـيتش‌اها‌اص‌آى‌خيا‌کيِ‌دس‌‌‌‌،ّا‌اًتخاب‌گشديذهؼتقين‌اص‌دادُ‌اػتاادُ

هقيياع‌‌‌،گييشد‌تاتؾ‌تِ‌كَست‌هاّاًيِ‌كيَست‌هيی‌‌‌‌يهحاػثِ‌،تؼش ‌-تثخيش‌تشآٍسدهؼادتت‌

تيشاي‌افيضايؾ‌‌‌ّا،‌تِ‌رکش‌اػت‌کِ‌پغ‌اص‌تشسػی‌دادُ‌هاّاًِ‌ًيض‌هَسد‌تشسػی‌قشاس‌گشفت.‌تصم

‌تا‌دادُ‌ّاي‌قاتل‌قثَل‌اًدام‌ؿذ.‌‌تٌْا‌هقاديش‌پشت‌حزش‌ؿذُ‌ٍ‌هحاػثات‌ت‌هحاػثات،‌دقّ

 خَرضيذی تابص بزآٍردهعادلات  

)(يسػيذُ‌تِ‌ػطح‌صهيي‌ي‌خَسؿيذتاتؾ‌هيضاى‌‌تشآٍسدکِ‌رکش‌ؿذ‌تشاي‌‌گًَِّواى‌ sRتياکٌَى‌‌،‌
‌اسائِ‌ؿذُ‌اػت.‌دس‌ايي‌تحقييق‌اص‌‌ّايت‌‌ّاي‌فشاٍاًی‌كَست‌گشفتِ‌ٍ‌هؼادتت‌تؼياسي‌ت ؽ

يسٍؽ‌هحاػثِ
sRٍاػٌدی‌هَسد‌هطالؼِ،‌‌يتشاي‌هٌطقِ‌الگَچْاس‌‌ّا،‌آى‌اػتاادُ‌ؿذ‌کِ‌اص‌تيي‌

‌ًذ‌اص:اػثاستِ‌ؼهطالاػتاادُ‌ؿذُ‌دس‌ايي‌‌ايّاًذ.‌هؼادلِ‌ؿذُ

 1پزسکات ضوارُ  -آًگستزٍم یهعادلِ

صهييي‌داسد‌ٍ‌‌ػطح‌تاتؾ‌سػيذُ‌تِ‌‌يدس‌هحاػثِ‌ايايي‌هؼادلِ‌تِ‌دليل‌ػادگی،‌کاستشد‌گؼتشدُ

تيشاي‌هٌياطقی‌کيِ‌سٍؽ‌هٌاػيثی‌تيشاي‌‌‌‌‌‌فائَ‌‌-هاًتيث‌-پٌويتؼش ‌تِ‌سٍؽ‌‌-تثخيش‌تشآٍسددس‌

هيَسد‌اػيتاادُ‌‌‌‌ؿيَد،‌گيشي‌ًويی‌ّا‌اًذاصُآى‌يا‌هقاديش‌تاتؾٍ‌اسائِ‌ًـذُ‌‌ّاىتاتؾ‌آ‌يهحاػثِ

کيِ‌دس‌آى‌‌‌اػيت‌‌ػكات‌تِ‌طَس‌کلی‌تِ‌كيَست‌صييش‌‌پش‌-آًگؼتشٍم‌ي(.‌هؼادل4ِ)‌گيشدقشاس‌هی

‌تشاي‌ّش‌هٌطقِ‌قاتل‌هحاػثِ‌اػت.‌a‌‌ٍbاشاية‌
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(1)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)(
N

n
baRR as ‌

تات‌سا‌تِ‌ؿيكل‌‌‌يساتطِ‌تٌاتشايي‌کشدُ‌ٍپيـٌْاد‌‌‌25/0‌‌ٍ5/0تشاتشتشتية‌تِ‌‌سااشاية‌فائَ‌ايي‌

‌:صيش‌اسائِ‌ًوَدُ‌اػت

(2)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)5.025.0(
N

n
RR as ‌

 2پزسکات ضوارُ  -آًگستزٍم یهعادلِ

ٍ‌‌تَػط‌خليليی‌‌1376کِ‌دس‌ػال‌‌اػتپشػكات‌‌-آًگؼتشٍم‌يايي‌ساتطِ‌دس‌ٍاقغ‌ّواى‌ساتطِ

‌هـيْذ‌تيِ‌كيَست‌‌‌ؿيْش‌‌تيشاي‌‌ذُ‌ٍ‌ّاي‌هختلف‌ايشاى‌ٍاػٌدی‌ؿي‌تشاي‌ايؼتگاُساايی‌كذس‌

‌:‌(1اسائِ‌ؿذُ‌اػت‌)صيش‌‌يساتطِ

(3)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)37.03.0(
N

n
RR as ‌

 3پزسکات ضوارُ  -آًگستزٍم یهعادلِ

ِ‌‌‌خليلی‌ٍ‌ساايی‌كذس‌اػتقا أثيش‌طييف‌خيزتی‌‌‌تي‌پشػيكات‌‌‌-آًگؼيتشٍم‌‌يد‌داؿيتٌذ‌کيِ‌ساتطي

ديگشي‌تشاي‌هٌاطق‌هختلف‌ايشاى‌تيِ‌‌‌يگيشد.‌تٌاتشايي‌هؼادلِآب‌دس‌اتوؼاش‌سا‌دس‌ًظش‌ًویتخاس

‌(‌:1اػت‌)ؿْش‌هـْذ‌تِ‌كَست‌صيشدػت‌آٍسدًذ‌کِ‌تشاي‌

(4)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌















 )(35.0exp51.0 RH

N

n
RR as‌

‌.اػتثی‌ػِ‌ديذتاًی‌تش‌حؼة‌كذم‌ت‌ًؼهياًگيي‌سطَت‌RH،دس‌ايي‌هؼادلِ

 4پزسکات ضوارُ  -آًگستزٍم یهعادلِ

تيشاي‌هٌطقيِ‌هـيْذ‌‌‌‌ًييض‌‌تَػط‌ػليضادُ‌ٍ‌خليلی‌‌1388پشػكات‌دس‌ػال‌‌-آًگؼتشٍم‌يهؼادلِ

ّياي‌‌تيشاي‌هـيْذ‌تيا‌تَخيِ‌تيِ‌دادa‌‌ٍb‌‌‌‌‌‌ُّا،‌هقاديش‌آى‌ي(.‌دس‌هطالؼ2ٍِاػٌدی‌ؿذُ‌اػت‌)

)(تاتؾ‌سػيذُ‌تِ‌ػطح‌صهيي‌ sRَّي،‌ػاػات‌آفتاتی‌ٍ‌ًيض‌هقذاس‌تاتؾ‌فشاخ)( aR‌‌‌‌ُهحاػيثِ‌ؿيذ



 دهمچهاري  هشمار                                         اي ي ناحيه ي جغرافيا و توسعه مجلهّ                                                                174

ِ‌‌تيشآٍسد‌ؿيذ‌‌‌MATLAB(‌دس‌هحيط‌تشًاهِ‌ًَيؼی3تِ‌سٍؽ‌آلي‌ٍ‌ّوكاساى‌) آى‌تيِ‌‌‌يٍ‌ًتيدي

‌كَست‌صيش‌اسائِ‌گشديذ:

(5)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)44.023.0(
N

n
RR as ‌

‌

 رگزسيًَي عليشادُ ٍ خليلي ی عادلِه

ايي‌هؼادلِ‌تَػط‌ػليضادُ‌ٍ‌خليلی‌ٍ‌تا‌اػتاادُ‌اص‌پاساهتشّاي‌تاسؽ،‌دهاّياي‌تيـييٌِ‌ٍ‌کويٌيِ،‌‌‌‌

‌:(2صيش‌اسائِ‌ؿذ‌)‌يتِ‌كَست‌ساتطِ‌،هياًگيي‌سطَتت‌ًؼثی‌ٍ‌کوثَد‌فـاس‌تخاس‌اؿثاع

(6‌)‌‌

‌‌‌‌‌‌‌
]0007.00048.0       

)(0019.00028.00006.042.032.0[

2

minmax

DD

TTPRH
N

n
RR as




‌

‌

(،‌هتيش‌هيليی‌تاسؽ‌سٍصاًيِ‌)‌‌P(،‌دسكذهياًگيي‌سطَتت‌ًؼثی‌سٍصاًِ‌)‌RHدس‌ايي‌ساتطِ
maxT‌

کوثَد‌فـياس‌تخياس‌‌‌D(‌ٍ‌ػلؼيَع‌يدسخِدهاي‌کويٌِ‌)‌minT(،ػلؼيَع‌يدسخِدهاي‌تيـيٌِ‌)

‌(‌هی‌تاؿذ.‌‌هيلی‌تاساؿثاع‌)

 صباغ یهعادلِ

‌(‌:16)‌اسائِ‌ؿذ‌كَست‌صيش‌هي دي‌ٍ‌ت1977‌ِدس‌ػال‌‌تَػط‌كثاؽ‌الگَايي‌
‌

(7)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
























)
1

(100

)(
exp53.1

max

333.0

T

RHDL
kRs

‌

‌

(ػياػت‌‌‌12آفتاتی‌تِ‌‌ًؼثت‌ػاػاتrad‌،D)(ػشم‌خغشافيايی‌هحل‌‌Lکِ‌دس‌آى‌
12

(
n،RH‌

ِ‌هيياًگيي‌‌‌maxT(،‌دسكذ)‌سٍصاًِ‌سطَتت‌ًؼثی‌دس‌هاُ‌هشتَط‌هياًگيي دهياي‌سٍصاًيِ‌‌‌‌يتيـييٌ
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ِ‌‌‌‌تشاي‌ّش‌هحل‌هقذاس‌kاشية‌(‌ٍ‌ػلؼيَع‌يدسخِ) ‌ي‌اػت‌ثاتت‌ٍ‌تيِ‌كيَست‌صييش‌هحاػيث

‌ؿَد:‌هی

(8)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)cos(100 LWNk ij ‌‌‌
 

دس‌ايي‌ساتطِ
ijWفاکتَس‌فللی‌‌Reddy‌(14‌)دس‌طٍئيِ‌هتغيش‌‌48/2دس‌دػاهثش‌7/1‌‌ٍاػت‌ٍ‌تيي‌

‌:ٍ‌تشاتش‌اػت‌تاnm)(ػاهل‌ػشم‌خغشافيايی‌‌λاػت.‌ّوچٌيي

(9)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
)1.01(

2.0





‌

هقذاس‌تياتؾ‌تيِ‌دػيت‌‌‌‌تصم‌تِ‌رکش‌اػت‌کِ‌.‌اػت‌(دسخِػشم‌خغشافيايی‌هحل‌)‌کِ‌دس‌آى

‌اػت.‌تِ‌كَست‌هتَػط‌تاتؾ‌سٍصاًِ‌دس‌هاُ‌هَسد‌ًظش‌الگَايي‌‌تا‌اػتاادُ‌اصآهذُ‌

 (5پشػكات‌ؿواسُ‌‌-)آًگؼتشٍملَت هک ک -گلَر یهعادلِ

پشػكات‌سا‌تِ‌ػشم‌خغشافييايی‌استثياط‌‌‌‌-آًگؼتشٍم‌يساتطِدس‌‌aکلَت‌اشية‌گلَس‌ٍ‌هه

‌:‌(1صيش‌سا‌اسائِ‌ًوَدًذ)‌يدادُ‌ٍ‌ساتطِ

(10)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
N

n

R

R

a

s 52.0cos29.0  ‌

 ّاي‌خطا‌ػٌدی(‌)ؿاخقهعيارّای آهاری ٍاسٌجي 

تا‌هقياديش‌‌ي‌تشآٍسدّاي‌الگًَؼثی‌ًتايح‌‌يّا‌ٍ‌هقايؼِالگَياتی‌دقت‌ؿدس‌ايي‌تحقيق‌تشاي‌اسص

ّايی‌کِ‌تَػط‌خاکٍَييذص‌‌آصهَى،‌تَػط‌پيشاًَهتشسػيذُ‌تِ‌ػطح‌صهيي‌گيشي‌ؿذُ‌تاتؾ‌اًذاصُ

RMSEّياي‌اًدام‌ؿذ.‌خاکٍَيذص‌ًـاى‌داد‌کِ‌اػتاادُ‌اص‌ؿياخق‌‌،(‌پيـٌْاد‌ؿذُ‌اػت11)
1،‌

MBE
ليزا‌تَكييِ‌ًويَد‌کيِ‌دس‌‌‌‌‌‌،ؿَدهی‌الگَخطا‌دس‌اًتخاب‌تْتشيي‌‌تشٍصتِ‌تٌْايی،‌هَخة‌2

                                                                        

1 ‌. Root Mean Square Error‌ 

2. Mean Bios Error ‌‌  



 دهمچهاري  هشمار                                         اي ي ناحيه ي جغرافيا و توسعه مجلهّ                                                                176

ّياي‌گاتيِ‌‌‌ؿياخق‌‌اػتاادُ‌ؿيَد.‌ػت‌ًيض،‌ّاآىکِ‌تشکيثی‌اص‌‌tاص‌هؼياس‌،کٌاس‌ايي‌دٍ‌ؿاخق

 ًذ:اؿذُ‌تِ‌كَست‌صيش
‌

(11)‌‌‌  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌      ‌‌
n

OP

RMSE

n

ii 

 1

2)(‌

(12)‌‌   ‌‌‌‌‌‌‌‌    ‌‌‌‌‌‌‌
n

OP

MBE

n

ii 

 1

)(

‌

‌

(13)‌‌‌‌  ‌     ‌‌‌‌
22

2)1(

MBERMSE

MBEn
t




‌

‌

هقيذاس‌‌‌iO،‌(ّيا‌الگَتيا‌اػيتاادُ‌اص‌‌‌خَسؿييذي‌)‌‌تياتؾ‌‌ؿذُ‌تشآٍسد‌هقذاس‌iPدس‌ايي‌هؼادتت

‌اػت.تؼذاد‌هـاّذات‌‌nٍ‌(‌تا‌اػتاادُ‌اص‌پيشاًَهتش)خَسؿيذي‌ؿذُ‌تاتؾ‌گيشياًذاصُ

 ٍ بحث جيتاً

خَسؿيذي‌سػيذُ‌‌تاتؾ‌هيضاى‌تشآٍسدتشاي‌دس‌ايي‌تحقيق‌‌آهذ،قثل‌‌ّايدس‌تخؾکِ‌گًَِ‌ّواى

تيا‌هقياديش‌‌‌‌ُ‌ؿيذُ‌تيشآٍسد‌ٍ‌ػيپغ‌هقياديش‌‌‌‌اػتاادُ‌ؿيذ‌‌هختلف‌الگَياص‌ّات‌‌تِ‌ػطح‌صهيي

‌،هؼيادتت‌ساحتی‌کاس‌تِ‌ّش‌ييه‌اص‌‌.‌تشاي‌ؿذًذهقايؼِ‌تَػط‌پيشاًَهتش‌ؿذُ‌تاتؾ‌‌گيشياًذاصُ

دس‌ُ‌اػت‌ٍ‌ايي‌سٍاتط‌ػذدي‌اختلاف‌دادُ‌ؿذ‌،ّاٍ‌سٍؽتِ‌تشتية‌اسائِ‌ؿذُ‌دس‌تخؾ‌هَاد‌

ِ‌‌شاييتٌيات‌هـخق‌ؿيذُ‌اًيذ.‌‌‌‌،ّاي‌اختلاف‌دادُ‌ؿذُخذاٍل‌تا‌ؿواسُ ‌-آًگؼيتشٍم‌‌يهؼادلي

2‌ِػيذد‌‌تيا‌‌‌2پشػكات‌ؿيواسُ‌‌‌-،‌آًگؼتشٍم1تا‌ػذد‌‌1پشػكات‌ؿواسُ‌ ‌-آًگؼيتشٍم‌‌ي،‌هؼادلي

‌3‌ِػذدتا‌‌3پشػكات‌ؿواسُ‌ ِ‌،‌4ػيذد‌‌تيا‌‌‌4پشػيكات‌ؿيواسُ‌‌‌‌-آًگؼيتشٍم‌‌ي،‌هؼادلي ‌يهؼادلي

تيا‌‌‌کليَت‌هيه‌‌‌-ٍ‌هؼادلِ‌گلَس‌6ؿواسُ‌هؼادلِ‌كثاؽ‌تا‌،‌5خليلی‌تا‌ػذد‌‌-سگشػيًَی‌ػليضادُ

دس‌دٍ‌هقيياع‌سٍصاًيِ‌ٍ‌هاّاًيِ‌اًديام‌‌‌‌‌‌تهحاػثاکِ‌گاتِ‌ؿذ،‌چٌاى.‌ًذاهـخق‌ؿذ7‌ُؿواسُ‌

دس‌هقياع‌هاّاًِ‌هتَػط‌هقاديش‌سٍصاًِ‌تاتؾ‌دس‌هاُ‌هَسد‌ًظش‌دس‌ًظش‌گشفتِ‌ؿيذُ‌‌‌ٍ‌ؿذُ‌اػت
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هحاػثِ‌ؿذُ‌تشاي‌هقياع‌سٍصا2R‌،RSME‌،MBE‌ٍt‌‌‌ٍ‌ًِّاي‌آهاسيؿاخق‌1اػت.‌خذٍل‌

ّ‌‌دسّا‌سا‌ّويي‌ؿاخق‌2خذٍل‌ تاياٍت‌تييي‌‌‌‌MBEؿياخق‌‌ ذ.‌ٌي‌هقياع‌هاّاًِ‌ًـاى‌هيی‌د

ِ‌کٌيذ‌ٍ‌‌ؿذُ‌آى‌سا‌هٌؼكغ‌هيی‌‌تشآٍسدگيشي‌ؿذُ‌تاتؾ‌ٍ‌هقذاس‌هقذاس‌اًذاصُ آى‌‌هقيذاس‌‌يکويٌي

ٍ‌تيشاي‌اًتخياب‌تْتيشيي‌‌‌‌‌تٌاتشايي‌تِ‌طيَس‌کليی‌‌‌(.17)‌تاتؾ‌اػت‌الگَيْتشيي‌ت‌يدٌّذًُـاى

‌‌RSME،‌MBE‌ٍtّياي‌‌تايذ‌هيضاى‌ؿاخق‌،هَسد‌هطالؼِ‌يهٌطقِتاتؾ‌‌يهؼادلِتشيي‌هٌاػة

کيِ‌ٍاحيذ‌هقياديش‌‌‌‌‌تاؿذ.‌تصم‌تِ‌رکش‌اػيت‌‌داساي‌تاتتشيي‌هقذاس‌خَد‌2Rٍ‌ؿاخق‌پاييي‌تَدُ

‌تاؿذ.طٍل‌تش‌هتش‌هشتغ‌تش‌سٍص‌هیتاتؾ‌تش‌حؼة‌هگا

ّای آهاری هحاسبِ ضذُ بزای هقياس رٍساًِضاخص .1جذٍل   

R ضوارُ هعادلِ
2

 RMSE MBE t 

1‌0.639‌4.90‌0.78‌1.57‌
2‌0.640‌4.69‌-1.03‌2.18‌
3‌0.647‌4.50‌-0.37‌0.80‌
4‌0.643‌4.50‌-0.49‌1.07‌
5‌0.640‌4.63‌-0.77‌1.64‌
6‌0.060‌14.15‌4.59‌3.32‌
7‌0.636 4.95‌0.71‌1.40‌

 

ضاخص ّای آهاری هحاسبِ ضذُ بزای هقياس هاّاًِ .2جذٍل   

R ضوارُ هعادلِ
2
 RMSE MBE t 

1 0.850 2.68 0.16 0.59 
2 0.850 2.96 -1.60 6.24 
3 0.850 2.65 -0.93 3.63 
4 0.840 2.76 -1.01 3.80 
5 0.847 2.86 -1.34 5.15 
6 0.496 6.15 4.10 8.66 
7 0.849 2.70 0.08 0.29 
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(‌تْتيشيي‌‌647/0تشاتيش‌‌)‌2Rساهقيذ‌تياتتشيي‌‌تا‌تَخِ‌تِ‌دس‌هقياع‌سٍصاًِ‌ذ‌کِ‌ٌدًّتايح‌ًـاى‌هی

)(صهييي‌‌‌ػيطح‌سػييذُ‌تيِ‌‌‌‌خَسؿييذي‌‌تياتؾ‌‌يتشاي‌هحاػثِسٍؽ‌ sR‌‌ِ  3ؿيواسُ‌‌‌يهؼادلي

تحت‌تأثيش‌طيف‌خيزتی‌تخياسآب‌‌‌‌ٍ‌کِ‌تَػط‌خليلی‌ٍ‌ساايی‌كذس‌3پشػكات‌ؿواسُ‌‌-آًگؼتشٍم)‌

دّذ‌کِ‌ايي‌هؼادلِ‌ًيض‌ًـاى‌هی‌‌RMSE(‌هی‌تاؿذ.‌ًگاّی‌تِ‌هقاديشٍاػٌدی‌ؿذُ‌اػيت‌دس‌اتوؼاش‌

-ؿَد.‌الثتِ‌هـياّذُ‌هيی‌‌ييذ‌هیتأ‌تشتشي‌ايي‌الگَ(‌ٍ‌تٌاتشايي‌50/4)هقذاس‌خطاي‌کوتشي‌داؿتِ‌

‌يثيا ‌تقشّا‌آى‌2R‌‌ٍRMSEدٌّذ‌ٍ‌هقاديشتااٍت‌چٌذاًی‌سا‌ًـاى‌ًویًيض‌ؿَد‌کِ‌ػايش‌هؼادتت‌

کِ‌تيِ‌ًظيش‌‌‌دّذ‌ى‌هیًـاسا‌(‌ًتايح‌ًاهٌاػثی‌6ؿواسُ‌كثاؽ‌)‌ي.‌تٌْا‌هؼادلِّؼتٌذدس‌يه‌ػطح‌

تِ‌كَست‌هاّاًيِ‌دس‌ًظيش‌گشفتيِ‌‌‌‌‌اػت‌کِ‌اٍت Reddy‌(14‌)ػذ‌تِ‌دليل‌اػتاادُ‌اص‌فاکتَس‌سهی

دس‌اييي‌خيا‌هتَػيط‌آى‌دس‌ًظيش‌‌‌‌‌شاي‌هاُ‌ّاي‌هختلف‌هتاياٍت‌اػيت‌)‌‌هقاديش‌آى‌ت‌ؿَد‌ٍ‌ثاًيا هی

-تيا‌هقيذاس‌اًيذاصُ‌‌‌‌ؿذُ‌تشآٍسدت‌هقذاس‌دّذ‌کِ‌تااًٍيض‌ًـاى‌هی‌MBE(.‌هقذاس‌گشفتِ‌ؿذُ‌اػت

،‌1دّذ‌کيِ‌هؼيادتت‌‌‌.‌ّوچٌيي‌ايي‌ؿاخق‌ًـاى‌هیاػتتش‌قثَلقاتل‌‌3گيشي‌ؿذُ‌دس‌هؼادلِ‌

‌ي‌تيـيتش‌(‌هقياديش‌کليَت‌هيه‌‌-تِ‌تشتية‌هؼادلِ‌پيـٌْادي‌فائَ،‌هؼادلِ‌كثاؽ‌ٍ‌هؼادلِ‌گليَس‌)‌6‌‌ٍ7

(‌سا‌هقياديش‌هٌايی‌‌هقاديش‌کوتشي‌)‌سٍاتط،يش‌ٍ‌ػا‌کٌٌذهی‌تشآٍسد(‌اص‌هقذاس‌ٍاقؼی‌سا‌هقاديش‌هثثت)

‌.صًٌذهی‌تشآٍسد

کوتش‌‌3تاص‌ّن‌دس‌هؼادلRMSE‌‌ِهقذاس‌ؿَد،‌هـاّذُ‌هی‌2کِ‌دس‌خذٍل‌چٌاىدس‌هقياع‌هاّاًِ‌

(‌هيه‌کليَت‌‌‌-گلَس)‌7ؿواسُ‌‌يتشاي‌هؼادلMBE‌ٍt‌ِشيدا(‌اها‌هق65/2)‌اػتاص‌ػايش‌هؼادتت‌

.‌قيشاس‌داسًيذ‌‌‌‌3ؿواسُ‌هؼادل‌1‌‌ٍ‌ِ،‌هؼادلِ‌ؿواسُآىاص‌‌پغ‌ٍ‌تش‌اػتنک‌سٍاتط‌ػايشًؼثت‌تِ‌

ٍ‌ّوچٌيي‌‌‌7يّاي‌گاتِ‌ؿذُ‌دس‌هؼادلِات‌تا‌تَخِ‌تِ‌هقاديش‌پاييي‌ؿاخقتَاى‌گتٌاتشايي‌هی

اييي‌‌دس‌هقيياع‌هاّاًيِ‌‌‌تَاى‌گات‌کيِ‌‌هی،‌‌1‌‌ٍ7ّايهؼادلِ‌دس‌2Rتِ‌دليل‌تااٍت‌اًذک‌هيضاى

-ًيض‌هؼادلِ‌هقياعايي‌‌دسکِ‌ؿَد‌هـاّذُ‌هیّوچٌيي‌تش‌اػت.‌هؼادتت‌هٌاػة‌ػايشاص‌هؼادلِ‌

ًؼثت‌تِ‌هقياع‌سٍصاًِ‌اص‌،‌2Rتا‌تَخِ‌تِ‌هقذاساها‌‌،دّذسا‌اسائِ‌ًویكثاؽ‌ًتايح‌قاتل‌قثَلی‌‌ي

تيِ‌‌ًييض‌‌ٍ‌‌هَايَع‌تٌاتشايي‌تا‌تَخِ‌تِ‌ايي‌(.‌06/0دس‌تشاتش‌‌496/0شخَسداس‌اػت‌)دقت‌تاتتشي‌ت

کِ‌ايي‌هؼادلِ‌ًياص‌تِ‌پاساهتشّا‌ٍ‌هحاػيثات‌تيـيتشي‌ًؼيثت‌تيِ‌ػيايش‌هؼيادتت‌داسد،‌‌‌‌‌‌‌دليل‌ايي

‌ؿَد.ًوی‌ػااسؽهَسد‌هطالؼِ‌‌يدس‌هٌطقِآى‌اس‌اػتاادُ‌
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ص‌هقاديش‌هتَػط‌سٍصاًِ‌دس‌ّيش‌هياُ‌اػيتاادُ‌‌‌‌دس‌هقياع‌هاّاًِ‌ا‌يادآٍسي‌اػت‌کِ‌چَى‌تِتصم‌‌

ِ‌هاُ‌خوغ‌ؿيذُ‌‌‌توامؿذُ‌اػت‌ٍ‌تٌاتشايي‌خطاي‌هشتَط‌تِ‌ّش‌سٍص‌دس‌ هييضاى‌خطياي‌‌‌‌دس‌ًتيدي

ّاي‌سٍصاًيِ‌تَخيِ‌تيـيتشي‌ؿيَد.‌‌‌‌‌ؿَد‌کِ‌تِ‌ًتايح‌دادُ،‌لزا‌تَكيِ‌هیکٌذ‌ايداد‌هیتيـتشي‌سا‌

‌خَاّذ‌تَد.،‌3ؿكل‌خذٍل‌تِ‌تت‌اع‌سٍصاًِ‌تشتية‌اٍلَيت‌هؼادتٌاتشايي‌تا‌تَخِ‌تِ‌هقي

بز اساس هقياس رٍساًِ هعادلات هَرد بزرسي بِ تزتيب اٍلَيت .3جذٍل   

يَت لٍ هعادلِاًم  تزتيب ا  

ل يَت‌اٍ لٍ ِ‌آًگؼتشٍم ا ٍ‌ساايی‌كذس‌:‌‌3پشػكات‌-هؼادل ػط‌خليلی‌ ُ‌تَ ُ‌‌تحت‌تأثيش‌تخاسآب‌اٍػٌدی‌ؿذ (3)ؿواس  

م يَت‌دٍ لٍ ِ‌آًگؼتشٍم ا ُ‌:‌2پشػكات‌‌-هؼادل ٍ‌ساايی‌كذس‌)ؿواس ػط‌خليلی‌ ُ‌تَ ‌(2اٍػٌدی‌ؿذ

يَت‌ػَم لٍ ُ‌ ا ٍ‌خليلی‌)ؿواس ‌ُ ًَی‌ػليضاد ِ‌سگشػي (5هؼادل  

اْسم يَت‌چ لٍ ِ‌آًگؼتشٍم ا ُ‌‌:‌4پشػكات‌-هؼادل ٍ‌خليلی‌)ؿواس ‌ُ ػط‌ػليضاد ُ‌تَ (4اٍػٌدی‌ؿذ  

دن يَت‌پٌ لٍ س ا ِ‌گلَ ُ‌‌-هؼادل ت‌)ؿواس (7هه‌کلَ  

يَت‌ؿـن لٍ ِ‌آًگؼتشٍم ا ُ‌‌-هؼادل َ‌)ؿواس اْدي‌فائ ٌـ (1پشػكات‌پي  

اّتن يَت‌ لٍ ُ‌ ا ِ‌كثاؽ‌)ؿواس ًِ‌وی‌ؿَد(6هؼادل كي (‌)تَ  

 قذرداًي ٍ سپاس

ٍػيلِ‌اص‌حوايت‌ٍ‌هؼاػذت‌هؼاًٍت‌پظٍّـی‌داًـگاُ‌فشدٍػيی‌هـيْذ‌‌‌ًگاسًذگاى‌هقالِ‌تذيي

هيی‌‌،‌قذسداًی‌ٍ‌ػپاػگضاسي‌‌‌2‌/16330تشاي‌اًدام‌ايي‌تحقيق‌دس‌قالة‌طش ‌تحقيقاتی‌ؿواسُ

 ًوايٌذ.
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