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  چكيده

بين دم و كالاها درجايي مره شهري است كه براي جابترين اركان توسعةونقل يكي از مهمحمل: اهداف
تا با توجه به اهميت موضوع نظر دارد مقالة حاضر در. رودكار مييايي بهفضاها و اماكن مختلف جغراف

نقل وهاي حملبندي انواع سيستمبه ارزيابي و اولويت MCDMگيري از رويكرد بحث و با بهرهمورد
  .شهر تهران بپردازدسريع اتوبوسي و ريلي براي كلان

            اي استوار بوده است؛ كتابخانهوتحليلس تحقيق حاضر بر مطالعات و تجزيهاسا: قروش تحقي
       منابع خارجي  كه بيشتر برپاية ادبيات نظري موجود اي وكه ابتدا باتكيه برمطالعات كتابخانهصورتاينهب

در   وع استخراج گرديدونقل سريهاي حملسيستم هاي متنوع موردنظر دررابطه باباشند، شاخصمي
 TOPSIS الگوريتمها وارد  شاخص، بعد مرحلةدر. آوري شدي مربوط به هرشاخص جمعهاادامه داده
  . بندي گرديدندشهر تهران اولويتهاي مختلف براي كلان وسيستمشدند
رين فاصله و بودن كمتشهر تهران با دارا براساس مطالعات موجود، سيستم مترو در كلان:نتايج/ هايافته

 از سيستم مترو، سيستم بعد. خود اختصاص داده استل، اولين رتبه را بهآهايدبيشترين نزديكي به صورت 
خود با محاسبات فوق، سيستم مونوريل آخرين رتبه را به. باشد دومين رتبه را دارا ميBRT نقلوحمل

 حاضر سيستم هاي موردنظر در مقالة  كه با توجه به شاخصدهداين مسئله نشان مي. اختصاص داده است
  .باشدشهر تهران دارا مينقل عمومي كلانولات حملمترو بيشترين قابليت و مطلوبيت را در رفع مشك

-ونقل بـه  هاي مختلف حمل    بندي سيستم  اهميت و ضرورت ارزيابي و اولويت       با توجه به   :گيرينتيجه

 MCDM حاضر با استفاده از رويكـرد     در مقالة ونقل عمومي سريع در شهرها،      هاي حمل   ويژه سيستم 
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شـهر   در كـلان يادشدههاي  بندي و ارزيابي سيستم  ولويت و آنتروپي شانون به ا     TOPSISهاي    و تكنيك 
دهد  نظر نشان ميهاي مورد گرفته براساس شاخصهاي صورت ، بررسي نهايته شد كه در   تهران پرداخت 

شـهر تهـران    نقل عمومي كلان  و در رفع مشكلات حمل     و مطلوبيت را   كه سيستم مترو بيشترين قابليت    
اـس ت بسيار پاييني اسـت؛ بـرهمين       قابليت و اولوي   ، سيستم مونوريل  مقابلدر. باشددارا مي   مـديران   ،اس

اـي   مدت و از سيـستم عنوان گزينة اصلي و بلند     از سيستم مترو به    توانندشهر تهران مي  شهري در كلان   ه
نقل عمومي در اين ومدت براي رفع مشكلات حمل ي كوتاهراهكارهاعنوان ه بBRTديگر چون سيستم 

  .گيرند شهر بهره 
 .BRT ،LRT، مترو، منوريل، TOPSISنقل سريع عمومي، تكنيك وشهر تهران، حملكلان: هاژه كليدوا

  مقدمه .1

        است؛ يافته افزايش شهرها به مردم زياد مهاجرت با شهري جمعيت رشد ،اخير هايدهه در     
 در نفر ميليارد 5 به ،2000 درسال رنف ميليارد 9/2 از شهري جمعيت فعلي، روند ادامة با طوريكههب

   سرعت اين). 133.، ص2009، 1 و هيدفومي،هان، يوشيتسو، ايكسين( رسيد خواهد 2030 سال
بوتهيي و آل( هبرگرفت در را مختلف شهرهاي و هاشهرك روستاها، كه گذشته سال 50 در كنندهخيره
 ويژههب ايگسترده جغرافيايي و محيطيزيست تغييراتگيري موجب شكل ،)1 .ص ،2002 ،2صالحابن
       ،درنهايت و) 174 .ص ،2008 ،3 و پري،كاتلن، ديويد( شده است توسعهدرحال كشورهاي در
       پايه و اساسي هايزيرساخت براي نيز را زيادي يهاتقاضا پرسرعت، فيزيكي پديدة يك عنوانبه
 ونقلحمل سيستم يك ارائة اساس،براين ؛)815 .ص ،2010 ،4اسچوتن و متنگي (است آورده وجودهب

 كه رودمي شماربه يادشده هايزيرساخت ترينمهم از قيمت،ارزان و مطمئن مؤثر، كارا، عمومي،
 .)845 .ص ،2008 ،5اونكويا( شودمي محيطيزيست و اجتماعي اقتصادي، پايداري باعث

 كالاها و مردم جاييهجاب براي كه است شهري توسعة اركان ترينمهم از يكي اين مهم، امروزه     
 در ايعمده نقش ونقلحمل هايسيستم. رودمي كاربه جغرافيايي مختلف اماكن و فضاها دربين
-چالش از يكي ارتباط، اين رد. كنندمي ايفا شهروندان روزمرة زندگي نيز و كشورها اقتصادي حيات

                                                           

1. Han, Yoshitsugu , Xin, & Hidefumi  
2. Al-But’hie & Eben Saleh 
3. Catalan, David, & Pere 
4. Schouten & Mathenge 
5. Ogunkoya 
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 .است شهر ونقلحمل سيستم نوع تعيين است، مطرح شهرها پايدار توسعة زمينةدر معمولاً كه هايي
-آلودگي هوا، آلودگي محيط هداشت، مسكن، ب چون متعددي مشكلات ناركدر نيز تهران شهركلان

گي و تفريحي، كمبود فضاي نشيني، افزايش جرائم، كمبود فضاهاي فرهن مهاجرت، حاشيه زيست، 
 از درواقع،. نقل عمومي مواجه استو حملةويژه در حوزهب، ونقلبا مشكل ترافيك و حمل...  سبز و
 قرار ونقلحمل امر گيرانتصميم درمقابل ترافيك معضل حل براي كهمراحلي تريناصلي و ترينعمده
 يا كشوردر  رايج و عمومي ونقلحمل ايهسيستم انواع ازبين مناسب و بهينه سيستم انتخاب دارد،
 ريلي و موتوري گروه دو به نوع ازلحاظ شهريكلان ونقلحمل هايسيستم دنيا، در. است جهان
 انتخاب كه شوندمي تقسيم هاييزيرمجموعه به خود مجموعه دو اين از هريك اما اند؛شده تقسيم
 مستلزم تهران شهركلان ازجمله شهري هر يبرا بهينه و مناسب سيستم يك عنوانبه هاآن از هريك
 به توجه با. است برداريبهره و ساخت طراحي، مراحل درتمام هم با هاآن علمي هايمقايسه امكان
 1سريع ونقلحمل سيستم نوع انتخاب بحث گذشته هايسال طي اينكه به عنايت با و يادشده مباحث
 موضوعات از) شهرداري و دولت( شهري مديريت مختلف مراجع بين تهران، شهركلان براي شهري

 به توجه باتا  دارد درنظر حاضر مقالة است، بوده شهري مباحث حوزة در اساسي نظرهاياختلاف و
2 رويكرد از گيريبهره با و موردبحث موضوع اهميت

MCDM انواع بندياولويت و ارزيابي به 
  .بپردازد تهران شهرنكلا براي ريلي و اتوبوسي سريع نقلوحمل هايسيستم

 

   تحقيقپيشينة. 2

، ٤جان ديوئي). 1 .، ص2006، ٣يردمپي(  كاوش كرداه آنةتوان در پيشين علوم را ميةسرچشم     
تلف هاي مخكند تا بينش عميقي نسبت به جنبه به محقق كمك مي تحقيقكه پيشينة اعتقاد دارد

طور مستقيم در رابطه با موضوع تحقيق نابعي باشد كه بهاز م منابع بايد ةمطالع. موضوع تحقيق پيدا كند
 .، ص1383 دلاور،(  ارتباط دارندصورت غيرمستقيم با آن موضوعد كه به از منابعي باشنيزباشند و مي
182.(  

                                                           

1. Rapid Transit  
2. Mutiple Criteria Decision Making (MCDM) 
3. Demie Yieer 
4. Jan Dioti 
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اـعنوان     مقالـه  ، در )1392( صاحبي، و ذاكري سردرودي   احدي، قاسمي      اـي  بنـدي روش  اولوبـت «اي ب ه
-بااستفاده از روش تحليل سلسله» منظور اصلاح نظام تخصيص بودجهر شهر تهران به   نقل عمومي د  وحمل

AHP(مراتبي گروهي   
  با،سسپ. تهران را شناساسايي نمودند نقل عمومي شهرو گزينة حمل هاي، اولويت )1

 .ونقل عمـومي را بررسـي كردنـد       هاي حمل  گزينه ،AHP گارگيري روش هاستفاده از معيارهاي ارزيابي و ب     
نقـل عمـومي    وهاي ديگر حمـل   نهينتيجة اين مطالعه نشان داد گزينة مترو داراي بالاترين اولويت دربين گز           

 .هاي بعدي قرار دارنداتوبوس، ون و تاكسي در رده، BRT2هايشهر تهران است و گزينه

- در حملنقش و تأثير خطوط ويژه «عنوان ارشد خود بانامة كارشناسي در پايان)1385 (افتخاري    

ير بررسي ميزان تأث به »ن جمهوري اتوبوسراني تهرا- موردي مسير بهارستان ة نمون:ونقل عمومي
-به ،نقل عمومي و بررسي ميزان كارآمدي مديريت خطوط ويژه برعملكرد آنوخطوط ويژه در حمل

ط ويژه و دهي خطو در ساماناين خطوط و تأثير نوع مصالح  كاربران ازة استفادةهمراه تبيين نحو
 ةط ويژ خطودادنشان  اين پژوهش ازآمده دستهنتايج ب .پرداخته است آن بر منظر شهري اثرات

 مديريت خطوط ويژه در ةمومي تأثير مثبت داشته است و نحونقل عوحملة ايجادشده بر روي شبك
 ؛كرد آن مؤثر است كاربران خطوط ويژه از آن در نوع عملة استفادة بهتر از آن مؤثر بوده و نحوةاستفاد

  .باشدميدهي خطوط ويژه متناسب با منظر شهري نرفته در سامانكار نوع مصالح بهليو
MADM( گيري چندمعيارهبا استفاده از روش تصميم، )2009 (٣بانسيو و فلوريا     

، تحقيق در )4
ترين مهمگيري در مديريت حمل و نقل شهري انجام دادند كه مورد سيستم پشتيباني از تصميم

معيارهاي اين مطالعه، معيارهايي جون جغرافياي مسير، شرايط آب و هوايي، حجم ترافيك، ظرفيت 
  .جابجايي، متوسط زمان سفر و تعداد توقف بود

 و نقلارزيابي عملكرد سيستم حمل«ارشد خود باعنوان نامة كارشناسيدر پايان) 1388 (زادهعمران
BRTسيستم ساختار تجهيزاتي، معيارها و استانداردهاي  معرفي وبررسي بر، علاوه»تهران شهر دركلان
اني، به ارزيابي عملكرد سيستم اي و پژوهش ميداساس روش مطالعات كتابخانه برنقل عموميوحمل

                                                           

5. Analytical Hierarchy process 
2. Bus Rapid Transit 
3. Bancio & Floria 
4. Multiple Attribute Decision making 
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 BRT  موردي، خط يك سيستم عموميبراي بررسي نمونة. شهر تهران پرداخته استيادشده در كلان
 بر تحليل پرسشنامه و اطلاعات شدههاي انجامتحليلوالعه، اساس تجزيهدر اين مط. تهران برسي شد

نتيجة اين .  استوار بوده استSPSS افزارهاي نرمگيري از آزمونهاي مربوطه و نيز بهرهسازمان
شهر تهران، حاكي از  در كلانمشكلات كاركردي و شكليِ سيستم ذكرشده نمايش برپژوهش، علاوه

محيطي، اجتماعي و اقتصادي ثيرات مطلوب زيستو نقل عمومي و تأيستم بر حملثير مثبت اين ستأ
  . مين كرده استضايت مردم را در سطح بالايي تأكه رطوريه بباشد؛آن در اين شهر مي

ارزيابي كارآيي « عنوان اي با در مقاله)1392(بقالي زاده، و فتح، قاسمقهفرخيسالك، عبداللهينهايت، در 
ونقل شناسايي سيستم حمل گام مهم و ضروري ، اولين»تبريز نقل تندرو شهرو سيستم حملعملكردي
تعيين مشخصات گويي به تقاضاي موجود و ، بررسي ميزان توانايي سيستم در پاسخ راعمومي

ونقل  حملهاي كارآيي سيستملفهؤ ارزيابي م، دراين مقاله.دانندميونقل عمومي  حملةكاركردي سامان
سي پياده، تراكم جمعيتي  كاربري اراضي، قابليت دسترة عمد چهار عاملشهر تبريز در BRT يعموم

اساس روش تحليل فضايي در محيط  بر،ها پيراموني مسير و سرعت حركت اتوبوسةدر محدود
Arc/GISگرديدوضعيت موجود سيستم مقايسه  و ميزان انطباق تقاضاي سفر با شدوتحليل  تجزيه .

هاي موجود،  انطباق كم مسير با كاربريقيق، اين سامانه با مشكلاتي نظيرهاي تحهبراساس يافت
امكان  نبود ان در فضاهاي پيراموني مسير وشدن قابليت دسترسي به طيف خاصي از شهروندمحدود

هاي اثر محدويتغربي شهر، كاهش سرعت بر -غربي و جنوبي -آن در محورهاي شمالي استفاده از
مبناي  بر،پاياندر. باشدشده مي ياد چهار عامل بازنگري و اصلاح مسير درو نيازمندت اسمسير مواجه 
 ايجاد محورهاي موازي با محور موجود در شعاع حداقل يك كيلومتري و با ،هاي تحقيقنتايج و يافته

  . استشده ارائه جنوبي – آن به محورهاي شمالية توسع،افزايش تقاضاي سفر
 

  شناسي تحقيق روش.3

  روش تحقيق. 1. 3

 منابع ايةبرپ بيشتر كه موجود نظري ادبيات و ايكتابخانه مطالعات بر تكيه با ابتدا مطالعه، اين در    
 استخراج سريع ونقلحمل هايسيستم با رابطه در موردنظر متنوع هايشاخص باشند،مي خارجي
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 مطالعات ،عني ي؛بعد مرحلة در. شدند آوريجمع شاخص هر به مربوط هايداده ،ادامه در و گرديدند
 آماري پرسشنامة 384 تعداد و گرديد طراحي تلفيقي درقالب ناميبي بستة و باز پرسشنامة  پيمايشي،
 ميداني مطالعات اصلي موارد عنوانبه ،BRT ونقلحمل سيستم نمسافرا از كوكران، مدل براساس

 اطلاعات كسب براي ميداني مطالعات مرحلة در كه هاييروش ديگر از. گرفتند قرار موردسنجش
 خط( موردمطالعه محدودة در باحضور و مختلف مراحل طي محققان كه است مشاهده شد، استفاده
 علمي مصاحبة ،درنهايت. اندپرداخته عكس تهية ويژههب ،علمي هدةمشا به) BRTپارس تهران -آزادي

 برداريبهره و مورداستفاده پژوهش موضوع با ارتباط در كه بود هاييروش ديگر از امر مسئولان با
هاي مختلف براي  وسيستمند شد١TOPSIS الگوريتم وارد هاشاخص ،بعد مرحلة در. گرفت قرار
 با آن تلفيق و 2شانون آنتروپي تكنيك از نيز اوزان ارزيابي براي .بندي شدندشهر تهران اولويتكلان
DM كارشناسي قضاوت و نظرها

 اختصاربه TOPSIS مدل مراحل زير در كه ستا شده استفاده 3
  :گرددمي تشريح
 ؛هاداده ماتريس تشكيل: اول مرحلة

 

  ؛مقياسماتريس استاندارد يا بيتشكيل :  دومةمرحل

 

 
طريق آنتروپي شده از محاسبه  و تعديل اساس  برتعيين :  سومةمرحل
  ؛ها  از اهميت شاخصDM كارشناسي با قضاوت شانون

                                                           

1. Technique for Order-Preference by Similarity to Ideal Solution 
2. Shannon 
3. Decision Maker 
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عنوان ورودي به  بهبا اعمال بردار ) V(مقياس وزين ايجاد ماتريس بي:  چهارمةمرحل
 ؛الگوريتم

 
 عملكرد ترين پايين و بالاترين( منفي آل ايده و مثبت آل ايده حل راه نمودنمشخص: پنجم مرحلة

 ؛)شاخص هر

  مثبت آل دهاي گزينة

  منفي آل ايده گزينة

     و    طوريكهبه
 

 ؛)اقليدسي روش از استفاده با ،ها آل باايده ام i گزينة فاصلة( جدايي اندازة محاسبة: ششم مرحلة

 

 
 ؛آل ايده حل راه به) i) Ai گزينة نسبي نزديكي محاسبة: هفتم مرحلة

 
 شود، ¯Ai=A كهدرصورتي و cli+=1 و است di+=0 گاهآن گردد،+Ai=Aاگر شود مي ملاحظه

di-=O گاهآن
 آل ايده حل راه به Ai گزينة اندازه هر ،بنابراين ؛شد خواهد cli+=0 و باشدمي 

  .بود خواهد ترنزديك واحد به  +liارزش باشد، ترنزديك
 نوسان در يك و صفر بين ميزان اين. +cli ولينز ترتيب براساس ها گزينه بنديرتبه: هشتم مرحلة
  .است رتبه كمترين ةدهند نشان نيز cli+=0 و رتبه بالاترين دهندة نشان cli+=1 ،راستادراين. است
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 موردمطالعه منطقة. 2. 3

 4و درجه 51در  شهرهاي جهان، ترينبزرگ از كي يو ايران پايتخت عنوانبه تهران      شهر
 شده واقع شماليعرض دقيقة 50 و 35 تا دقيقه 35 و 35 و شرقيطول دقيقة 33 و 51 تا دقيقه
 كه گرددبازمي پهلوي دوران به شهر اين ساختاري و كالبدي تغييرات در عطف نقطة. است
 هايشبكه احداث با كه بوده است مدرنيسم تفكر با شهري هايبافت دگرگوني شتابان روند

 در شهر  اين.است كرده دگرگون را شهرنشيني مفهوم ،شهري زندگي جديد عناصر و شطرنجي
 سال درحدود. بود جمعيت نفر 50000 داراي خورشيدي 1220 تا 1212هاي سال حدود
 سال در جمعيت اين. رسيد نفر 196000 به ،1302 سال در و نفر 160000 به جمعيت ،1280
 به 1355 سال در ،2720000 به 1345 سال در ،880000 به 1325 سال در ،540000 به 1319

 ،1375 برطبق آمار سال. است يافته افزايش نفر 6058207 به 1365در سال  و 4500000
 جمعيت نيز 1390سال  در سرشماري در آخرين و نفر بوده است 6758845 تهران جمعيت
 جمعيت، عظيم تعداد اين مسلماً كه) 1390مركز آمار ايران، (است   بوده نفر 12223598 تهران،
  .است برخوردار بسياري اهميت از ونقلحمل مقولة مياندراين كه اندگسترده خدمات نيازمند

  تحقيق نظري مباني. 4

 غالـب  فراينـد  بـه  شهرنشيني كنند،مي زندگي شهرها در كه جهاني جمعيت سهم افزايش با
 در. ابـد يمـي  فراواني اهميت شهري ونقلحمل ،مسئله اين به توجه با. است شده تبديل معاصر
ونقـل  حمـل  ،ترافيـك  ميـزان  و مقـصدها  و مبدأ كثرت ها،مدل انواع به توجه با  شهري، مناطق

 عبـارت  ونقـل حملطوركلي،  به). 2006 ،1 و اسلكَ  ،كومتويس رودريگو،( دارد زيادي پيچيدگي
 عابدين( شهرها بين و شهر داخل مختلف نقاط بين كالاها و مردم جاييهجاب و حركت از است
 كه است اين نقلوحمل هايويژگي ترينمهم از يكي طورمعمولبه). 162 .ص ،1383 وش،درك
 هـاي فرصـت  از گيريبهره قصدبه سفرها معمولاً. ندارد وجود تقاضايي آن براي خود، خوديبه

    و فيلـد  (شـوند انجـام مـي    ايويـژه  مقاصـد و با    موجود تجاري يا آموزشي تفريحي، اجتماعي،

                                                           
1. Rodrigue, Comtois, & Slack 
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 يافتـة سـازمان  هـاي سـكونتگاه  كـه  شـهرها  در زنـدگي  ،امروزه). 179 .ص ،1376 گور،يگرمك
 از يكـي . اسـت  ممكـن  دارنـد،  روزانـه  2تحـرك  توان مردم خاطراينكههب صرفاً هستند، 1انساني

 اندشده تشكيل ايمجموعه و متناوب ويژه، هايفعاليت از كه است اين شهر اصلي خصوصيات
 باشـند  3دسترسـي  قابليـت  داراي بايـد  هـا فعاليـت  ايـن . كنندمي عمل هم از جدا صورتهب كه

 يكـي  ،ونقلحمل سيستم كل از بخشي عنوانبه شهري ونقلحمل ).2-15 .ص ،2003 4گراوا،(
 در مختلـف  هـاي كـاربري  بـه  دسترسـي  هـدف  بـا  كه است شهري ارتباطات سيستم اجزاي از

 يافتـه انطبـاق  فـضاهاي  اين بين را لاكا و انسان جاييهجاب و عبورومرور كار شهر، يك محدودة
 مختلـف  هايمدل انتخاب و شهري ونقلحمل هايسيستم در معمولاً. دارد برعهده) هاكاربري(

 منظـور  ،دركل). 8 .ص ،2004 گراوا،( است 6جغرافيايي و مكاني فاصلة از ترمهم 5زماني فاصلة
 متـأثر  كـه  هاجابجايي اين. ست ا اشهره داخل در كالاها و مردم جاييهجاب شهري ونقلحمل از
 ، هـستند  شهرها سطح در تفريحي و اجتماعي هايفعاليت و خدمات و كالاها مبادلات وجود از
 ـگذارمـي  اثر شهرها توسعة و اندازه و شهري ساخت روي بر تنهانه  سيـستم  انتخـاب  بلكـه  د،ن

 دارد بـستگي  رسـي موردبر منطقـة  شهري ساختار چگونگي و شهر  اندازة به ونقلحمل مطلوب
 بـه  پاسـخ  در معمـولاً  كـه  ونقـل حمـل  تكامـل  و تحـول ). 162 .ص ،1383 دركوش، عابدين(

 طـوركلي بـه  گيرد،مي صورت تكنولوژيك و اقتصادي -اجتماعي تحولات و موجود تقاضاهاي
 گـسترده  و سـريع  شهرنـشيني  پديدارشـدن . شـود مـي  منجر شهري فرم و شكل در تغييراتي به

                                                           

1. Organized Human Settlements 

 ونقـل حمـل  وسـايل  ازطريـق  كـه  است شهر مختلف نقاط بين شخص يك حركت توانايي يامعنبه ،Mobility ،تحرك. 2
 وهـوايي آب شـرايط  زيـاد،  فاصلة: از نداعبارت مردم تحرك معمول موانع. گيردمي صورت خصوصي و شخصي يا عمومي

-محـدوديت  و شـرايط  ساير و بالا ةكراي خدمات، نبودندردسترس يادشده، موارد غير از  اما ؛. ..و دارشيب هايتپه نامناسب،

 ). 1.ص ،2003 گراوا،( هستند ثرترمؤ بسيار خاص هاي

 توسـط  شـهر  در كـاربري  يا نساختما فعاليت، هر به دسترسي امكان از است عبارت ،Accessibility،  دسترسي قابليت. 3
 هـاي شـاخص  يـا  هـا سـنجه  از يكي دسترسي. دارند آنجا به مراجعت براي دليلي كه اطلاعات و كالا حاملان توسط يا مردم

  ).1 .ص ،2003 گراوا،(است  سكونتگاه يك عملكردي كارايي و كيفيت
4. Grava 
5. Time Distance 

6. Geographical Space 
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 شـهرها . شـود مـي  نيز شهري مناطق در تحركات و سفرها تعداد افزايش شامل ،جهان درسراسر
 ايجـاد  بـا  و ونقـل حمـل  جديـد  هـاي زيرساخت و هابزرگراه ها،راه ساخت با طورمعمولبه نيز

 سـاخت  درنهايـت  ،فراينـد  ايـن  در كـه  دهنـد مي پاسخ رشد اين به عمومي ونقلحمل خطوط
 ونقـل حمـل  اصـولاً ). 172-176 .ص ،2006 ،ران و همكـا   رودريگـو (گيـرد   صورت مي  شهرها
 ونقـل حمـل  همگـاني،  ونقـل حمـل : از نداعبارت كه دشومي تعريف عمده گروه سه در شهري
 و تحـرك  كـردن فـراهم  عمومي يا همگاني ونقلحمل هدف ،بيندراين. كالا ونقلحمل و فردي

-به ونقلحمل از شكل اين كارايي. باشدمي شهر از خاصي هايبخش در جمعيدسته دسترسي

 ).172 .ص ،2006رودريگـو و همكـاران،      ( كنـد مـي  جـا هجاب كه است افرادي زياد تعداد دليل
 تحـت  توانـد مـي  فـردي  هـر  كه شودمي اطلاق سيستمي به عمومي ونقلحمل سيستم درواقع،
). 4 .ص ،1385 خـادمي، ( نمايد استفاده آن از بليط خريد مثل شده،تعريف و مشخص شرايطي
 كـه  هـستند  شهريدرون هايونقلحمل هايزيرمجموعه از يكي عمومي ونقلحمل هايسيستم

 توسـعة  و تـردد  وضـعيت  بهبود راهكارهاي يك درجة اولويت در ،ترافيك نمهندسا ديدگاه از
 بـراي  عمـومي  ونقـل حمـل  سيستم امروزه،). 2 .ص،  1386 لقماني،( دنشومي محسوب شهري
 بايـد  دارد، امكـان  كـه يجـاي تـا  و بپردازد بالا سطح خدمات ارائة به بايد بهتر عملكردي داشتن

 .)1 .ص ،2006 ،1هنريـك هـال   ( كنـد  رسـاني خـدمات  بيـشتري  افـراد  براي و باشد دردسترس
 تلفنـي،  اتوبـوس  يـا  تاكـسي  ها،ون ها،تاكسي: از نداعبارت عمومي ونقلحمل متنوع هايروش

             مـنظم،  هـاي اتوبـوس  اشـتراكي،  يخـودرو  اي،اجـاره  هـاي اتوبـوس  شخـصي،  هايمسافركش
 ونقـل حمـل  لاستيكي، چرخ سريع ونقلحمل ،)سبك سريع ريلي ونقلحمل( سريع ونقلحمل
    و 1990 دهـة  در خـصوص هب ،جهان سطح در). 42 .ص،  1381 صفارزاده، (سنگين سريع ريلي
            گـسترش  المللي،بين سطح در آن از حفاظت و زيستمحيط از طرفداري سياست رواج دنبالبه

 بـزرگ  شـهرهاي  شـهري  مـديريت  اصـلي  مشيخط جزو بزرگ، شهرهاي در سريع ونقلحمل
             سـرعت بـه  ،جهـان  در عمومي ونقلحمل سريع هايسيستم كارگيريهب. است گرفته قرار جهان
 بنـدان راهايجـاد    و ازدحام شكاه و سرعت افزايش باعث هاسيستم اين ،زيرا ؛است رشددرحال

                                                           
1. Henrik Hall 
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 سيـستم  ايجاد ،موجود هايسيستم نامناسب وضعيت دربرابر ،دراصل. شوندمي شهري شبكة در
 هـاي سيـستم  ).99 .ص ،2003 ،1كـاميلو ( است بوده ضروري ينياز جديدتر عمومي ونقلحمل
 متـرو، : از نداعبارت آن انواع كه گيرندمي جاي لاستيكي چرخ و ريلي عمدة دستة دو در سريع
 ،5ترافيـك  انبـوهي  مـشكل . 4اتوبوسـي  سـريع  سيستم و 3مونوريل تراموا، و 2شهري سبك قطار
 بـه  كـه  هـستند  مـشكلاتي  همـه  هوا آلودگي و شهر مركز اقتصادي ركود ،6شهري پراكندة رشد

 به نياز كه اندشده باعث شرايط اين .شوندمي مربوط شخصي هايماشين به ازحدبيش وابستگي
 شـود  مطـرح  شرايطي چنين بردنازبين يا اصلاح براي بالا كيفيت با عمومي ونقلحمل اتخدم

 ،امـروزه  كـه  كـرد  بيـان  توانمي مجموع،در ).2.ص ،2003 ،7موافقتنامه: فدرال ونقلحمل ادارة(
 و معمـولي  هـاي سيـستم  ناكـاركردي  ترافيـك،  مـشكلات  از ،شـهرها  بر حاكم شرايط مجموعة
 در محيطيزيست مسائل به توجه لزوم تا گرفته شهروندان راحت و ريعس جاييهجاب  ضرورت

 را سـريع  ونقلحمل هايسيستم به توجه و پيدايش شرايط همه تكنولوژيك، هايپيشرفت كنار
        از تـوان مـي  سـريع  ونقـل حمـل  هـاي سيـستم  بنـدي اولويـت  و انتخـاب  بـراي . اندكرده فراهم
 يـك  وجـود  بر گيري،تصميم كلاسيك هايمدل در. گرفت هبهر مختلفي گيريتصميم هايمدل
 بـه  معطوف نمحققا توجه ،اخير هايدهه در اما ؛شدمي كيدتأ) هدف تابع يك يا( سنجش معيار
-تـصميم  ايـن  در. اسـت  شده پيچيده هايگيريتصميم براي 8چندمعياره گيريتصميم هايمدل

 ايـن  .شـود مـي  اسـتفاده  سـنجش  معيار دينچن از سنجش معيار يك از استفاده جايبه هاگيري
  : )62 .ص، 1386 طاهرخاني،( گردندمي تقسيم عمده دستة دو به گيريتصميم هايمدل
 .١٠چندشاخصداراي  گيريتصميم هايمدل .2    ؛٩هدف چندداراي  گيريتصميم هايمدل. 1

                                                           

1. Camilo 
2. Light Rail 
3. Mono Rail 
4. BRT 
5. Traffic congestion  
6. Urban sprawl  
7. Federal Transit Administration: FTA 
8. Multiple Criteria Decision Making (MCDM) 
9. Multiple Objective Decision Making (MODM) 

10. Multiple Attribute Decision Making (MADM) 
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 هايمدل درحاليكه ؛شوندمي گرفته كاربه طراحي با هدف بيشتر هدف چندداراي  هايمدل    
-ملك؛ 1 .ص ،1385 اصغرپور،( گردندمي استفاده برتر گزينة انتخاب براي شاخص چندداراي 

 پاسخ به تشابه براساس ترجيحي بندياولويت روش(  TOPSIS ).137 .، ص1387 زاده،
 سال در كه است MADM جبراني مدل سازشي زيرگروه كارآمد هايروش از يكي، )آل ايده

 داراي كه n×m ماتريس تاپسيس، روش در ،طوراجمالبه. اندكرده ارائه 1هوانگ و چن ،1992
m و گزينه n و شاخص هركه  شودمي فرض الگوريتم، اين در. شودارزيابي مي باشد،مي معيار 

 ،ديگربيانبه. است يكنواخت كاهشي يا افزايشي مطلوبيت داراي گيريتصميم ماتريس در معيار
 آن مقدار هرچه بود، سود نوع از اگر كنند،مي كسب ماتريس اين در معيارها كه دتريزيا مقادير
 .باشدمي تريپايين مطلوبيت داراي بود، هزينه نوع از اگر و بالاتر مطلوبيت داراي باشد، بيشتر

 و عيني معيارهاي و هاشاخص از توانمي طورهمزمانبه كه است آن روش اين مهم امتيازات از
 محاسبات براي مدل دراين است لازم ،حالبااين). 2 .، ص1998 ،2آفيسكو( نمود استفاده ذهني

 بودن كيفي درصورت و باشند كمي نوع از معيارها به شدهدادهنسبت مقادير تمامي رياضي،
 .ص ،1384 لولاچي،( نمود تبديل كمي مقادير به را هاآنبايستي  معيارها، به شدهداده نسبت

 هايشاخص تعدادكه   استفاده شودهنگامي TOPSIS روشاز  شودمي پيشنهاد ،وجوداينبا ).2
  ).64 .ص ،1386 طاهرخاني،( از نقلبه ،2003 ،3نومن و فليكس(هستند  محدود دردسترس

  

  تحقيق هاي يافته .5

 از گيريبهره گيرد، قرار مدنظر بايد هاشاخص انتخاب در كه اساسي هاينكته از يكي
 مهندسي -فني و محيطيزيست اقتصادي، اجتماعي، مختلف هايزمينه در مختلف هايشاخص

 تشريح به ،ادامه در. گردد رعايت اصل اين تا  استگرديده سعي حاضر مقالة در كه باشدمي
  .شودمي پرداخته هاآن هايداده و مورداستفاده هايشاخص

                                                           

1. Chen & Hwang 

2. Affisco 
3. Naumann & Felix 
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 هايپروژه در مهندسي -فني هايشاخص اهميت به توجه با :مهندسي -فني هاي شاخص
  . است بخش اين به مربوط اند،شده استفاده كههاييشاخص تعداد بيشترين عمراني،

 آن جهاني ساخت و سيستم يك از گيريبهره سطح و ميزان :سيستم داراي شهرهاي تعداد -
 تعدادكه  دليل استهمينبه .باشد آن درمورد فراوان تجارب و ها قابليت نشانگر تواندمي

 گرفته كارهب سريع سيستم انتخاب درجهت شاخصي عنوانبه سريع هايسيستم داراي شهرهاي
  .اندشده
 ارز خروج از جلوگيري و ملي تكنولوژي و تجارب دانش، از استفاده :تكنولوژيك وابستگي -
 بيشتر ميزان دليلهمينبه .هستند فراوان اهميتداراي  عمراني هاي پروژه احداث در ،كشور از

  .باشد قبوليقابل معيار تواندمي سيستم يك ايجاد در خودكفايي
 معضلات رفع در ها سيستم انواع ساخت زمان مدت اهميت به توجه با :ساخت زمان مدت -

 معيار اين براساس را سريع ونقلحمل هاي سيستم اولويت) 1( جدول تهران، شهر ترافيكي
   :دهدمي ارائه

  تهران شهركلان در آن دلايل و سريع ونقلحمل مختلف هاي سيستم اولويت -1جدول 

  1392؛ نگارندگان، 87 .،  ص1385خادمي،  : مĤخذ

 

 ؛هستند بالايي سرعت داراي سريع هاي سيستم تمامي معمولاً ،امروزه :عملكردي سرعت -
 در كيلومتر هاسيستم سرعت واحد. است متفاوت يكديگر با هاآن عملكردي سرعت ولي

  .باشدمي) kph (ساعت

 سيستم رتبة دليل رتبه سيستم

BRT آماده زيرساخت يك در سيستم تجهيزات نصب سهولت و قطعات بودن ساخته پيش اول 

Monorail مسير در بتني عميق هاي پايه از استفاده اتنه و ريل بستر و تير قطعات بودن ساخته پيش دوم 

LRT سوم 
 قطعات پايين حجم و مسير كل در بستر مناسب تحكيم و زيرساختي عمليات زياد حجم
 ساخته پيش

Metro تجهيزات جاگذاري و تونل حفاري و ساخت عمليات عظيم حجم چهارم 
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 سيـستم  يـك  انتخـاب  معيارهـاي  و عوامـل  تـرين مهم از يكي :تهران شهر در ساخت سابقة -
 پـروژة  يك بنابراين، ؛شدبامي موردنظر شهر در ساخت تجربة نبود يا وجود مطلوب، ونقلحمل
 سـاخت  درخـصوص  ،تهـران  شـهر كـلان  در. دارد ارجحيـت  نـشده ساخته پروژة بر شدهساخته
 بـه  توجـه  با نيز مونوريل سيستم درمورد.  وجود دارد  زياد تجربة و سابقه مترو، و BRT سيستم
 وجـود  مختـصري  تجربـة  صـادقيه  مـسير  در سيـستم  ايـن  هـاي ستون نصب و مطالعات انجام

  .رددا 
 زمان مدت در سيستم يك كه مسافري تعداد از است عبارت سيستم ظرفيت :سيستم ظرفيت -

 داراي تهران شهركلان درويژه به سيستمي هر مطمئناً. كندمي جاهجاب معين مسير در و مشخص
 مسافر ظرفيت واحد. بود خواهد برخوردار بيشتري ارزش و اولويت از باشد، بيشتري ظرفيت
  .است) pph (ساعت در نفر سيستم
 هـاي سيـستم  بـه  دسترسـي  سهولت): دسترسي سهولت( مسافرين آسايش اجتماعي؛ شاخص
 از هـا ايـستگاه  فاصـلة ( ايـستگاه  بـه  دسترسـي  يكي. گرفت درنظر توانمي جنبه دو از را سريع

 بـه  نـسبت  LRTو BRT هـاي  سيـستم  ،اسـاس براين ؛ايستگاه به ورود طرز ديگري و) يكديگر
 زمـين  سـطح  هـاي ايـستگاه  نيـز  و كمتـر  ايستگاهي فواصل داراي مونوريل و مترو هايسيستم
  مونوريــل و متــرو از بيــشتر خيلــي هــاسيــستم ايــن بــه دسترســي ســهولت ،بنــابراين ؛هــستند

  .باشدمي
 

  محيطيزيست هايشاخص

 هاآلودگي انواع وجود و محيطيزيست مسائل نظر از تهران شهركلان خاص شرايط به نظر
 اطلاعات و آمار  به نبودتوجه با. هستند برخوردار بيشتري اهميت از هاشاخص اين آن، در
  :است شده اشاره شاخصدو  به صرفاً زير در ،آلودگي هايشاخص انواع زمينةدر
 ميزان و اجرا نحوة به باتوجه ونقلحمل هايسيستم از هريك: منظر و ديد آلودگي -

. شوندمي منظر و ديد آلودگي باعث تاحدودي ،كنندمي رگذاريبا شهر فضاي در كه تأسيساتي
  :كندمي بررسي موردنظر هايسيستم ازطرف را آن علل و آلودگي اين ميزان) 2( جدول
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  سريع ونقلحمل مختلف هايسيستم آلودگي ديد عوامل و ميزان -2 جدول

    1392؛ نگارندگان، 87 .،  ص1385خادمي،  : مĤخذ

 هايسيستم توليدي صداي بالابودن ميزان اصلي معيار شاخص، اين در: صوت آلودگي -
 آن اجراي دليلبه مترو سيستم. شودمي بيان درصد به كه باشدمي دارداستان سطح از ونقلحمل
 BRT، LRT هايسيستم توليدي صداي ميزان ،درمقابل. باشدمي آلودگي اين فاقد زيرزمين در
  .است استاندارد سطح ازبيشتر  %25 و %42 ،%20 ترتيببه ،مونوريل و

 سطح و ظرفيت اجرا، نحوة به توجه اب هاسيستم: سيستم ساخت هزينة اقتصادي؛ هايشاخص
 هايسيستم ساخت هزينة متوسط )3 (جدول .هستند متفاوتي هايهزينه داراي تكنولوژي،
  . دهدمي نشان را موردنظر

 اجراي از قبل و است ايسرمايه ايهزينه كه سيستم ساخت هزينة برعلاوه: نگهداري هزينة -
  .باشندمي نيز نگهداري جاري هايهزينه داراي هاسيستم از هركدام شود، مينتأ بايد سيستم

  سريع ونقلحمل هايسيستم نگهداري و ساخت هزينة -3 جدول

  12. ، ص2003، 2؛ دفتر حسابدهي دولت530. ، ص2004؛ گريو، 2009، 1بانك جهاني: مĤخذ

 حاصل كه را هركدام به مربوط اطلاعات و هاداده و موردنظر هايشاخص انواع )4( جدول
  :دهدمي نشان باشد،مي تحقيق نظر مباني و پيشينه مطالعات

                                                           
1. World Bank 

2. GAO 

 شهر بصري فضاي بر تاثير اجرا نوع سيستم
 آلودگي ميزان
 منظر و ديد

BRT كم خيلي هاكشيجدول موارد در جز ؛شهر منظر بر سوء اثر بدون تقريباً سطح در 

Metro زيرزمين 
 و هاتهويه موارد در جز ؛شهري منظر بر سوء اثر بدون تقريباً
  برق هايپست

 كم خيلي

LRT متوسط پانتوگراف و هاسيم همراهبه رمسي در موجود برق هايدكل سطح در 

Monorail ارتفاع در 
 و منازل به ديد ارتفاع، در بزرگ ابعاد با بتني هايستون و تيرها
 مسير زير معابر در سايه ايجاد اماكن،

 زياد

 BRT Monorail LRT Metro هزينه نوع

 km( 5/8 100 22 185 هر در دلار ميليون (ساخت هزينه

 km( 52/0 07/3 31/1 14/1 در نفر هر ازاي به دلار(نگهداري هزينه
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  سريع ونقلحمل هايسيستم سنجش معيارهاي و هاشاخص -4 جدول

  1392نگارندگان، : مأخذ

 عمومي ونقلحمل مختلف هايسيستم بندياولويت و ارزيابي مراتبسلسله نيز زير شكل
  :دهدمي نشان مختلف سطوح در را سريع

 

  تهران شهركلان در سريع ونقلحمل هايسيستم بندياولويت مراتبسلسله -1 شكل

  1392 نگارندگان،: مأخذ

 BRT Monorail LRT Metro هاشاخص شاخص نوع

 152 341 72 183 سيستم داراي شهرهاي تعداد

 ميزان (تكنولوژيك وابستگي
 )خودكفايي

50% 20% 20% 20% 

 زياد متوسط كم كم خيلي ساخت زمان مدت

 kph( 20 25 20 35 (عملكردي سرعت

 زياد - كم خيلي زياد تهران در ساخت سابقة

 مهندسي -فني

 pph( 15000 20000 11000 60000 (ظرفيت

 متوسط زياد خيلي متوسط زياد خيلي )دسترسي (مسافرين آسايش اجتماعي

 كم خيلي متوسط زياد كم خيلي منظر و ديد آلودگي
 محيطيزيست

 - 42 25 20 صوت آلودگي

 mdpk( 8,5 100 22 185( ساخت هزينة
 اقتصادي

 dpppk( 0,52 3,07 1,31 1,14 (نگهداري نةهزي
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 همانطوركه. باشدمي) ( هاداده ماتريس تشكيل، TOPSIS مدل از گيريبهره مرحلة اولين
-مي كيفي هايشاخصونيز  كمي هايشاخص شامل تحقيق در مورداستفاده هايشاخص ،است مشخص

 براي. رددگ كمي به تبديل بايد ها شاخص مقادير تمامي ماتريس تشكيل از قبل ،بنابراين ؛دنشو
 هايشاخص. است شده استفاده دوقطبي ايفاصله مقياس از ،كمي به كيفي هايشاخص تبديل

  .باشند كاهشي مطلوبيت داراينيز  و افزايشي مطلوبيت داراي توانندمي TOPSIS مدل در مورداستفاده
  سريع عمومي ونقلحمل هايسيستم نديبالويت هايشاخص كمي ماتريس -5 جدول

  1392 نگارندگان،: مأخذ

 
 هاي مقياس داراي تاپسيس الگوريتم در ستفادهامورد هاي شاخص از هركدام كهييازآنجا
ذكرشده در  )4×11( ماتريس، زير فرمول از استفاده با دوم مرحلة در باشند،مي متفاوت

 ماتريس تشكيل با ،درواقع. گرددمي يلتشك مقياسبي ماتريس و شودمي استانداردبالا 
  .شوند مقايسهتوانند  ميو شوند ميمقياسهم يا ارزشهم ها شاخص تمامي

 
            

0/008 0/005 0/015 0/006 0/030 0/063 0/041 0/064 0/089 0/033 0/024 
 

0/046 0/059 0/019 0/002 0/016 0/084 0/006 0/081 0/069 0/013 0/009 
 

0/020 0/013 0/032 0/004 0/030 0/046 0/000 0/064 0/050 0/013 0/044 
 

0/017 0/108 0/000 0/006 0/016 0/253 0/041 0/113 0/030 0/013 0/020 
 

= 
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-ارجح درجة و نيستند يكساني اهميت داراي حاضر ارزيابي در مورداستفاده هايشاخص

- مي متفاوت تهران كلانشهر در سريع ونقلحمل سيستم تعيين در هاازآن هركدام تأثير و ودنب

 ها شاخص بقيه به نسبت را شاخص هر نسبي اهميت ميزان بايد ،بعد درمرحلة ،بنابراين باشد؛
 مختلف هاي تكنيك از اينكه يا دنباش مي DM ازنظر مفروض يا اوزان كاراين براي. سنجيد
 ترينكم روش ،Linmap روش آنتروپي، ازروش نداعبارت كه ها شاخص براي وزانا ارزيابي

 ها شاخص اوزان ارزيابي براي ،حاضر ةمقال در. شودمي استفاده ويژه، بردار روش و مجذورات
  . است شده استفاده شانون آنتروپي روش و DM كارشناسي نظر تلفيق از

  شـده تعـديل  وزن ،درنهايـت  و   ،  ،  ،  ترتيببه ،تركيبي روش اين در
 TOPSIS الگـوريتم  وارد ماتريـسي  ضـرب  درقالـب  الگـوريتم  خروجـي  و گـردد مـي  محاسبه

 :دهدمي نشان را ذكرشده محاسبات )6 (جدول. شود مي

  
 

 

 

  DM نظر با آن تركيب و شانون تروپيآن الگوريتم درقالب اوزان ارزيابي -6 جدول

  1392 نگارندگان،: مأخذ

 
 

 وزين مقياسبي ماتريس الگوريتم، به ورودي عنوانبه  بردار اعمال با ،بعد مرحلة در
)V (گرددمي تشكيل ماتريسي ضرب ازطريق:  

  

 
 

 

 

(5)    
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 و بالاترين( منفي لآ ايده و مثبت آل ايده حل راه ،Vماتريس تشكيل از بعد پنجم مرحلة در
  :گرددمي مشخص) شاخص هر عملكرد ترين پايين

  

 

 
  

 روش از استفاده با ها آل ايده با امi گزينة فاصلة يا) (جدايي اندازة محاسبة ششم، قدم
 آلايده حد با سريع ونقلحمل هاي سيستم از هريك فاصلة ،مرحله اين در. است اقليدسي
  :كند مي فراهم را گيري نتيجه و مقايسه امكان و شودمي محاسبه

  

0/137  = 0/197  = 

0/077  = 0/193  = 

0/108  = 0/223  = 

0/221  = 0/124  = 
  

 محاسبه آل ايده حل راه به )i) Ai هرگزينة  سبين نزديكي ،هفتم مرحلة در درنهايت
 را مطلوب يا برتر گزينة انتخاب امكان و كند آشكاررا  مختلف هاي گزينه بين تفاوت تا گرددمي

 :شوند مي بندي رتبه هاگزينه آل، ايده حلراه به گزينه هر نزديكي ميزان شدنمشخص با .كند فراهم

 
  



 اي                            شمارة بيست و سوم مجلةّ جغرافيا و توسعة ناحيه                                                82

 هاآن بندي رتبه و آلايده حل راه به ها گزينه نسبي ينزديك -7 جدول

  1392 نگارندگان،: مأخذ

   

  نزولي ترتيب براساس مختلف هاي گزينه است، مشخص بالا جدول در كههمانگونه
 به وباشد  داشته آلايده حلراه با را فاصله كمترين كهايگزينه هر ،مرحله اين در. اند شده بنديرتبه
 در مترو سيستم كه گرددمي هملاحظ. دهدمي اختصاص خودبه را رتبه اولين باشد، ترنزديك يك عدد

 خودبه را رتبه اولين ل،آ ايدهحد به نزديكي بيشترين و فاصله ترينكم دارابودن با تهران، كلانشهر
 با. باشدمي دارا را رتبه دومين BRT ونقلحمل سيستم مترو، سيستم از بعد. است داده اختصاص
 دهدمي نشان مسئله اين. است داده اختصاص خودبه را رتبه آخرين مونوريل سيستم ،بالا محاسبات

 در را مطلوبيت و قابليت بيشترين مترو سيستم ،حاضر مقالة در موردنظر هاي شاخص به توجه با كه
 و قابليت مونوريل سيستم ،درمقابل. باشدمي دارا تهران كلانشهر عمومي ونقلحمل مشكلات رفع

 بايد تهران كلانشهر شهري مديران دهدمي نشان حاضر پژوهش نتيجة. دارد پاييني بسيار اولويت
 ونقلحمل مسائل رفع در گزينه ترينمطلوب و تريناصلي عنوانبه را مترو ونقللحم سيستم توسعة
 در مترو سيستم تجهيز و اندازي راه بودنهزينهپر و زمانبر به توجه با البته ؛بگيرند درنظر تهران عمومي
 رفع براي BRT سيستم ازجمله دارند، قرار بعدي مراتب در كه ديگر هاي گزينه از توانمي كشور،

  .برد بهره موقت صورتبه موجود مشكلات
  

  گيرينتيجه .6

 روزمـره  زنـدگي  نيـز  و كـشورها  اقتـصادي  حيات در ايعمده نقش ونقلحمل هايسيستم
 شـهري،  تخصـصي  موضـوعات  از جداي ترافيك و ونقلحمل موضوع. كنندمي ايفا شهروندان

 در مهمـي  و حـساس  بـسيار  نقش ،شهري مسئلة و سياسي -اجتماعي ايپديده عنوانبه امروزه

 كد سيستم لآه ايدة سيستم از گزينةفاصل هاي سريعسيستم  هر سيستمةرتب

2 BRT 410/0   

4 Monorail 285/0   

3 LRT 326/0   

1 Metro 641/0   
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 شـهري  نـوين  زنـدگي  اسـاس . نمايـد مي ايفا جامعه يك اقتصادي -اجتماعي ساختار و كيفيت
 پايدار توسعة زمينةدر معمولاً كه هاييچالش از يكي. دهدمي شكل را انسان جاييهجاب نيازهاي
 و الگـو  كـه  يونقل ـحمـل  سيستم است؛ شهر ونقلحمل سيستم نوع تعيين است، مطرح شهرها
 ارزيـابي  ضرورت و اهميت به توجه با. پذيردمي ثيرتأ آن از زيادي بسيار تاحد نيز شهر ساختار

 در سـريع  عمومي ونقلحمل هاي سيستم ويژههب ،ونقلحمل مختلف هاي سيستم بندياولويت و
 آنتروپـي  و TOPSIS هـاي  تكنيـك  و MCDM رويكـرد  از اسـتفاده  بـا  حاضر در مقالة  شهرها،
  .ه شدپرداخت تهران كلانشهر در يادشده هاي سيستم ارزيابي و بندياولويت به شانون
 -فنـي  هـاي شـاخص  ماننـد  مختلفـي  هـاي شـاخص  درنظرگـرفتن  با كه پژوهش اين نتايج 

 سـهولت ( نمـسافرا  آسايش اجتماعي؛ شاخص عمكلردي، سرعت ساخت، زمان مدت مهندسي،
 داشـته  درپـي  را تـأملي قابـل  نتـايج  ،گرفته رتصو ... و محيطيزيست هايشاخص ،)دسترسي

 متـرو  سيـستم  كـه  گرديـد  مشخص شدهانجام مختلف مطالعات به توجه با و اساسبراين ؛است
 ايـن  هـاي مزيـت  از كـي ي مهم اين كه است صوتي آلودگي فاقد زيرزمين در آن اجراي دليلبه

-به ،مونوريل و BRT، LRT هايسيستم توليدي صداي ميزان ،درمقابل. رودمي شماربه صنعت

 درزمينـة  مطالعـه  نتـايج  ،همچنين. باشدمي استاندارد سطح از بالاتر درصد 25 و 42 ،20 ترتيب
 سـطح  و ظرفيـت  اجـرا،  نحـوة  بـه  توجـه  بـا  هـا سيستم ساخت  هزينة و اقتصادي هايشاخص

 ـ ؛هستند متفاوتي هايهزينه داراي مختلف هايسيستم كه دهدمي نشان تكنولوژي  كـه طـوري هب
 كيلـومتر  هـر  در دلار ميليون 5/8 معادل مقاديري، )km هر در دلار ميليون(  BRTساخت هزينة
 در كه عملياتي مختلف مراحل به توجه با و ارتباط همين در. است هزينه كمترين داراي دارد و 

 با و  كد با مترو نقلوحمل سيستم كه گرديد مشخص شد، اشاره هانآبه پيشين هايبخش
 اولويـت و   اسـت  آلايـده  حد به نزديكي بيشترين و فاصله كمترين داراي 641/0 آلايده گزينة
 از پـس .  اسـت  موردمطالعـه  هـاي شـاخص  مجموع به توجه با تهران نقلوحمل سيستم اصلي
 ايفاصـله  بـا  BRT اسـت،  گرديده مشخص نيز )7( شمارة جدول در همانطوركه مترو، سيستم
 تهـران  شـهر  سـريع  نقلوحمل سيستم اولويت دوم رتبة در آل،ايده دح به نسبت 410/0 معادل
 نـسبت  هفاصـل با داشتن ، 285/0و  326/0ترتيب با  بهMonorail و   LRT ،همچنين. گرفت قرار
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 شـهر  ايـن  سـريع  ونقليحملهاي بندي سيستميتو سوم و چهارم ال   هاي در رتبه  ،آلبه حد ايده  
 تهـران  كلانشهر شهري مديريت براي كارآمد بسيار پيشنهادي درقالب كه نتايج اين. گرفتند قرار

 مترو سيستم ،حاضر مقالة در موردنظر هاي شاخص به توجه با كه ددهمي نشان گردد،مي مطرح
-مـي  دارا تهـران  كلانـشهر  عمومي ونقلحمل مشكلات رفع در را مطلوبيت و قابليت بيشترين

 پژوهش نتيجة ،درمجموع. دارد پاييني بسيار ولويتا و قابليت مونوريل سيستم ،مقابل در. باشد
-بـه  را مترو نقل و حمل سيستم توسعة بايد تهران كلانشهر شهري مديران دهدمي نشان حاضر

 ؛بگيرنـد  درنظر تهران عمومي ونقلحمل مسائل رفع در گزينه ترينمطلوب و تريناصلي عنوان
 از تـوان مـي  كـشور،  در متـرو  سيـستم  تجهيز و ازياند راه بودنپرهزينه و زمانبر به توجه با البته
 مـشكلات  رفـع  بـراي  BRT سيـستم  ازجملـه  دارنـد،  قرار بعدي مراتب در كه ديگر هاي گزينه
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