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دركشت رمؤثّ عواملبا توجه بهشكزركشتمستعدنواحيتعيينيمطالعهدنبال تحقيق حاضر به

 روزانـه ي دما ،بارش و نم نسباقليمين منظور عناصريابراي.استخراسانجنوبيمنطقهدرزرشك

اـ نقشه و 2003�1985ي آماري دورهدر اـعي، سـطوح يه يـب، ارتف يـب جهـت ش  سـه  ينقـشه وش

ه ي جنوب خراسان تهينطقهو خاك ماراضيكاربري،گياهيپوششكشاورزي،، منطقه)TIN(بعدي

اـلانه و سـطح ز  ي مانند توليآمار كشاورز.گرديدو پردازش  اـد وزارتر كـشت زرشـك از   ي ـد س جه

اـدا اكسل و اسي آماريها ابتدا  با استفاده از نرم افزارهاداده.شدافت ي دركشاورزي پـردازش  SPSSوم

تـخراج   كشت زرشك  تعددر تعيين نواحي مس   ازي مورد ن  يهايژگي از و  يكشدند و هر     اـ  . گرديـد  اس ب

اـ يژگ ـي منطقه بر اساس و    يهاستگاهيا) AHP (يل سلسله مراتب  ياستفاده از روش تحل     و از نظـر كـشت       ه

اـ بـه نقـشه  اس .آي. جيطي مح درهاستگاهياز ايامت. گرفتنداز يسه شده و امت   يزرشك مقا  تـر يه ا ي ـي رس

تـعداد   كه،يي نهاينقشهد نظر در كشت زرشك، ي مورها، در نهايت با تلفيق لايهل شدي تبد يرقوم  اس

در نشان داد كـه  ق ين تحقيج اينتا. ه شدي ته بود، براي توليد وگسترش سطح زير كشت زرشكمنطقه

با استفاده از  و اي  دارندثر بر توليد و گسترش كشت زرشك، شرايط اقليمي نقش برجستهؤبين عوامل م

نـتري ج  ي با نتا  عتريتر و سر  قي دق ي مكان تحقيقاتوان  تميGISط  يمحيتوانايي بالقوه  اـم داد   روش در .  انج

ر كـشت  ي ـشتر از مـساحت ز ي ـ ببـسيار  زرشك،  كشت مستعديهانيمطالعه مساحت زم  مورد   يمنطقه

اـ نيشتر زميموجود است و ب اـ قـسمت وغربـي شـمال وشـمالي مركـزي، ي مـستعد در نـواح  يه يه

.قرار دارند استانشرقيشمال
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 سلسله يلي، روش تحليمي اقليهاشاخص،مستعدنواحيجنوبي،خراسانزرشك،: كليدياژگانو

.ييايلاعات جغرافستم اطّي، سيمراتب

:درآمد

ن  بـدو  يرشد اقتـصاد  توان گفت   كه مي ي، تا جاي  ديآمي اقتصاد به شمار      مهم يها از بخش  يكييرزكشاو

اـس  بر تـوان امـروزه مـي     .ستير ن ي امكان پذ  ي كشاورز يتوسعه اـت علم ـ  ي تحق اس نـاخت   ي ـ دق يق  تـوان و    ق و ش

 از عوامـل مهـم      يم ـياقلشرايط  .افتيق دست   ي و دق  ي اصول ي كشاورز يبه توسعه ،  منطقه هر يطي مح يهاتيقابل

ن ي ـ ا.اسـت ن عامل استوار يت ايفين عمدتاً بر اساس ك  ي از زم  ي و بهره بردار   است محصول   يگونهتعيين   و   ديتول

ش ي ب ـيزرشـك دارا . استصادق  هم  زرشك ي درختچهاز جملهي و باغ ياهان زراع يبا گ ارتباطدر  موضوع  

چ ي دانـه در ه ـ يزرشك ب ـ.ابديمي پرورش ي عنوان محصول باغ آن بهيدانهي گونه است كه فقط نوع ب      660از  

اـن ب ـ      ي ا .ران است يشود و مخصوص ا   مي جهان كاشت ن   يجا اـل   دويـست ش از   ين درختچه در جنوب خراس  س

 منطقه است كه در آمد هزاران خانوار ي از محصولات عمده كشاورزيكي و )1381كافي و همكار، (ت داردقدم

نـشان داد ن درختچـه    ي ا ير خراسان جنوب  ي اخ يهايدر خشكسال . به آن وابسته است   م  ير مستق يم و غ  يبه طور مستق  

 ـوآيدميمنطقه به حساب بع پايدارمنا اين محصول از   ، بنابراين ،مي ماند  مقاوم و زنده     يكه در برابر كم آب     ه توج

ن يبـد . باشـد مـي  منطقـه  ي كشاورزان و ثبات اقتصادي اطمينان خاطر براي كشت آن نوعي توسعه گسترش و  به

 زرشـك  يتوسـعه ر در كـشت و  ن عامـل مـؤثّ    يم را به عنـوان مهمتـر      يم نقش اقل  ي دار يق سع ين تحق يجهت در ا  

تـعدادها     زرشـك ر كشتيتوان سطح زميا يآ:كهمانند اينالاتي ؤو به س م  ي كن يبررس اـس اس ي منطقـه را بـر اس

د زرشـك  ي ـتولدر منطقـه را  يم ـياقل تـوان ،GISيتوان با استفاده از تكنولوژميچگونه و  آن توسعه داد؟ يمياقل

اـطق مـستعد كـشت را از نظـر عوامـل      ي دارد ايق سعين تحقيا كه در    ؟مشخص كرد  ن سؤال را جواب داده و من

. مشخص كنديمياقل

 تحقيقيپيشينه

 در كـشورهاي    قبل   يازچندين دهه ،  ستهاكشوريكه كشاورزي يكي از اركان مهم اقتصاد      ه به اين  با توج

اـ   يهاي پيـشرفته  از تكنيك  و شودمي به اين بخش از اقتصاد       ايهه ويژ  توج  دنيا، يپيشرفته در ايـن زمينـه     روز دني
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ه با توج(محصول  بيشتربرداشت بهينه از زمين و  ياستفادهود وتلاش براي    شمي، استفاده   GISهاي تكنيك جملهاز

اـدي در زمينـه   .روندميپيش  ) خاكبه ميزان مصرف آب و     اـم شـده اسـت،     يتحقيقات زي يـم كـشاورزي انج  اقل

يـب    ني زم ـهاييژگيت و و يفي، ك ينيب زم ي محصول س  يكيولوژي ب يازهاين ن يي تع يبراازجمله،  بـراي كـشت س

 ـ قابلGIS با استفاده از   ،بريتانيا كاچمنت كنت    يهيدر ناح زميني اـ تي اـ  بـراي ايـن كـشت   منطقـه ايـن  يه يي شناس

 سـه محـصول   كـشت  بـراي   مناسـب  يمي اقلشرايط همهار هندوستاني بيهيدر ناح. (Ghaffari, et al., 2000)شد

ــرنج بـاـ اسـتـفاده از    هــدف پريـاـ و .ار گرفــتقــريبررســمــورد GIS وSPICالگوهـاـيعمــده گنــدم، ذرت و ب

ذرت، گندم و محصولاتمورد نياز براي كشت اس و حستعيين عنصر اقليمي ن مطالعهي ادر1)1998(همكاران

اـ  توان در نپال  ي چ ي صحرا يكي و اكولوژ  يمائي آگروكل يبندهي ناح الگويجاد  ي ا يبرا. مي باشد برنج   تـفاده از     ب  اس

GIS،پوشـش   يل محـدود بـرا    ي پتانـس  باه بستر رودخانه    ي جنگل و ناح   ،رتعمير مستعد با كاربر   يغ مستعد،   ينواح 

اـر    تويت و همكارانش .(priyar, et al., 1994)تعيين شدياهيگ تـفاده از آم اـ اس اـل يستگاه در دورهي ـ ا788ب  نرم

شـد هي ـ تهييماي نقشه آگروكلGISسلند با استفاده از ينروژ و ا فنلاند، دانمارك، سوئد،     :كشورپنج  ر   د 90-1961

اـ    .(Tveit, etal, 2001)شـد  ثابـت  يم شناس ـي اقل ـيهالي در تحليرقوميها و نقشهGISكاربرد و يـن نيـز ب در چ

 بـه پهنـه      منطقـه  يو اقليم يشناسشرايط خاك ،ي به عنوان پارامتر اصل    يلان آب يدر نظر گرفتن ب   با  ،GISاستفاده از   

اـطق   ي هم براي شناساي   كيدر كشور مكز  . )(Tomas,1992 اقدام شده است   2اناني استان   ييايمي آگروكل يبند  من

اـرامتر  علاوه بـر در نظـر گـرفتن          ،قين تحق يدر ا .  استفاده شد  GIS از   مستعد كشت هلو   اـ پ اـت  اطّ،يم ـي اقليه لاع

.)(Rumagor,1996استهم منظور شده خاك مربوط به

خ يل قرار گرفت و تار    ي و تحل  هي، موردتجز يستگاه هواشناس ي ا دهيها داده يجان شرق يذربا آ راستاندرايران د 

اـدام   يم ـينقشه هـم اقل و ش داده شديصورت نقشه نما  ه ب GISك  يبا استفاده از تكن    درخت بادام  يگلده  كـشت ب

 در  يستگاه هواشناس ـ ي ا 73هم  بااستفاده از آمار    ) 1378(دراين استان برادران راد   ).1378 ،   يزدان پناه جز  ي( شد   تهيه

اـ تيپ)91�1961( ساله ي سي آماريك دوره ي اـ  را منطقـه يم ـي اقليه تـفاده از  ب لـ يم ـي اقلالگـوي  اس ،انوفي س

تـفاده از   در استان كردستان  . نمودند يشناساي اـ با اس تـفاده از        گنـدم و   يكيو فنولـوژ  يم ـي اقل يپارامتره اـ اس ،GIS ب

اـز ها نقشه يپوشانهم اـطق مختلـف بـرا   وصـورت گرفـت  دركـشت گنـدم   ي مورد ني م ي ـدگنـدم   كـشت  ي من

1. priya, e al.
2. Yanan
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اـ  ي به بررس  يجان غرب ي آذربا يدر منطقه ) 1379(ين  زر).1378بازيگر،( شد يبندهطبق ر رد مـؤثّ  يم ـي اقل ي پارامتره

م در  يزان محصول گندم د   ي م ينيش ب ي جهت پ  الگوهايي،تيايشان در نها  . م پرداخت يزان عملكرد محصول د   يم

اـتي     .دست آورد هن منطقه ب  يا اـ يدر دوره) 1383(در تحقيقـي ميرزابي تـفاده از عوامـل    1991-2002ري  آم اـ اس  ب

اـعي   عوامل اقليمي، خاك، شيب، آبهاي زير زميني(يطي در كشت زعفران  ر مح مؤثّ  و )، آبهاي سـطحي وسـطوح ارتف

 در دشت نيشابور تعيين  را زعفرانكشت نواحي مستعدArc gisي وتلفيق آنها با استفاده از نرم افزار ها نقشهيتهيه

اـس  ) 1383(اظميكراستان اصفهان    د .كرد اـر  بر اس اـلانه     روزانـه و   آم  ايـستگاه   21ي عناصـر اقليم ـ   ي ماهانـه و س

 كشت زيتون را مطالعه     شرايط،و پارامترهاي محيطي  1991-2002 آماري   ي در دوره  سينوپتيك و كليماتولوژي  

يقيق ـ زرشـك تح يدر كـل در مـورد درختچـه   .شد تعيين  زيتوننواحي مستعد براي كشت، GISو با استفاده از   

 بـراي   مناسـب  يهاشاخصتعيين   است كه با استفاده از       يلين كار تحقيق   و اين تحقيق او    انجام نشده است  مناسب  

. انجام گرفته استGISهاي وتوانمندي و كشت زرشك

، به خصوص قاين و بيرجنـد       جنوب خراسان  آن براي نواحي     يدانهزرشك گياه بومي ايران است و نوع بي       

اـئن   »افين« روستاي   ،دانه پرورش زرشك بي    نخستين محلّ  .استشهرتي ايجاد كرده      كـه داراي    ،باشـد مـي  در ق

 بـي دانـه، بخـش    زرشـك  كشت و پـرورش    يترين مناطق در زمينه   يكي ديگر از با سابقه    .قدمتي تاريخي است  

اـل  بيـست ويـژه در  ه سال گذشته و بپنجاه طيدانه زرشك بيكشت.  از توابع شهرستان بيرجند است   »درميان«  س

عنوان يك دانه به جنوب خراسان زرشك بي    ي روستاها و مناطق اطراف، گسترش يافته و در منطقه         بيشتراخير به   

محصول اصلي، از شهرت و اهمي1381كافي و بالندري ،(ي برخوردار گرديده استت اقتصادي خاص.(

 كـه   گونهآن. يني برخوردار است   كاري، آب و خاك بسياري از اين مناطق از كيفيت پاي           زرشكدر مناطق   

در . ي مناسب نيستند  كشاورز، براي توليد ساير محصولات       زير كشت موجود اين محصول     هاياز زمين بسياري

     اـ و   از جمله ،  نوب خراسان جي منطقه مجموع با توجه به شرايط خاص  كمبود بارندگي و كم آبي عمومي، گرم

اـر  ي بودن خاكيو شور يا قلياكاهش رطوبت نسبي هوا در تابستان، شوري آب         ها كه مانع گسترش كشت و ك

.باشددانه اقتصادي مي، كشت زرشك بيصورت تجاري شده استهبسياري از گياهان متداول ب

:AHPالگوي

بنـدي   و آناليزهاي سلسله مراتبي است كه براي شناخت و طبقه          GISيك نوع روش تركيبي از      AHPالگوي

 وجـود دارد، بهـره      GISي  هالاعاتي كه در نقشه    علمي و هم اطّ    ي هم از پايه   الگواين  . ودشميمكان بهينه استفاده    
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ي مناسـب بـه   هاانتخاب شاخص. گيري يا شاخص داريم   در ارزيابي هر موضوعي ما نياز به معيار اندازه        . گيردمي

اـ   .يـم  بـه عمـل آور     ها يا آلتر ناتيو   ها درستي بين جايگزين   يدهد كه مقايسه  ميما امكان    الگـوي ،يكـي از ابزاره

 با مشخص كردن عناصرو تصميم گيري و اولويت دادن          الگوروال كار اين    . است AHP)(تحليلي سلسله مراتبي    

اـيگزين   :  دومي، مرحلههاوزن دهي به سنجه   :  اول   يمرحله. شودميبه آنها آغاز     اـ وزن دهـي بـه ج ي، مرحلـه ه

.آزمايش سازگاري:  چهارم يمرحله ،هاتركيب وزن: سوم 

جغرافيايي منطقه ات كلي

ف النهار  طول شرقي از نصي درجه61 تا 58 شمالي و ي درجه34 تا  31ي  هااستان خراسان جنوبي بين مدار    

اـت پراكنـده         استقراره به وضع    باتوج.گرينويچ قرار گرفته است    اـ وارتفاع يـم خـشك و      ، استان در بين كويره  اقل

جنوب غربي و اقليم نيمه بياباني ملايم وسرد در مناطق كوهستاني شمال و شـمال               نوبي و بياباني گرم در مناطق ج    

در اقليم منطقه   و نوسان شديد  ع   باعث تنو   آنها  جنوب شرقي  -ارتفاعات و جهت شمال غربي    . حاكم است شرق  

.شده است

 مورد مطالعهيستگاههاي و ات منطقه موقعي.1شكل

 تُـن،  941 هكتار سـطح زيـر كـشت و        704 ، تنها    1360تا سال اغي منطقه زرشك به عنوان محصول غالب ب     

اـن ادامـه        هكتار يعني بيش از دوبرابر افزايش يافت و ا         1423، به   1361در سال   . توليد داشته است   ين رونـد همچن

اـل حاضـر  .برابر شده است  هشت    از     بيش  هكتار زير كشت   5756با  1381دركه تا اين  ،داشته است   سـطح  در ح

اـلانه محـصول خـشك         هكتار 6000 تقريباً  كشت زرشك  زير اـ  5000، آن  و توليد س اـدل حـدود   ( تـن 6000 ت مع

).1382 ويسان،-مهندسين مشاورتام(باشدمي، ) تن محصول تر22000
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روش كار

يـن شـد      ي شرا، در اين مطالعه مورد نظربا توجه به هدف    شـروع رشـد   . ط اقليمـي بـراي كـشت زرشـك تعي

 درجه و شروع ركـود زمـستاني آن   23 تا 19، گلدهي در گراد سانتيي درجه 18 تا   15زرشك در دماي روزانه     

اـوم         . )1381كافي وبالندري،   (استگراد   سانتي ي درجه 11 تا   7در    و در    اسـت  زرشك بي دانه نسبت بـه سـرما مق

اـي  ر دشت گرماي شديد تابستان د  ازطرفي .كندميهاي سرد به خوبي رشد و نمو        نواحي كوهستاني با زمستان    ه

 رشد محـصول و تـأثير    در، عامل محدودكننده )در منطقه به تف باد معروف است      (كم ارتفاع همراه با بادهاي گرم     

كافي و(انجامدمي روز به طول    235 تا   220 زرشك   درختچه رويشي   يدوره.  دارد ي زرشك هامنفي روي ميوه  

 به دليل ظهور ديرهنگام آنها بـه نـدرت          رشك ز ي درختچه يهاشكوفهسرمازدگي  كه   در حالي  )1381بالندري،  

يزه و يا برداشت ديرهنگام آنهاي با سرماي زودرس پا شدنروبرو در صورت ها سرمازدگي ميوهاما،افتد مياتفاق

اـ    1000 در    عمـدتاً  منطقـه مناطق زرشك كاري    .رساندضرر مي به محصول  اـع   متـر  2000 ت اـ       ارتف  از سـطح دري

ي مورد منطقهي گياه زرشك در     هارشد جوانه .  برخوردار است  معتدلتري سردتر و    كه از آب و هواي    دندارقرار

اـه    و كـشد مـي  روز طـول     40 تا   30ها   از اوايل فروردين ماه شروع و تا زمان ظاهر شدن گل           مطالعه ، گلـدهي گي

اـطق    .)1381كافي وبالندري، (مي باشد روز   20وحدوداواسط ارديبهشت      زرشـك   در ايـن دوره در برخـي از من

اـز    .دهـد مـي كاري، بادهاي گرم بهاري، با ريزش گلها عملكرد محصول را كاهش              از اواخـر    هتـشكيل ميـو    آغ

اـ   ها در اواخر تير ماه، ميوه    وارديبهشت و اوايل خرداد       شروع به تغيير رنگ كرده و تا اواسط مرداد ماه رنـگ آنه

اـ  بالا به ميـوه دمايرم كويري با بادهاي گ  نيز در اين دوره  . كندمياز سبز به ارغواني تغيير       يـب  ه اـن مـي آس . دنرس

اـن وتحمـل     شروع، يهاآستانه.است از اواخرمهرماه تا اواسط آبان ماه، كاملاً رسيده و آماده برداشت             هاميوه پاي

ي منابع علم بيني مقايسه بر اساسهاستانهآن يا. درج شده است1 شماره زرشك درجدوليدرختچهيفنولوژ

اـي   ( توليد زرشك  ي شهرستان قاين به عنوان مركز اصل      يشرايط اقليم ،)1381،  يبالندركافي و ( آمارروزانـه پارامتره

.ن شدي منطقه تعي) كشاورزان با تجربهمهندسين و( مصاحبهو)اقليمي
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ي اقليمي مراحل فنولوژيكي زرشكهاآستانه: 1جدول 

مرحله 

فنولوژيكي
پايان رشدميوه دادنگلدهيجوانه زني

دوره رشد
اواخر اسفند تا 

اواخر فرور دين

اواخر فرور دين 

اواخر تا

ارديبهشت

اواسط آباناواخر ارديبهشت تااوايل آبان

عناصر اقليمي 

مؤثر
درجه23 درجه19 درجه15

درجه و 7

كمتر روزانه

عوامل منفي
يخبندانهاي دير 

رس بهاره

 درجه 34دماي 

و بيشتر روزانه

شتر روزانه و  درجه و بي34دماي 

يخبندانهاي زود رس پاييزه

نگارنده: مرجع

اـ  )1جدول(ي كشت زرشكهابر اساس آستانه   اـرش، دم  ـبيـشينه، كمينـه   (، آمارروزانه ب نـم نـسبي   ،)طو متوس

1987-2003ياز سازمان هواشناسي كشور براي دوره )2 و جدول    1شكل  (اي هواشناسي منطقه  هوتابش ايستگاه 

اـتولوژي       ن، بيرجنـد، فـردوس، خـور بيرجنـد        يقا: سينوپتيكي   ايستگاهها شامل : و نهبنـدان و ايـستگاههاي كليم

اـل  هفده   به مدت، ه  آموزش كشاورزي بيرجند، ارسك، خوسف، اسَد آبادو سد        تـفاده قـرار گرفتـه      مـورد س اس

.است

توپوگرافيينقشه، منطقه)TIN( سه بعديينقشهجهت شيب و سطوح ارتفاعي، شيب،ي نقشه يبراي تهيه 

اـس          اـ مقي تـفاده مـورد   1:250000سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح ب ينقـشه  بعـد    يدر مرحلـه  . قرارگرفـت  اس

اـس   يكشاورزي، پوشش گياهي و كاربري اراضي از نقشه      بـه  مربـوط 1:250000قابليت اراضـي منطقـه در مقي

ميـزان  بوط به سطح زير كـشت و      لاعات مر  اطّ  سپس .استخراج گرديد  تحقيقات آب و خاك كشور       يسهمؤس

اـد         زرشك از آمار و اطّ     يتوليد ساليانه  كـشاورزي  لاعات محصولات كشاورزي منتشر شده توسط وزارت جه

اـ  نقشهيبه منظور رقومي سازي و تهيه. استفاده شد اـه داده  ه اـ و تـشكيل پايگ Arc Gisافـزار نـرم از،ي فـضايي ه

بـه   انجام محاسبات آماري     براي. استفاده شد  اـل وقـوع    يو محاس اـ  احتم اـ نـواقص داده پـس از رفـع     ،  ه اـر  ه ي آم

. استفاده شدSmada وSPSS ، Excelنرم افزارهاي آماري از ،ها با روش آزمون نسبت) پارامتر اقليمي6(روزانه
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مطالعهات ايستگاههاي مورد مشخص: 2جدول

مختصات جغرافيائي

ف
)متر(ارتفاعنوع ايستگاهنام ايستگاهردي

Eطول Nعرض 

59°3310°143243سينوپتيكقاين1
59°3212°149152سينوپتيكبيرجند2
58°3410°129300سينوپتيكفردوس3
58°3226°4/111756سينوپتيكخور بيرجند4
60°3102°121132سينوپتيكنهبندان5
59°3200°141050اتولوژيكليمآموزش 6
57°3323°124042كليماتولوژيارسك7
58°3253°140046كليماتولوژيخوسف8
60°3201°150055كليماتولوژياسدآباد9

59°3314°160020كليماتولوژيسده10

:سپس مراحل زير به ترتيب انجام گرديد

تـانه    ) يتوزيع فراوان (احتمال وقوع   )الف اـ هر كـدام ازآس اـل    ي فنولـوژ  ِ در دوره  ي اقليم ـ يه اـ احتم  مربـوط ب

:ين شدندي به شرح زير تعي فنولوژيهادوره. محاسبه شددرصد95

؛ از اواخر اسفند تا اواخر فروردين درختچهي جوانه زن.1

؛از اواخر فروردين تا اواخر ارديبهشتيگلده. 2

 درجه و بيشتر 34( زيان آور ي دماها در اين دوره  .استاز اواخر ارديبهشت تا اواسط آبان       وره ميوه دادن  د. 3

؛رساندمي ضرر در دوره ميوه دادن)روزانه

.در اواسط آبانان رشديستانه پاآ.4

: زير تهيه شدموارد شامل يلاعاتبانك اطّ)ب

اـل وقـوع   ي نقـشه .3. روزانهي درجه11يدماهم  ي نقشه .2. روزانه ي درجه 15يدماهم  ي نقشه .1  احتم

اـ هـم ينقشه. 5. احتمال وقوع يخبندان پاييزه    ي نقشه .4.يخبندان بهاره  . درجـه و بيـشتر روزانـه    34 شـروع    يدم
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اـليانه ي بارنـدگ  .8. دوره رشـد ي نـم نـسب   متوسط. 7. درجه و بيشتر روزانه    34يدماهم   زمان پايان  ي نقشه .6 .س

.)2 شماره شكل(.ي سطوح ارتفاع. 12.ي اراضي كاربر.11. شيب.10. خاك.9

.  كاربري اراضي وشيب رقومي هستند، خاكينقشه

اـت ه از نظر كشت زرشك بر اساس منابع اطّ        قنطماستعداد هر   )پ اـ  و   يلاع تـفاده ب سلـسله  ل ي ـتحل از روش  اس

اـ   يسهي ـ در مقا  ،ر در كشت زرشك    از عوامل موثّ   يك به هر    ن روش يدر ا . ن شد ييتع)∗AHP(مراتبي يكـديگر  ب

تـاندارد تبـد   ي ـ بـه امت   ي آمار يهاك سلسله پردازش  ينمرات داده شده پس از      . شودمي داده   ايهنمر و ل يازات اس

:ر استي به شرح ز مرحلهدر اينمراحل كار. شديابينقاط مختلف منطقه ارزشازات ين امتي بر اساس اسپس

اـت ره به ين و غيب زمي، خاك، شي بارندگ: مانند،رثّؤ ميهايژگي كدام از و    هر .1 بـه  م وي مختلـف تقـس  طبق

به عنوان يكي از   ) روزهاي يخبندان سالانه  (، پارامتر يخبندان  نوان مثال عبه  .  نمره داده شد   يف به قو  ي ضع هركدام از 

اـ  نمرات گـروه  ،ديف ر در هر .از داده شد  ي امت 3شرح جدول   هبر در كشت زرشك،     عوامل مؤثّ   درهـم ضـرب   ه

ژه هـر   ي ـارزش و . باشـد مـي ژه  ي ـ عـدد حاصـل ارزش و       كه   ،ده است ي رس هاشده و به توان معكوس تعداد گروه      

مـورد  يهاهيلا همه يند براين فرايا. دست آمده استهبيف بر اساس جمع ستون استاندارد شده و وزن نسب     يرد

. شدندي وزن ده، با هميهسي در مقاهاهيلا، و در آخر انجام شدنياز

اـ ي خود لايه  ها در وزن  هاي لايه هاي گروه هاضرب وزن استعداد هر ايستگاه  از حاصل      و دسـت آمـد   ه  ب ـ  ه

.ي آن تعيين شدهاگروه مربوط به هر ايستگاه بر اساس ويژگي

ي رستري تبديل هاي لازم به لايههاپردازشپس از   وارد شد و Arc Gis در محيط  ها  امتيازات ايستگاه)ت

اـ ي مختلف، در هر كدام از لايه      هادر ايستگاه ي رستري براي امتيازها   هالايه. گرديد اـتي و در نهايـت      ي اطّ ه لاع

. لاعاتي تهيه شدي اطّهابراي مجموع لايه

∗ Analytic Hierarchical Process
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.بهارهمختلف يخبندان يها گروهياز دهيامت:3جدول

وزن نسبي
ارزش 

ويژه
30> 30-20 20-10 10-5 وقوعالاحتم

541/0 913/2 6 4 3 1 10-5

263/0 4142/1 4 3 1
3
1 20-10

131/0 7071/0
3

1
3
1

4

1 30-20

064/0 3433/0 1
3
1

4
1

6
1 30 >

يگرسنجيده شد و با توجه به      يكدنسبت به   )(AHP سلسله مراتبي    الگوي در روش ماتريسي در      هاامتياز عامل 

 ـ  ،) 4جدول (كه هر كدام از عوامل خود داراي وزن داخلي مي باشد     اين اـس اهمي ت در  هر كدام از عوامل بـر اس

امتياز هر (وش ماتريسي، وزن هر كدام ب گرديد و به هر كدام كد مخصوص داده شد و با ر مرتّ،كشت زرشك

 نهايي استعداد هر نقطه را از نظر كشت زرشك مشخص           يامتيازهاي نقشه ). 4جدول شماره   (دست آمد   هب) عامل

.   دست آمدهبGIS نهايي در محيطي نقشه،در آخر)الگوتابع تلفيقي ( در نهايت با توجه به تابع ذكر شده ،كندمي

. نهايي محاسبه گرديدي مساعد براي كشت زرشك روي نقشهيها مساحت زمين)ث

,Yesilnacart and Doyurant ( بـه  (AHP) روش تحليل سلـسله مراتبـي   يلاعات بيشتر دربارهبراي اطّ 2000 (

.مراجعه شود

:نتايج

اـس ايـن جـدول بيـشترين وزن را عوامـل       . تعيين شد) 4جـدول  (استعداد منطقه از نظر كشت زرشك   بـر اس

افـزودن  . دهنـد مـي عوامل غير اقليمي كمترين وزن را در ايجاد شرايط مساعد كشت زرشك نشان              . داردميلياق

.كندمياين لايه بر پردازش تحقيق اهميت اقليم را در كشت زرشك بسيار مشخص 
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ثر در كشت زرشكؤامتيازات عوامل م:4جدول

شيب ارتفاع عوامل موثر

5-10 0-5 10-15 >15 1600-1400 1400-1200 1200-1000 >1600 <1000 هاكرانه گروه
1 2 3 7 1 2 3 4 5 هارتبه گروه

0.6 0.254 0.11 0.045 0.417 0.263 0.16 0.097 0.062 هاامتياز گروه

0.022 0.016 امتياز عوامل
**خاك *كاربري اراضي عوامل موثر

a b c d e a b c d e  گروه هاكرانه

1 2 3 5 7 1 2 3 5 7 هارتبه گروه

0.449 0.254 0.154 0.089 0.053 0.449 0.254 0.154 0.089 0.053 هاامتياز گروه

0.081 0.042 امتياز عوامل

عوامل موثر درجه11دماي  درجه15دماي 

28-35 35-45 45-55 55-65 48-60 60-70 >70 هاكرانه گروه

1 3 4 7 1 3 5 هارتبه گروه

0.553 0.258 0.129 0.06 0.637 0.258 0.105 هاامتياز گروه

0.012 0.009 امتياز عوامل
يخبندان پاييزه يخبندان بهاره عوامل موثر

8-12 12-20 20-35 >35 5-10 10-20 20-30 >30 هاكرانه گروه

1 3 4 5 1 3 4 6 هاه گروهرتب

0.529 0.269 0.134 0.068 0.542 0.263 0.131 0.064 هاامتياز گروه

0.03 0.022 امتياز عوامل
عوامل موثر درجه آغاز34دماي  درجه پايان34دماي 

14-20 20-45 45-60 >60 7-20 20-35 35-45 >45 هاكرانه گروه

1 3 5 9 1 4 5 9 اهرتبه گروه

0.581 0.255 0.114 0.05 0.6 0.245 0.11 0.045 هاامتياز گروه

0.151 0.111 امتياز عوامل
بارش نم نسبي عوامل موثر

180-
150 150-120 120-100 <100 18-20 20-23 23-26 >26 هاكرانه گروه

1 2 3 7 1 2 3 5 هارتبه گروه

0.506 0.263 0.151 0.078 0.44 0.294 0.169 0.095 هاامتياز گروه

0.263 0.201 امتياز عوامل

*a = اراضي زراعي آبي .b = اراضي سيلابيديم و .c =باغ.d=جنكل ومرتع.e=رخنمون سنگي و اراضي فاقـد پوشـش   ، شهر،شنزار
.گياهي

**a =يهاي كم عمق تا نيمه    خاك ق و تكامل يافته عميق با بافت متوسط و اغلب مطب .b = اـ بافـت     ، عميـق بسيارخاك  تكامـل يافتـه ب
 ـ     ، نيمه عميق سنگريزه دارخاك كم عمق تا  = c. متوسط تا سنگين با شوري متوسط      اـ شـوري و قليائي نـگين وب اـ س ت  بافت متوسـط ت

 و وسط تاخيلي سنگين و شوريخاك بسيار عميق با بافت مت= e. ت زيادخاك بسيار عميق شني و شوري و قليائيd =. متوسط تا زياد
باديي زياد با آب زير زميني بالا و ماسهبسيارت قليائي .
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.اند ترسيم شده2 شمارهي رستري هر كدام از عوامل در شكلهالايه

ثر در كشت زرشكؤشده عوامل مي درون يابي ها نقشه:2شكل شماره
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را واقع وضع طبيعـي منطقـه     كه در )ه عوامل مؤثرّ در كشت زرشك     شدهاي درون يابي    نقشه(2ي شكل هانقشه

اـ خـوب       از نظر قابلي  ،خوبي منعكس كرده است   هب . بنـدي شـده اسـت    طبقـه ،ت براي كشت زرشك از مناسب ت

 مناطق مناسب  و) درصد 32( منطقه    بيشترين مساحت   براي كشت زرشك    متوسط مناطق،  خاكينقشهبراساس

ي مناطق كـوير    خاك   ي بر اساس نقشه   كهنان چ .دهدپوشش مي درصد منطقه را    13فقط  براي كشت زرشك  

هر چه .  ندارند زرشك كشتي براي شرايط مناسب،ر دارندا و شرق منطقه قر  ي كه در جنوب شرق    ،با خاك شور  

اـ  5 براي كـشت زرشـك    مناسب شيب.شودميتر  خاك مساعد،شويممي نزديك هاهبه درون منطقه و پايكو      ت

يـب  و مـساحت منطقـه    درصـد 12براي كشت زرشك  ي مناسب   هاشيبن گروه   ي ا در.استه   درج 10 اـ  ش ي ه

ي بين  هاشيب،)درصد79( مساحت   عمده. دهدمي مورد مطالعه را پوشش      يدرصد از مساحت منطقه   3،ضعيف

اـربر ينقـشه درمناطق نسبتاً ضـعيف  .گيردمي در بر  را  درجه 5 تا   0 اـ ي اراض ـي ك ،طقـه  درصـد پوشـش من  58 ب

اـس .دهنـد مـي  درصد مساحت منطقه را پوشش      3 تا   2،بيشترين مساحت و مناطق مناسب     اـر ينقـشه براس ، ش ب

اـطق مناسـب    . رانـدارد  كشت   ي برا  شرايط لازم     هم ي اراض ي از نظر كاربر   خشك و ،يجنوب و جنوب غرب    من

)فصل سرد سال(ر رشديزمان غدر هرچند بيشتر بارندگي . رديگمي نقشه در بر     ي را رو  ي كوچك بسياريمحدوده

 در  يجـه وزن بارنـدگ    يدر نت . گـذارد مـي  بر رشد محصول     زياديولي با افزايش آبهاي زير زميني تأثير        ،شدبامي

اـ رطوبـت نـسبي بيـشتر از      .  عوامل است  يشتر از همه  يكشت محصول زرشك ب     در ،درصـد 26مناطق مناسـب ب

. گيـرد در بـر مـي     درصـد از مـساحت منطقـه را          36كه   منطقه   شرق و قسمتي از    شرق شمالي شمال و  هاقسمت

 درصـد در  18-20، مربوط به مناطق نسبتاً مساعد و مناطق ضعيف با رطوبت نـسبي      ) درصد 48(بيشترين مساحت 

 نواحي ،درجه روزانه15ي آستانهيه به نقشهبا توج. مي باشد درصد  3 پوشش با جنوب شرقي و شرقي      يحاشيه

 درصـد مـساحت   36،ي شمال شرقي و شرق و شمال استان    ها درصد در قسمت   )28-35(مساعد با احتمال وقوع   

يـش از             و مساحت منطقـه     عمده،   درصد 47 مساعد با    مناطق نسبتاً ومنطقه   اـل وقـوع ب اـ احتم اـطق ضـعيف ب 55من

.قرار دارد جنوب شرقي و قسمتي از شرق منطقه يدرصد در حاشيه

اـل وقـوع      مكان ، روزانه گراديتن سا ي درجه 11 دماي  آستانه يدر نقشه  اـ احتم هاي مناسب در شمال منطقـه ب

اـطق  . برخـوردار اسـت   كمترين مساحت  از مورد مطالعهي درصد مساحت منطقه   15پوششدرصد با   60-48 من

اـل         36،  د مطالعه ي مور و تقريباً شرق منطقه    جنوب و جنوب غربي      يضعيف در حاشيه   اـ احتم  درصد منطقـه را ب

اـل        مكان ،خبندان بهاره ي احتمال   ي نقشه در. گيردمي درصد در بر     70وقوع بيش از   اـ احتم اـي مناسـب ب  وقـوع   ه
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هاي ضعيف با احتمال وقوع بيش      مكان. قرار دارد منطقه  قسمت شرقي   در كوچك   بسياريناحيه، درصد 10-5

اـ   ييقـشه ندر. گيـرد مي درصد از مساحت منطقه را در بر         8، درصد در شمال و مركز ناحيه      30از ،زهييخبنـدان پ

 درصـد از مـساحت      3، كـه    دارد درصد در غرب و جنوب شـرقي قـرار         8-12هاي مناسب با احتمال وقوع    مكان

اـ هاي ضعمكان. دهندمي مورد مطالعه را پوشش   يمنطقه يـش از    يف ب اـل وقـوع ب  درصـد از  2،  درصـد 35احتم

 درصـد  27 درصـد، 7-20اي مناسب با احتمال وقوع ه درجه مكان34 آستانه ي در نقشه.گيرددر بر مي  منطقه را   

 مـورد مطالعـه را     ي درصد از منطقه   4 درصد تنها    45هاي ضعيف با احتمال وقوع بيش از         مكان ومساحت منطقه   

،بيشترين وزنبا، درصد14-20 با احتمال  پايانيي درجه34 آستانه ي در نقشههاي مناسبمكان. دهدميپوشش 

،  كمترين وزن  ، درصد 60مناطق ضعيف با احتمال بيش از       . دهندميورد مطالعه را پوشش      م ي درصد از منطقه   4

.بيشترين مساحت را مناطق نسبتاً مناسب به خود اختصاص داده است. دهدمي درصد از منطقه را پوشش 3

اـ  و تلفيق لايهياز توابع شرطاستفاده  عوامل و با يها نقاط در نقشهي نسبيهاس وزن بر اسا  نهايي ينقشه ي ه

 از نظر كل شـرايط   گروهششبه  اين نقشه .)3شكل (ه شدي تهArc Gisط ي مح درمورد نياز براي كشت زرشك

، وب جنوب شرق، جن ـ   ي ضعيف و ضعيف در حاشيه      مناطق كاملاً  .طبقه بندي شده است   براي كشت زرشك،    

 از نظـر    و)مناطق خشك و كويري   ( كه اين در طبيعت هم صادق است         ،شدند و شمال شرق واقع      غربجنوب  

يـش   ر چه به طرف شـمال و  اما ه . دارندنيت مطلوب يوضعهم  يميط اقل يشرا دليـل  بـه  ،رويـم مـي درون منطقـه پ

.وجود داردزرشك كشت براي، مناطق عالي، خوب، نسبتاً خوب و متوسطيميط اقليشرامساعد شدن 

 كه  دهدنشان مي ،)3شكل   ( موجود  كشاورزي يدر نقشه  باغات منطقه  يمحدوده با    نهايي ي نقشه يسهيمقا

 كاشـت   يط فعل ـ يشتر از آنچـه كـه در شـرا        ي ـ ب بـسيار  زرشـك     جنوب خراسان مناطق مستعد كـشت      يهيدر ناح 

ي كـشاورز ي فعل ـيدر نقـشه .ختچـه را دارنـد  ن درين منطقه توان رشد اي در ايعيو مناطق وسباشدمي،شودمي

اـل  .اند رااشغال كرده ي كوچك بسياريمحدوده زرشك است ،   ي آن درختچه  اغلبباغات ميوه كه    يمنطقه  ح

ي محدوده، مختلفيبندبا درجهن محصول   ي كشت ا  ي، مناطق مساعد برا    مناطق مستعد  يي نها يكه در نقشه  آن

اـبرا ده است،  را به خوداختصاص دا    ي وسيع بسيار .ن درختچـه دارد   ي ـ گـسترش ا   ي بـرا  يادي ـن منطقـه تـوان ز     يبن

 قابل مشاهده 6 و5 درجدول شماره كشاورزي موجود به ترتيبي ونقشهي نهاييمساحت طبقات مختلف نقشه   

 را بـه  كيلومتر مربع19169و1318،5915خوب هر يك به ترتيب مساحت ، خوب و نسبتاً ي عال ي منطقه .است

.اندتصاص دادهخود اخ
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AHPالگوي امتياز عوامل در مقايسه با يكديگر در يمقايسه : 5جدول شماره 

آستانه 

11

درجه

آستانه 

15

درجه

كاربري 

اراضي

يخبندان 

بهاره

يخبندان 

پاييزه
خاك شيب

34

درجه

شروع

34

درجه

پايان

رطوبت 

نسبي
ارتفاع باران عامل

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 كد

0/190 0/247 0/330 0/449 0/616 0/850 1/174 1/62 2/222 3/018 4/035 253/5 ارزش ويژه

0/009 0/012 0/016 0/022 0/03 0/042 0/058 0/081 0/111 0/151 0/201 0/262 نهاييامتياز

 بالاترين امتيازات را عوامل اقليمـي بـه خـود اختـصاص          ، مشاهده مي شود   5طور كه در جدول شماره      همان

عناصـر   بنابراين دارد،ليمي در تعيين مكان مناسب براي كشت زرشك       قن حكايت از تأثير عناصر ا     ي كه ا  ،اندداده

.استاقليمي در كشت اين محصول تعيين كننده 

:AHPالگويتابع تلفيقي 

100)(({
33

1
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1
×∑∑
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i
RIWRIWSI =

SI =مناسبيگزينه .

N2 =دومي مشخص شده سطح ها تعداد فاكتور.

 =N3i تعداد زير فاكتورهاي سطح سوم كه مستقيماً با فاكتورهاي تعيين شده)i (مرتبط استسطح دوم .

RIW i

.سطح دوم)i(ن اهميت نسبي از فاكتورهاي تعيين شدهزاولين و=2

RIW ij

3
.سطح دوم)i(ن شدهاز فاكتورهاي تعيي) j(وزن اهميت از زير فاكتورهاي سطح سوم= 

.ماي ـه ضرب كرد100را در  آن،تر باشدت نسبي وزنها قابل فهميدست آمده براي اهمهكه اعداد ب نيبه دليل ا  

).yesilnacart E, Doyurant V.2000(:منبع
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 كشاورزي فعليي نهايي با نقشهي نقشهيمقايسه: 3شكل شماره
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 نهايييطبقه در نقشهمساحت هر : 6جدول شماره

عاليخوبنسبتاخًوبمتوسطضعيفكاملاضًعيفتوان

km252430063255031916959151318مساحت

مساحت هر طبقه در نقشه كشاورزي: 7جدول شماره

اراضي سيلابياراضي ديماراضي زراعي آبيباغتوان

km21526911092159مساحت
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