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Abstract 

The main purpose of this study was to compile scenarios for the water crisis in Taibad 

city. A descriptive-analytical method was used for this study. Seventy-one indicators 

formulated in the form of 3 main components (management, economic-technical, and 

geographical-natural components) using library studies and interviews with experts. 

MICMAC and Scenario Wizard were used for data analysis. The results showed that the 

key drivers that impact on the water crisis in Taibad city are excessive consumption of 

water resources in the agricultural sector, inefficient management of water resources, 

attempts at inappropriate development (measures aimed at unsustainable development), 

excessive withdrawal from underground aquifers, lack of attention to the water crisis in 

development plans, and climate change. In line with the key drivers and possible 

situations, the output of the scenario wizard software in the form of five strong and 

probable scenarios showed that out of the 18 situations governing the scenario page, the 

situations that describe the water crisis scenarios in Taibad city as critical are the most 

possible situations, taking 38.88% of the situations governing the scenario page. Using 

the results of the research, three groups of scenarios were formulated: The most likely 

scenario (critical scenario), the scenario with slow changes (continuation of the current 

trend), and the weakest scenario (ideal scenario). Therefore, the situation facing the water 

crisis in Taibad city is critical. Forecasting the future of developments related to the water 

crisis from the point of view of futures research requires addressing governmental 

management and economic policies and national-local agents in the optimal management 

of water resources and controlling the repercussions of the crisis. 
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 چکیده

  جوامااع انسااانی و کااانوت توجااه  در  منابع آب شیرین را  ،  تنیدگی آب با توسعه درهم 

طاای  .  قاارار داده اساات ،  جهااات   در مناطق کم بارش   ژه ی و به   فضایی -واحدهای سیاسی 

رو شااده  ه با بحرات آب روب ،  ایرات ارش تایباد در خاور  ب م شهرستات ک   ،  چند دهه اخی 

مقاله حاضر به تدوین سااناریوهای فااراروی بحاارات آب در شهرسااتات تایباااد  .  است 

ای مورد  ه ه اد د ت درو .  تحلیلی است -وهش توصیفی ناسی حاکم بر پژ ش ش رو . زد پردا می 

  مصاحبه و پرسشنامه( )   ی دان ی م ی و  ا ه با روش کتابخان   داده و اطلاعات( پژوهش ) نیاز  

بررسی    ScenarioWizardو    Micmac  ی افزارها نرم یری از  گ ه آوری و با بهر گرد 

ب در بخااش  ویه منابع آ ر ی مصرف ب   نتایج پژوهش نشات داد که .  است   شده و مطالعه  

برداشاات  ،  تاالاش باارای توسااعه نامناسااب ،  منااابع آب   مدیریت ناکارآمااد ،  کشاورزی 

و    توسااعه   های بااه بحاارات آب در برنامااه   ی توجه کم ،  ای زیرزمینی ه ه ویه از سفر ر ی ب 

در  .  بر بحرات آب در شهرستات تایباد اساات   مؤثر ای کلیدی  ه ت اقلیم از پیشرا   دگرش 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 شمارۀ چهل و چهارم                                                 ای مجلّة جغرافیا و توسعة ناحیه                                                    336

 

  افاازار نرم خروجاای  ،  ای احتمااالی ممکاان هاا ت ای کلیاادی و حال ه ت راسااتای پیشاارا 

Scenario Wizard   18از  نشااات داد کااه  ،  در قالب سااناریوهای قااوی و محتماال  

ایی که سناریوهای فراروی بحرات آب در  ه ت وضعی ،  وضعیت حاکم بر صفحه سناریو 

ممکاان را در  احتمالی  ای  ه ت بیشترین وضعی ،  نند ک ی شهرستات تایباد را بحرانی بیات م 

های حاکم باار صاافحه سااناریو را بااه خااود  درصد از وضعیت   38/ 88و    یرند گ ی بر م 

پژوهاای  آینده تحولات پیونددار با بحرات آب از دید آینده   ی ن ی ب ش ی پ   اختصاص دادند. 

محلی  -ملی   ای مدیریتی و اقتصادی دولت و کارگزارات ه ت نیازمند پرداختن به سیاس 

 . های بحرات یاد شده است منابع آب و کنترل بازتاب بهینه  در مدیریت  

 . وضعیت بحرانی و شهرستات تایباد ، ی پژوه نده ی آ رویکرد ، آب  ت بحرا   : واژگان کلیدی 

 مقدمه. 1

 کنش متقابالسلامت و  ،  به کارکرد،  زیست و زیستگاه انساتماندگاری و پایداری  ،  پیدایش

 ،ای وابساته و یکپارچاه زماینهامبوهمراه زیستپهر بهستزیس.  وابسته است  بنیادهای زیستی

دگرگونی که به ویرانای و آشافتگی   هرگونهبروز  .  اه بنیادهای یاد شده استگشاه و کنگیتجل

ا و مخااطره آیناده و ههبینجامد به تهدید زیست و ناامنی زیستگا  ستیزطیمحعناصر و عوامل  

بایش از ررفیات و ،  امروزه بشار یاو و نایم برابار  ،اههبر بنیاد داد.  تمدت بشر خواهد انجامید

یاا بار آت   (2.  ص،  2021،  و همکارات  1)جائو  ندکییست زمین از آت برداشت مزطتوانش محی

برونداد این وضعیت در بسیاری از .  فعالیت و سازه( بار کرده است،  جمعیت)  یطیمح  باراضافه

آب ، ازی منابعی مانند کیفیت هاواسیزمین در قالب تخلیه و ته  ای مناطق گوناگوتِهموبتزیس

، شدت کره زماین  مگر،  وحشاتیحنابودی  ،  هاتخریب زیستگاه،  اهمتخریب اکوسیست،  و خاک

 با وجود اینکه.  نمود یافته است  نمنابع محدود آب شیریو کاهش  آلودگی  ،  ای اقلیمیهشدگر

؛ 14233، ص.  2020،  و همکاارات  2)بولات  در بر گرفته اساتآب  درصد از سطح زمین را    71

درصد از آب موجود در جهاات را آب شایرین   5/2تنها  ،  (202، ص.  2002،  3هاگلند و سورگ
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هاا و درصد آت در یخچاال   99که حدود    (2، ص.  2016،  و همکارات  1هد )اووسودیم  تشکیل

 رطوبت خاک و عمق بسیار زیاد قرار دارد و دسترسی باه آت وجاود نادارد،  های یخیکلاهو

بنااابراین، فقااط حاادود یااو درصااد از منااابع آب شاایرین  ؛(2 ، ص.2014 ،2)ساایور و احمااد

( بارای 242 .، ص2007،  4درصد از کل منابع آب )ولا   007/0( و  2  ص.  ،  2022  ،3)بانادوک

، 2021،  و همکاارات  5نابرابر توزیع شده است )سلامه  طوربهاستفاده انسات در دسترس است و  

جواماع انساانی   (. در این میاات، پیادایش، پایاداری و مانادگاری زیسات و زیساتگاه10ص.  

 رونیاازا ؛در پیوند با همین مقدار انادک مناابع آب شایرین در دساترس باوده اسات  شدتبه

محاور   ،سات. آبا  هااتهدید کمی و کیفی منابع آب شیرین تهدید بقا و مدنیت انسات  هرگونه

هاای ساالم اسات و اقتصادی و اکوسیستم-تولید انرژی و غذا، توسعه پایدار، توسعه اجتماعی

رود. تا چندین دهه پیش تأثیر انسات بر مناابع آب، انادک و شمار میبرای بقای انسات حیاتی به

بار، افزایش جمعیت و گسترش کشااورزی آباما طی چند دهه گذشته برخاسته از  ،محلی بود

که میزات مصرف بر میازات جاایگزینی آت در ایگونهبه  است؛  افزایش یافته  شدتبهمصرف آب  

در منااطق کام باارش زماین   ژهیوباهاز مناطق جهات پیشی گرفته و باه باروز بحارات    یبسیار

      نفارچهار میلیاارد    ،6صندوق کودکات سازمات ملل متحد  2022انجامیده است. بر پایه آمار سال  

کم یو ماه درگیر کمبود شدید آب هستند، هر سال دست  -نزدیو به دو سوم جمعیت جهات-

ناکاافی اسات و  هااآتآب  نیتاأمکنناد کاه بیش از دو میلیارد نفر در کشاورهایی زنادگی می

کنند که   نیمی از جمعیت جهات ممکن است در مناطقی زندگی  2025شود تا سال  می  ینیبشیپ

تان باه دلیال میلیاوت    700نزدیاو باه    2030ممکن است تا سال    د.با کمبود آب مواجه هستن

، تقریباً از هر چهار کودک در سراسر جهاات یاو 2040شوند و تا سال  کمبود شدید آب آواره  

(. بار پایاه گازارش 2021، 7دارد )یونیسا  زیادکند که تنش آبی بسیار نفر در مناطقی زندگی 

باه   2050میلیارد نفر، در سال    6/8به    2030رود جمعیت جهات در سال  انتظار می  ،سازمات ملل
 

1. Owusu 
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افزایش جمعیات (.  2022،  1میلیارد تن برسد )سازمات ملل  2/11به  2100میلیارد و در سال    8/9

و  2وادااسات )عنوات واقعیتی آشاکار باه کااهش دسترسای باه آب شایرین انجامیاده جهات به

و   گاراد-پتلاتآب )(. با افزایش جمعیت، تقاضا و فشار بار مناابع  736  .، ص2016،  همکارات

مدیریت مناسب در   نبود( رو به گسترش است. شهرنشینی شتابات،  619  .، ص2018  ،3همکارات

(، دگاارش اقلاایم و 1388 .، ص2016، 4باارداری از منااابع آب )کااوزداس و همکاااراتبهااره

ایان وضاعیت در بر کمبود منابع آب هساتند.    رگذاریتأثهای پیاپی از دیگر عوامل  سالیخشو

مناطق و کشورهای روی نوار بیابانی زمین ژرفا و گسترش بیشتری داشاته اسات. ایارات از آت 

شامار ذات سرزمینی کم بارش و خشو بهروی نوار بیابانی زمین است که بهدست کشورهای  

درگیار بحارات آب   شادتبهدر بخش کشاورزی    ژهیوبهرود و برخاسته از افزایش مصرف  می

مناطق   رونیازا  ؛یابداست. میزات بارش از باختر به خاور و از شمال به جنوب شرق کاهش می

د. شهرستات تایباد در خاور ایرات با ارتفاا  باارش شرقی درگیر بحرات شدیدتر منابع آب هستن

ای آب منطقاهمکعب )میلیوت متر    -69/28و افُت مخزت بلندمدت    1401در سال    متریلیم  143

میلیاوت متار مکعاب آب از   34/44( با اضاافه برداشات  5، ص.  1401استات خراسات رضوی،  

صاانعت (، 77/3بهداشاات )(، آشااامیدنی و 82/17) یکشاااورزهااای هااای مجاااز در بخشچاه

اساتات خراساات ای  آب منطقاهاسات )مواجاه باوده    1401( در سال  36/0خدمات )( و  22/0)

با وجود این، سند آمایش استات خراسات رضوی در بخش تخصیص   (؛13، ص.  1401رضوی،  

بارای صادور اناوا  کاالا و   یالمللانیبهای توسعه استات، در کناار توساعه گمارک  و اولویت

قارار داده  1404موسیقی محلی، توسعه کشاورزی را در اولویت توسعه شهرستات تایباد در افق 

رو باا ایان پژوهش پایش  رونیازا  ؛(16، ص.  1399سند آمایش استات خراسات رضوی،  است )

باا « ؟ترین سناریوی فاراروی بحارات آب در شهرساتات تایبااد کادام اساتمحتمل»پرسش که  

تارین عوامال تأثیرگاذار بار بحارات آب در ، به شناسایی مهمیپژوهندهیآگیری از رویکرد  بهره
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 ترین ساناریوی پاایش روی بحاارات آب درباه واکاااوی محتماال تیاادرنهاشهرساتات تایباااد و 

 پرداخته است.تایباد    شهرستات

 . پیشینه تحقیق2

انجام نشاده اسات. پژوهشاگرات  یدرخوردر زمینه بحرات آب در شهرستات تایباد پژوهش 

باه پاژوهش حاضار و روش محتاوا  ،ناگریز به بررسی مطالعات پژوهشی که از نظار موضاو 

 شود.و تجربه دیگر کشورها نیز آورده می پردازندنزدیو است، می

شامالی، رضاوی، خراساات )بررسی بحرات آب استات  »ای با عنوات  ( در مقاله1385)  یتیولا 

های مساتمری ها اضاافه برداشاتنشات داد که عامل اصلی بحرات آب در ایان اساتات  «جنوبی(

گیرد و پیامادهای بحارات آب را صورت می  هادشتهای عمیق از آبخوانه  است که توسط چاه

هزینه پمپاژ آب، شور شدت آب زیرزمینی، نشست زماین و مشاکلات   افزایش  ،هادر این استات

کااربرد نظریاه »ای باا عناوات  ( در مقالاه1389)و همکاارات    صاالحی  بیات کرد.  یطیمحستیز

، تعیاین میازات کردنادبیاات  «ها در تعیین میزات برداشت بهینه از منابع آب زیرزمینی تایبادبازی

 بهینه برداشت از منابع آب، نقاش مهمای در پایاداری مناابع کمیااب در ایان شهرساتات دارد.

 منظورباهارائه چند شاخص کاربردی »ای با عنوات ( در مقاله1392آباد )شاهدی و طالبی حسین

تایبااد را   مطالعه ماوردی حوضاه آبریاز قاره قاوم«بررسی تعادل منابع آب و پایداری توسعه؛  

و آت را از نظر مناابع آب در شارایط بحرانای معرفای   کردهقوم بررسی  زیرحوضه قره  عنواتبه

 تراکم جمعیت در این زیرحوضه با منابع آب موجود تطابق نادارد.  کردند کهبیات    هاند. آتکرد

ای بار های اقادام مباارزهارزیابی برناماه»عنوات    با( در پژوهشی  2020)و همکارات    1پرستسر

کاه  کردنادبیات  «باخرز )شمال شرق ایرات(  -: مطالعه موردی منطقه تایبادییزااباتیبروند خطر  

منابع آب زیرزمینی و   ازحدشیبهای انسات مانند فعالیت کشاورزی، پمپاژ  به فعالیت  یتوجهبی

منجر به افزایش   ،مستقیم با معیشت مردم در ارتباط استریطور مستقیم و غبهکه    یدیگر عوامل

در این منطقاه   ییزااباتیبدر این منطقه شده است و نتایج حاکی از روند خطر    ییزااباتیبخطر  

ایرات در دو دهه گذشته چقادر آب از »ای با عنوات  ( در مقاله2022همکارات )سامعیات و    است.
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 3kmات  رمیزات هدررفت آب ای  2003-2019  یزماننشات دادند که در دوره  ت؟«  دست داده اس

روناد  در این دوره زمانی میانگین سطح آب زیرزمینی ایارات کردند بوده است و بیات  211±34

هایی معرفی کردناد کاه حوضه عنواتبهقوم را ها حوضه قرهدهد. آتداری را نشات میمنفی معنا

( در 1395)  اتیرضاارضااییات و    بیشترین میزات سطح آب زیرزمینای را از دسات داده اسات.

بهشاتی و   پژوهی بحرات آب در ایرات با روش ساناریوپردازی پرداختاه اسات.ای به آیندهمقاله

ساناریوهای مادیریت مناابع آب بار مبناای رویکارد »ای با عناوات  ( در مقاله1399)همکارات  

زینتای فخرآبااد و  از روش توسعه سناریو برای انجام این مقاله بهره بارده اسات.  «پژوهیآینده

پیامدهای امنیتی بحرات منابع آب در نواحی مرزی ایارات  یپژوهندهیآ( به 1400مقدم )عسکری  

تبیاین ساناریوهای فاراروی »ای باا عناوات  ( در مقالاه1402)آفتابی و همکارات    پرداخته است.

 Micmac  هاایافزارنرمبا استفاده از    «های مرزی ایرات و عراقمناسبات هیدروپلیتیو رودخانه

 1کرکسا  .پرداختنادمناسبات دو کشور ایارات و عاراق  یپژوهندهیآبه  Scenario Wizardو 

ی در آباکمساالی مقااوم و مادیریت  ساناریوهایی بارای خشاو»  ای با عنوات( در مقاله2019)

چهار سناریو پذیرس افول، برخاستن از چاالش، تکیاه بار شاانش و پاذیرش   انگلستات و ولز«

ساناریوهای »عناوات باا ای ( در مقالاه2021)و همکارات  2موریراسوزا  .کردندمنفعل را بررسی 

گیاری با بهره  برزیل«  زدایی در زمینه کمبود آب: مطالعه موردیآینده برای توسعه صنعت نمو

ریزی سناریو به تحلیل چهار سناریو تضاعی ، توساعه کامال، رشاد متوساط و از روش برنامه

 ند.زدایی در این کشور پرداختادامه روند فعلی صنعت نمو

 تحقیقشناسی شرو. 3

 تحقیقشناسی محیط .1. 3

. شهرستات تایباد در شمال خاوری ایرات و جنوب خاوری استات خراسات رضوی قارار دارد

چهار ،  ولایت(مرکزی و میاتبخش )این شهرستات دارای دو    ،بر پایه آخرین تقسیمات کشوری

کااریز و ،  تایبااد)  یشاهرساه نقطاه  ،  دشت تایباد و کوهسنگی(،  کرات،  ولایتنپاییدهستات )

 
1. Crecksch 

2. De souza Moreira 
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 ص  :1399،  داری شهرساتات تایبااد)فرمانا  نقطه روستایی دارای سکنه اسات  34مشهدریزه( و  

28). 
 

 های جمعیتی شهرستان تایباد ه شناس. 1جدول 

 1395،  مرکز آمار ایرات: مأخذ 

 روستا دهستان بخش
 روستانشینی

 )نفر( 

 شهرنشینی

 )نفر( 

 تراکم

 )درصد( 

 نرخ رشد 

 )درصد( 

 جمعیت

 )نفر( 

 مساحت

 )کیلومتر( 
 شهرستان

 تایباد  06/2929 117564 1/2 13/40 77769 39793 34 4 2

 

اد جهااسات )رو  هکشور باا بحارات آب روبا  خشومهیناین شهرستات در منطقه خشو و  

باا  تایبااد مصارف آب شهرساتاتبیشترین میازات  (.57  ، ص.1400کشاورزی شهرستات تایباد،  

 اختصااص  (2جادول  )  یکشااورزبخش    به  1401میلیوت متر مکعب در سال    2/89حجم کل  

 .(8ص  ،  1401ای خراسات رضوی، آب منطقهدارد )
 

 شهرستان تایباد  در  1401در سال  )میلیون متر مکعب( . حجم برداشت آب2جدول 

 8، ص  1401ای خراسات رضوی،  منطقه : آب مأخذ 
 جمع زیرزمینی منابع آب  سطحیمنابع آب  مصارف 

 2/89 6/87 6/1 کشاورزی

 3/14 3/14 0/0 شرب و بهداشت 

 6/0 6/0 0/0 صنعت 

 7/1 6/1 1/0 خدمات 

 8/105 2/104 7/1 جمع کل 
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 مطالعهمحدوده مورد . 1 لشک

 1402ترسیم نگارندگات، : مأخذ 

 

 ا ه ش مواد و رو   . 2.  3

ای و میدانی نیاز با روش کتابخانههای موردهاددتدرو.  پژوهش حاضر ماهیت کاربردی دارد

گیاری از هآمیختاه( و تحلیال سااختاری و بهر)  یفایک-گردآوری و با رویکارد ترکیبای کمای

ابتادا باا ، رو در پاژوهش پایش. شادواکااوی  Scenario Wizar و Micmacای هارفزاامنر

بار بحارات آب در شهرساتات تایبااد   رگذاریتأثمتغیرهای    نیترمهم،  ایهمراجعه به منابع کتابخان

امه نشسااپپ پرساا. ا بررساای شاادهااتشناسااایی و از طریااق مصاااحبه بااا خبرگااات صااحت آ

ات میاز  Micmacافازار  و در نرمشد  تنظیم  ،  ای در قالب ماتریپ تحلیل اثراتهساختپژوهشگر

نوات متغیرهاای عهشش متغیار باو    شدتوسط خبرگات شناسایی    ارتباط متغیرها با حوزه مربوط

حالت برای شش متغیر کلیادی در نظار گرفتاه   26  ،درمجمو .  کلیدی پژوهش شناسایی شدند

، متقااطع  صاورتبهای  هامنشهاای گونااگوت آت پرساتای کلیادی و حالهاربر پایه متغی.  شد

در   شادهلیتکمهای  هامنشپرسا.  و در اختیار جامعه آماری پاژوهش قارار گرفاتشد  طراحی  

امه نشهای باه پرسادتوز. وارد شد Ensembleاز طریق دستور  Scenario wizardافزار نرم
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سابد .  سنجیده شد  3تا    -3  نیبای زوجی و میزات ارتباط بین متغیرها با اعداد  همقایس  صورتبه

سناریوهای فراروی بحرات آب در شهرستات تایباد شناسایی و ساناریوهای باا ساازگاری قاوی 

سناریو تدوین   نیترمحتملراهکارهای مناسب با    سناریو شناسایی و  نیترمحتمل.  تحلیل شدند

 .کردند  دییتأ راشده  تنظیمای  ههنامروایی پرسشخبرگات   گفتنی است،.  شد
 

 مشخصات جامعه آماری تحقیق  .3جدول 

 1402های پژوهش، یافتهمأخذ: 
 خبرگان اجرایی خبرگان دانشگاه

 تعداد تخصص سازمان  تعداد حوزه تخصصی

 4 مهندسی منابع آب 
 فرمانداری شهرستات تایباد 

 1 علوم اجتماعی 

 1 علوم سیاسی  9 جغرافیای سیاسی 

 2 مهندسی منابع آب  جهاد کشاورزی شهرستات تایباد 
 2 حقوق آب 

 منابع طبیعی و آبخیزداری تایباد 
گرایش ) یکشاورزمهندسی 

 آب( 
2 

 1 مهندسی منابع آب  وزارت نیرو  4 علوم سیاسی 

 2 مهندسی منابع آب  ای استات خراسات رضویآب منطقه

 

 تحقیقمبانی نظری . 4

 امنیت آب   . 1.  4

گسترده است کاه بارای توصای    فراگیر و  (صطلاحای )اواژهسو دانشامنیت آب از یو   

ایان  .پیچیاده اسات ایاژهوشساو داناشاود و از دیگار یشامار آب اساتفاده میهای بشچال

و   2، کمباود آب1واژگاات تانش آب  پیچیدگی در مفهوم امنیت آب به این دلیل است که دانش

امنی آب، مترادف و یکسات در نظر گرفتاه واژگانی از این دست که تعری  روشنی ندارند، با نا

 
1. Water stress 

2. Water scarcity 
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واژه توساط زیارا ایان داناش ؛اصاطلاح امنیات آب وجاود دارد شوند. تعاری  بسیاری ازمی

مدارات و همچناین بسایاری دانات، سیاستگرفته تا جغرافی  پزشکاتبسیاری از جوامع علمی از  

رود. ایان کاار مای  های علمی در سطوح مختل  فردی، خاانواده، جامعاه و غیاره باهاز رشته

سازگات، پایاداری، حاکمیات، نیازهاای از رفاه، بوم  هاآتو برداشت    دیتأکتعاری  با نگرش به  

هاای انساانی، رواباط اجتمااعی و فرهنگای و نیازهاای انساانی تولیدی و کشااورزی، قابلیت

 ناهمسات است.

، فراگیر است که در آت هر فرد به آب ساالم  یامنیت آب هدف،  1از دیدگاه مشارکت جهانی آب

 ؛ساالم و مولاد داشاته باشاد،  دسترسای دارد تاا زنادگی پااک  صارفهبهکافی با هزینه مقروت  

 .(4ص    .4201،  2)سایور و احماد  کندیتضمین مرا    ستیزطیمحمحافظت و بهبود    کهیدرحال

قبول آب بارای ترسای مطما ن باه کمیات و کیفیات قابالامنیات آب را دس  3گری و سادوف

سازگات و تولید همراه با سطح قابل قبولی از خطرات پیونددار با سلامت، معیشت، نیازهای بوم

. ص،  2007)گری و ساادوف،    کنندو اقتصاد تعری  می  ستیزطیمحآب برای جوامع انسانی،  

از خطارات پیوناددار باا آب بارای   یتحملقابالامنیت آب را ساطح    ،گری و همکارات  (.546

امنیت آب دسترسی پایدار به مقادیر   (.1.  ص  2013اند )گری و همکارات،  جامعه توصی  کرده

های ناامطم ن جهاانی سازگات در مواجه با دگرگونیکمی و کیفی آب کافی برای جوامع و بوم

امنیات آب باه معناای گساترده کلماه از   رونیاازا  ؛(31.  ص  2022است )ذاکری و همکارات،  

 مسائل حیاتی صلح، ثبات و رفاه بوده و خواهد بود.

باه ساه گاروه تقسایم   ،کننادپژوهشگرات و دانشمندات عواملی که امنیت آب را تهدیاد می

 :کنندمی

، رشاد جمعیات، اقلیم دگرش ازجملهبر امنیت آب را عوامل طبیعی   مؤثرگروه اول عوامل  

 ؛دانندیگسترش شهرنشینی و غیره م

 
1. Global water partnership (GWP) (2000)- (world water council,2000) 

2. Siwar & Ahmed 

3. Grey & Sadoff 
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 ،کننادیایان گاروه اساتدلال م. داننادیمعضالی سیاسای م  لزومااًگروه دوم امنیات آب را  

کمباود   ندیبرآبحرات آب  ،  کندیم  دیتأک  1که گزارش تولید انسانی سازمات ملل متحدگونه  همات

ناامنی آب و   ،پذیر جامعههای آسیبهبرای گرو  .بلکه نتیجه قدرت و نابرابری است  ،آب نیست

کیفیات و خادمات آب در سااختار ناابرابر ،  گویای توزیع نابرابر حجم،  دسترسکمبود آبِ در

باولنز و ؛ 2005،  4ساوینگدوو؛  2004،  3سوساات و آریانپ؛  2002،  2آلیار-)مارتینز  قدرت است

 ؛(2012، 5ووس

 یاسایستهدید امنیت آب را ترکیبی از عوامل طبیعای و عوامال    بر  مؤثرعوامل  ،  گروه سوم

 .دانندینابرابری قدرت( م)

 بحران آب   . 2.  4

باشاد آت مکاات  و نیااز که منابع آب در یو مکات کمتر از تقاضاوضعیتی است  بحرات آب  

ایناده هاای اخیار باه نگرانای فزبحارات آب در دهاه(.  1، ص  2016،  6موسوی-زرگات و ویز)

 ،2019،  7)بیساواس و ترتجااده  تبدیل شده استا  ههو دانشمندات حوزه آب و رسان  کارشناسات

ت است که ساهم بزرگای از گویای آمنابع آب    ای جهانیِهلتحلی  غالبنتیجه کلی  .  (728.  ص

و   8)باراوت  کمباود آب قارار خواهناد گرفات  ریتاأثدر آینده تحت،  تا دو سوم،  جمعیت جهات

 تنهاا  تاواترا نمای بحرات آب.  (3071.  ص  2018،  و همکارات  9یات؛  219.  ص  2019،  همکارات

هساتند ایان بحارات  درگیار جهاات کشور 43بلکه   دانست؛  خشومهینص مناطق خشو و  اخ

اگار میازات   کاه  هشدار داده اساتسازمات ملل متحد    در این باره،(.  50، ص  2019،  10خطیبی)

باا کمباود   2025میلیارد نفر از مردم جهات تاا ساال    1.8  ،کنونی ادامه یابد  روند  امصرف آب ب

بحارات آب را چهاارمین بحارات همچنین مجمع جهانی اقتصاد، . رو خواهند شدهمنابع آبی روب

 
1. United nations human development report 

2. Martinez-Alier 

3. Soussan & Arriens 

4. Swyngedouw 

5. Boelens & Vos 

6. Zargan & Waez mousavi 

7. Biswas & Tortajade 

8.Brown 

9. Yan 

10. Khatibi 
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 .ص،  2016موسوی،  -زرگات و ویزدانست )در سطح جهات    رگذاریتأثاحتمالی و دومین بحرات  

امنیت آب قرار   برابردر    ای بزرگ جهات امروزهشعنوات یکی از چالآب به  بحرات  رونیازا  (؛1

کیفیت نامناسب آب و ،  آب و هوا  هایدگرش،  به موضو  کمبود و کاهش منابع آب  یرد وگیم

کاه   ناداامیادهنجاباه باروز بحارات آب    گونااگونیعوامال  .  اشااره دارد  مجموعه عوامل دیگر

 :اند ازعبارت

 افت ررفیات،  سیلاب،  سالیخشو،  آب و هوا  هایدگرشاین عوامل شامل  :  عوامل طبیعی

وانند به کاهش منابع آب و کیفیات نامناساب ت یهستند که م  غیرهدر تأمین آب و    ستیزطیمح

 ؛(100. ص  2012، 1)کوک و بیکر  شوندمنجر  آب 

تغییارات ،  توساعه صانعتی و کشااورزی،  این عوامل شامل رشد جمعیت:  عوامل اقتصادی

 2200،  2)ناگال  وانند تأثیر بسیاری بر مصرف آب داشته باشندت یهستند که م  غیره  قیمت آب و

 ؛(159. ص

نظام مادیریت و تخصایص  ،نندهکفعوامل اجتماعی مانند رفتارهای مصر:  عوامل اجتماعی

)پاچاائوری و  وانناد تاأثیر بسایاری بار بحارات آب داشاته باشاندت یمدیریت آب م  هنحو،  آب

 ؛(151. ص  2014، 3همکارات

هااای درگیااریا و هاگجن، ای دولتاای در مادیریت منااابع آبهتسیاسا: عوامال سیاساای 

باا پیوناددار  و مقررات    نظام مالکیت منابع آب و نیز اجرای قوانین،  لمللی بر سر منابع آبانبی

 .  (106-125. صص  2015،  4)جیانگ  وانند به بروز بحرات آب منجر شوندت یآب م

، اقتصاادی،  هاد کاه عوامال طبیعایدیبحرات آب نشاات م،  بر پایه مطالبی که برشمرده شد

را خلاق وانند بر بحرات آب تأثیرگذار باشند و انوا  مختلفی از بحارات  ت یاجتماعی و سیاسی م

 :اسات  هندی شدبمبحرات میانی و بحرات نهایی تقسی،  سه مرحله بحرات اولیه  بهبحرات آب  .  کند

در   ؛هاددیقرار م  تأثیریازهای آبی را تحتن،  کمبود آب یا کیفیت نامناسب آب،  در بحرات اولیه

در بحارات ؛  ابادییافازایش م،  تأثیرات بحرات اولیه به دلیل برطرف نشدت مشاکل،  بحرات میانی

 
1. Cook & Bakker 

2. Nagel 

3. Pachauri  

4. Jiang 
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واناد باه خطار جادی بارای ت یود و مشایتشدید م  شدتبهاثرات بحرات اولیه و میانی  ،  نهایی

)بیساواس و  شاودمنجار اقتصااد و مناابع طبیعای ،  وحشاتیاحا و  هتسلامت و بقاای انساا

 .  (913. ص  2019،  1تورتاجادا

 تحقیقای ههیافت. 5

 بر بحران آب در شهرستان تایباد   رگذار ی تأث شناسایی متغیرهای  .  1.  5

، مستندات و پیشینه پاژوهش در قالاب کتااب،  اهبررسی پژوهشپپ از  نخست  در مرحله  

 رابار بحارات آب در شهرساتات تایبااد  ماؤثرمتغیرهاای پژوهشاگرات ، اساناد و مادارک،  مقاله

بدین صاورت کاه   ؛آزمایش گذاشته شد  بوتهبه    شدهییشناسامتغیرهای  سپپ  .  کردندشناسایی  

شاد انجاام  ،  شدهییشناسابررسی متغیرهای    رایب  افتهیساختارمصاحبه نیمه،  پژوهش  با خبرگات

اضاافه و تعادادی در   برخی،  از متغیرها حذف  شماریدر این مرحله  .  شدندو متغیرها بررسی  

چهاار در قالب  شهرستات تایباد  در  بر بحرات آب    رگذاریتأث  متغیر  71،  سرانجام.  هم ادغام شدند

 شاد  و تنظایم  ییشناساا  اجتمااعی-یاسایطبیعی و س-جغرافیایی،  فنی-اقتصادی،  بعد مدیریتی

 .(4)جدول  

 
 بر بحران آب در شهرستان تایباد  رگذاری تأثمتغیرهای . 4جدول 

 1402های پژوهش، مأخذ: یافته

 بر بحران آب در شهرستان تایباد رگذاریتأثمتغیرهای   کد بعد
میانگین اهمیت  

 متغیر 

تی 
یری
مد

 

X1  1/2 تایباد مدیریت ناکارآمد منابع آب در شهرستات 

X2 1/1 وجود مدیریت بحرات به جای مدیریت ریسو 

X3 
برای تغییر وضعیت از مدیریت بحرات )انفعالی( به   مربوطس ولات منبود اراده در 

 مدیریت پیشگیرانه )فعال( 
2/1 

X4 
برای مدیریت منابع و   یزیربرنامهبدوت  ، پیش گرفتن سیاست افزایش جمعیت در

 مصرف آب 
3/1 

X5  4/2 در بخش کشاورزی  و سوء مدیریت منابع آبی  هیرویب مصرف 

 
1. Biswas & Tortajada 
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 بر بحران آب در شهرستان تایباد رگذاریتأثمتغیرهای   کد بعد
میانگین اهمیت  

 متغیر 

X6 3/1 ای جاری هآبتای سطحی و رواهبضع  مدیریت آ 

X7 8/1 نقاط شهرستات  ا  مدیریت زراعت و باغبانی در اقص ضع 

X8 
 ای مرزی و مشترک که از کشور خارجهبیزی اجرایی برای استفاده از آرهنبود برنام

 ود شیم
4/1 

X9  2/1 نبود الگوهای کشت بهینه 

X10 8/2 عمیق تایباد به سنگ معدت سنگات خواف ای ههانتقال آب از چا 

X11 8/1 ری آب کشاورزی و راندمات آبیاری وهبودت بهر کم 

X12  4/1 تفکیو نشدت آب شرب و بهداشتی 

X13  2/1 تلاش برای توسعه نامناسب 

X14  8/1 نبود سند توسعه آب 

X15 6/1 و حفارت از منابع آب   یبرداربهرهنفعات در نبود مشارکت ذی 

X16  5/2 ای اکولوژیکیهتنبود تطابق محصولات کشاورزی با ررفی 

X17  6/1 غلط آبیاری مثل آبیاری غرقابی ای هشتداوم رو 

X18 4/1 ش(ک تای منابع آب )کود و آف ههکنند هآلود 

X19 3/1 ر ب بالگوی کشت سنتی آ 

X20  9/2 زیرزمینیای ههاز سفر هیرویب ای هتبرداش 

X21  7/1 ساختار نامناسب حکمرانی آب 

X22  1/1 درازمدت و فقدات نگرش  ستیزطیمحضع  سیاسی سازمات حفارت از 

X23  6/1 عمیق و نیمه عمیق بدوت مجوز  یهاچاهافزایش شمار 

X24  2/2 آب مجازی( با صادرات محصولات کشاورزی آب ) صادرات 

X25 3/1 ای آبیاری( ه ل)کانا یرسانآبای  ههتخریب ساز 

X26  2/1 مدیریت منابع آب  اندرکاراتدستناهماهنگی نهادها و 

X27 8/1 با آب آشامیدنی آبیاری فضای سبز شهری 

X28 3/1 با آب آشامیدنی  شوی معابروشست 

ی
صاد
اقت

-
نی 
ف

 

X29  2/1 و آلودگی آب   یپروریآبز 

X30 5/2 ر )هندوانه و خربزه(ببآب مجازی یا پنهات با کشت محصولات آ افزایش صادرات 

X31 7/1 صنعتیای  هشنبود رعایت استانداردها در بخ 

X32 4/1 ای دامداری هتفعالی 

X33   5/1 مزار  در ارتباط با مقدار آب و نحاوه آبیااری  وسعتنامناسب بودت شکل و 



 349                                   ...  بحرات آب در شهرستات یفرارو یوهای سنار                                          سال بیست و یکم 

 

 بر بحران آب در شهرستان تایباد رگذاریتأثمتغیرهای   کد بعد
میانگین اهمیت  

 متغیر 

X34 1/1 گذاری نامناسب منابع آب قیمت 

X35 3/1 نبود شبکه توزیع یکپارچه آب 

X36  8/1 ای تغذیه مصنوعی ههنبود حوضچ 

X37  2/1 دام  هیرویب چرای 

X38 3/1 ر ب بتوسعه صنایع آ 

X39 6/1 ای استفاده نشده سدهای مخزنی به دلیل کمبود یا فقدات شبکه آبیاری مناسب هتررفی 

X40 3/1 ای آبی ههمنابع مالی مورد نیاز برای اجرای پروژ موقعبه  نشدت تأمین 

X41 
در  کشاورزات نداشتن تواناییو مورد تخصیص آب اتخاذ تصمیمات نادرست در 

 آبیاری  یسازنهی به
2/1 

X42  1/1 صنعتی  کننیریش آبنبود 

X43   9/1 شهری و روستایی یرسانآبفرسودگی شبکه 

X44  3/1 تصویه نشدت فاضلاب و پساب 

یی
فیا
غرا
ج

- 
عی 
طبی

 

X45  2/1 موقعیت جغرافیایی بالادستی افغانستات 

X46  8/1 افزایش میزات دما در منطقه 

X47 7/1 کاهش حجم فضاهای خالی و نشست زمین 

X48 9/1 افت بارندگی در مقایسه با روند بلندمدت 

X49  7/2 تغییر اقلیم 

X50  2/1 زیاد تبخیر و تعرق 

X51  5/1 نبود تطابق مکانی آب و خاک 

X52  2/1 نبود تطابق زمانی بارش و فصل مصرف 

X53  3/1 گرمایش جهانی 

X54 3/1 کاهش بارش و پراکنش ناهمگوت آت 

X55  8/1 افت کمی و کیفی منابع آب زیرزمینی 

X56  7/1 ها آبخواتشور شدت تدریجی 

X57  9/1 روند کاهنده بارش در منطقه 

X58 9/1 ای پیاپی هیخشکسال 

X59 1/1 ا هتاز بین رفتن پوشش گیاهی منطقه و تضعی  آبخوا 

X60   8/1 تبخیر از سطح زمین به علت گسترش و پیش روی کویر   ازحدشیب افزایش 

اس 
سی ی  ما 
جت
ا

 عی

X61  1/1 افزایش سطح زندگی 
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 بر بحران آب در شهرستان تایباد رگذاریتأثمتغیرهای   کد بعد
میانگین اهمیت  

 متغیر 

X62  9/1 شهروندات  یطی محستیزسواد سطح پایین بودت 

X63 8/1 به بحرات آب در برنامه توسعه  یتوجهکم 

X64  4/1 تغییر سبو زندگی 

X65  9/1 افزایش جمعیت و افزایش مصرف آب 

X66  1/1 پراکندگی نامناسب جمعیت 

X67  2/1 مهاجرت و خالی از سکنه شدت روستاها 

X68 3/1 نفعات در تخصیص آب منازعات ذی 

X69  8/1 کاهش تولیدات کشاورزی و تهدید امنیت غذایی 

X70  6/1 دست نییپاو   بالادستمنازعات 

X71  2/1 شینی نهگسترش فزاینده حاشی 

 

 بر بحران آب در شهرستان تایباد  مؤثر ای(  ه ن پیشرا )  ی د ی کل   تغیرهای م ناسایی  ش   . 2.  5

، بار بحارات آب در شهرساتات تایبااد  رگاذاریتأثدر این پژوهش پپ از شناسایی متغیرهای  

و در اختیاار خبرگاات شد در قالب ماتریپ اثرات متقاطع تنظیم ی  اهساختپژوهشگرنامه  پرسش

گیری از نظر خبرگات دانشاگاهی و مادیرات اجرایای باه بررسای پژوهش قرار گرفت تا با بهره

 Micmac  افزارنرمنامه وارد  نتایج پرسش.  میزات تأثیرگذاری و تأثیرپذیری متغیرها پرداخته شود

بر بحرات آب در شهرساتات تایبااد را نشاات   مؤثرشش متغیر کلیدی    افزارنرمخروجی این  .  شد

 .داد
 ای ماتریس اثرات متقابل هه تحلیل اولیه داد. 5جدول 

 1402های پژوهش، مأخذ: یافته
 درصد پُرشدگی جمع P سه دو  یک صفر  تعداد تکرار  ابعاد ماتریس شاخص 

 91/ 088 3109 44 1093 924 417 631 2 71* 71 مقدار

 

بوده و تعاداد تکرارهاا دو   71*71و  موفزار میامابعاد ماتریپ در نر،  شدهدر تحلیل انجام

درصد است که این میازات  088/91شاخص پرُشدگی ماتریپ نیز .  بار در نظر گرفته شده است

از .  ناداهپذیرفت  ریتاأث  هامداشته یا از  بر یکدیگر تأثیر    متغیرها،  درصد  91از  دهد بیش  می  تنشا
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 417،  (صافر)  یریرپاذ یتأثثیرگذاری یاا  أبدوت ت   رابطه  631  ،شناساییقابل  رابطه  3109مجمو   

رابطاه دارای   1093( و  2رابطاه دارای اثارات متقااطع )  924،  (1رابطه دارای اثارات متقااطع )

کاه تعاداد رواباط باا  استنتایج گویای آت . نددار (P)رابطه اثر بالقوه    44و    (3اثرات متقاطع )

درصاد کمای از ،  باالقوه  ریتاأثاسات و رواباط باا  بیشتر  نسبت به دیگر روابط    زیاداثرگذاری  

 .داده است را  مجمو  روابط تشکیل
 

 شدگی ماتریس ه درجۀ مطلوبیت و بهین .6 جدول

 1402های پژوهش، مأخذ: یافته
 چرخش تأثیرگذاری  تأثیرپذیری  محدوده

 شهرستات تایباد 
99% 96% 1 

99% 98% 2 

 

 پذیری متقابل متغیرها بر یکدیگر ر ثی أ ت -گذاری ر ثی أ تحلیل سیستم و تعیین ت   . 3.  5

 

 
 پذیری ری تأث-ثیرگذاریأ و جایگاه آن در محور تنمودار پراکندگی متغیرهای مستقیم . 2 شکل

 1402های پژوهش، مأخذ: یافته
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 :ندسته  شناساییگروه از متغیرها به شرح زیر قابل چهار  پراکندگی نموداردر 

ثیرگاذاری و أت ،  شمال شرقی نمودار  بخشاین متغیرها با قرارگیری در  :  وجهیمتغیرهای دو

زیارا هام بار پویاایی سیساتم  ؛دروناشمار مایبهکلیدی    این متغیرها.  ددارن  زیادی  یریرپذ یتأث

 :وندشیو به دو دسته متغیرهای ریسو و هدف تقسیم م  ثیرگذارند و هم قابلیت کنترل دارندأت 

 ؛ناد و از اهمیات بیشاتری برخودارناددار این ناحیه قرار  در  خط قطری  زیادمتغیرهای ریسو  

کمتری در مقایسه متغیرهای هدف در زیر خط قطری این ناحیه قرار دارند و در درجه اهمیت  

 ؛یرهای ریسو قرار دارندغمت با

 زیاادثیرگذاری  أت ،  این متغیرها در قسمت شمال غربی محور مختصات:  رگذاریتأثمتغیرهای  

 ؛یندآیشمار نم این متغیرها کلیدی بهکم،   یریرپذ یتأثند و به علت  دار کم  یریرپذ یتأثو 

و  دارناداین متغیرها در قسمت جناوب غربای نماودار پراکنادگی قارار :  متغیرهای مستقل

 ؛هستندکم   یریرپذ یتأثثیرگذاری و أدارای ت 

در قسامت جناوب شارقی محاور مختصاات این متغیرها با قرارگیاری  :  متغیرهای وابسته

 .نددارزیاد   یریرپذ یتأثو  کمثیرگذاری  أت 

مادیریت ناکارآماد مناابع آب در   شاش متغیارِ  ماذکور،و توضیحات    2کل  شبه    نگرشبا  

تلاش برای توسعه   ،(x5)  ویه منابع آب در بخش کشاورزیریمصرف ب،  (x1)  شهرستات تایباد

و     (x49)  تغییار اقلایم    ،(x20)  هاای زیرزمینایرویاه از سافرهبرداشت بای،  (x13)  نامناسب

 .به عنوات متغیرهای کلیدی انتخاب شدند  (x63)  توجهی به بحرات آب در برنامه توسعهکم

 ای احتمالی متغیرهای کلیدی ه ت رح حال ش .  4.  5

احتمالی که ممکن اسات بارای هار ای  هتبرای تدوین سناریوهای محتمل ابتدا شرح حال

 .ودشیبیات م  7جدول  مطابق  ، متغیر کلیدی رخ دهد
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 بر بحران آب در شرستان تایباد  رگذاریتأث احتمالی ممکن برای متغیرهای کلیدی ای هت شرح حال. 7 جدول

 1402های پژوهش، مأخذ: یافته
 وضعیت ای احتمالیهتشرح حال حالت متغیر کلیدی  کد

A  مدیریت منابع آب 

A1   مطلوب  . وندشیکارآمد و بهینه مدیریت م کاملاً صورتبهمنابع آبی 

A2 ایستا  . ودشیهی  تلاشی برای بهبود وضعیت منابع آبی انجام نم 

A3 بحرانی نیمه .بهبود نسبی در مدیریت منابع آب حاصل شود 

A4 
ده مدیریت  زتناکارآمد و بحرا کاملاً صورتبهمنابع آبی  

 . وندشیم
 بحرانی 

B 
ویه منابع ریمصرف ب 

 آب در بخش کشاورزی 

B1 
کامل   طوربهویه آب در بخش کشاورزی ریاز مصرف ب 

 . ودشیم جلوگیری
 مطلوب 

B2 مطلوب نیمه منابع آب هیرویب  جلوگیری نسبی از مصرف 

B3 بحرانی نیمه . ودشیم به روند موجود ادامه داده 

B4 
مصرف آب در بخش کشاورزی نسبت به قبل افزایش  

 . ابدییم شدیدی
 بحرانی 

C 
تلاش برای توسعه 

 نامناسب 

C1 مطلوب  اصولی در زمینه توسعه  یزیربرنامه 

C2  ایستا  ادامه روند موجود 

C3 
 هایکم توجه به پیامدها و بازتاب ایتوسعه هایبرنامهانجام  

 ممکن
 بحرانی 

D 
از   هیرویب ای هتبرداش 

 زیرزمینی ای ههسفر

D1 مطلوب  ای آب زیرزمینی ههتقویت و تغذیه مصنوعی سفر 

D2  ایستا  ادامه روند موجود 

D3  بحرانی  فرونشست و مرگ پنهات زمین 

E 
به بحرات آب  یتوجهکم

 در برنامه توسعه 

E1 توجه نسبی به بحرات آب در برنامه توسعه 
نیمه   

 مطلوب 

E2  مطلوب  توجه اصولی به بحرات آب در برنامه توسعه 

E3  ایستا  ادامه روند موجود 

E4  بحرانی نیمه در نظر گرفتن نسبی بحرات آب در برنامه توسعه 

E5  بحرانی  توسعه  یها برنامهدر نظر نگرفتن بحرات آب در 

F  تغییر اقلیم F1 نسبی وضعیت اقلیمی  بهبود 
نیمه   

 مطلوب 
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 وضعیت ای احتمالیهتشرح حال حالت متغیر کلیدی  کد

F2 مطلوب  بهبود کامل وضعیت اقلیمی 

F3  ایستا  ادامه روند موجود 

F4  بحرانی نیمه تشدید وضعیت موجود 

F5  بحرانی  فجایع اقلیمی 

 

 تهیه سبد سناریو .  5.  5

امه در قالب ماتریپ متقااطع نشبه طراحی پرس،  های احتمالیتپپ از تهیه فهرست وضعی

هاای هامه دادنشنتاایج پرسا. کلیدی پرداخته شد و در اختیار جامع آماری پژوهش قرار گرفت

با نگارش باه ایان . فراهم کرد Scenario wizardافزار ملازم را برای تدوین سناریو توسط نر

وضعیت احتمالی مرباوط باه شاش عامال  24که در اینجا هدف تهیه سناریوهای ممکن از   امر

های تسناریوی تلفیقی محتمل از میاات ایان وضاعی  4510رود بیش از  یانتظار م،  کلیدی است

. باشد  ستات تایبادروی امنیت آبی شهرشاحتمالی استخراج شود که در برگیرنده همه حالات پی

سناریو با سازگاری قوی و پنج نشات داد که  Scenario wizard افزارمآمده از نردستنتایج به

تاابلوی ساناریوهای باا   3شاکل  .  شهرساتات وجاود دارداین  روی بحرات آب در  شمحتمل پی

آبای ،  مطلاوب  کااملاًسابز وضاعیت    هاایدر این تاابلو رنگ.  دهدیسازگاری قوی را نشات م

رناگ صاورتی وضاعیت در ،  رنگ زرد بیانگر وضعیت ایستا،  مطلوبدهنده وضعیت نیمهتنشا

 18تاابلوی ساناریوهای قاوی از . دهنده وضعیت بحرانی استرنگ قرمز نشاتو  آستانه بحرات

 .سناریو با سازگاری قوی و محتمل تشکیل شده است  پنجوضعیت احتمالی مربوط به 
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 تابلو سناریوها محتمل و قوی فراروی بحران آب در شهرستان تایباد  .3شکل 

 1402های پژوهش، مأخذ: یافته

 

ای ممکان هتتعداد وضیت بحرانی بر دیگر وضعی،  ودشیه مدید  3گونه که در شکل  تهما

درصاد   22/22،  یدرصاد وضاعیت بحرانا  88/38،  های احتماالیتاز میات وضعی.  برتری دارد

 مطلوب ووضاعیت نیماهدرصاد    11/11  ،ایساتادرصد وضاعیت    66/16،  بحرانینیمهوضعیت  

 ند.داشت  مطلوبدرصد وضعیت   11/11

 بندی و تحلیل سناریوهای قوی گروه .  6.  5

به سه گروه تقسیم   هاآتحاکم بر  های  وضعیتویژگی و    نسناریوهای قوی با در نظر داشت

 .ودشیم  وند و برای هر گروه سناریو تدوینشیم

 بحرانی   ی سناریو ،  سناریو   ن ی تر محتمل : گروه نخست .  1.  6.  5

باه  نگرشبا . ممکن شناخته شد یسناریو نیترمحتمل، این سناریو با توجه به نتایج تحقیق

رو خواهاد هتایباد با کمباود آب روبا شهرستات، مدتها در روند بلندکاهش شدید میزات بارش

باه و    شاودمیتشادید    بارآبرپاُسطح زیر کشت محصاولات  گسترش    بااین کمبود آب  .  شد

نیاز به استفاده ،  برسطح زیر کشت محصولات آب  گسترشبا  .  دانجامیفرونشست زمین خواهد  
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تبخیار و تعارق ،  باه افازایش شادید دماا  نگارشاما با  ،  از منابع آبی نیز افزایش خواهد یافت

آبیاری باه مصارف آب کااهش   بازدهینتیجه نسبت  ولات نیز افزایش خواهد یافت و درمحص

مناابع آب شایرین ،  هاای زیرزمینایاز آبباا افازایش برداشات آب    همچناین.  خواهد یافات

عمیاق هاای  انتقاال گساترده آب از چاه.  تایباد کاهش خواهند یافات  شهرستاتاستفاده در  قابل

 هاایچاالشتایباد با ، در آینده بنابراین؛ تایباد به سنگ معدت سنگات خواف مزید بر علت است

کمبود آب و کاهش راندمات آبیاری به کاهش .  خواهد شد  درگیرآب    سازیمهسر فرار  بجدی  

فرونشسات  همچنین. دانجامیتولید خواهد ای  ههعملکرد محصولات کشاورزی و افزایش هزین

سطح زیار کشات محصاولات آب بار باعار خساارت باه مناابع طبیعای و   گسترشزمین و  

منابع آب بر وضعیت موجود دامان خواهاد   آمدمدیریت ناکار.  منطقه خواهد شد  ستیزطیمح

 کاو احتماال . له آب در ایان شهرساتات قارار خواهاد داد زد و شرایط بحرانی فاراروی مسا

 .اددخواهد   رخاز شهرستات تایباد به علت کاهش شدید منابع آب   گسترده

 ادامه روند موجود ،  با تغییرات آهسته سناریوی  :  گروه دوم .  2.  6.  5

و آبیااری امیدنی  شاآکمبود منابع آب  ،  اهشدر میزات بارچشمگیر    نکردتبه تغییر  نگرشبا  

 بااه کاااهش کیفیاات آب شاارب و نارضااایتی عمااومی در جامعااهو  یاباادمیافاازایش  شاادتبه

به کااهش مناابع آب در  بردرات آب مجازی با کشت محصولات آبادامه روند صا  .دانجاممی

. شاودشهرساتات مایباعار کااهش ساطح تولیاد و رشاد اقتصاادی  و    شادهمنجر  شهرستات  

باعار هادررفت مناابع آب و کااهش ،  هی  تلاشی برای افزایش رانادمات آبیااری  نشدتانجام

و کااهش تولیاد هاای زیار زمینای آب حساط یناابود و باه شاودمیری در کشااورزی وهبهر

توجاه آب درخور مصرف گسترده و بدوت تغییارات  سوییاز  .  دانجاممیمحصولات کشاورزی  

در منطقاه و کااهش تناو  محصاولات   ورشکساتگی آبباعر افازایش  ،  در بخش کشاورزی

ای تولیاد و ناابودی بخاش ههممکان اسات باعار افازایش هزینا  وضاعیت  این.  خواهد شد

ی باعر بروز مشکلاتی همچاوت ای زیرزمینهبویه از آریبرداشت ب و در انتها  شدهکشاورزی  

، آب نیتااأمکاااهش سااطح ، افاازایش هزینااه آب، ای آب زیرزمیناایههآماادت سااطح ساافرپایین

 هممکان اسات با  وضاعیت  ایان.  ودشایکاهش کیفیت آب و نشست زمین م،  فشردگی خاک
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و گسترش فقر و   کاهش سطح تولید،  نارضایتی عمومی  درگیری بر سر منابع آب بین ساکنات و

 .بینجامدبیکاری در شهرستات تایباد  

 مطلوب   ی سناریو ، ترین سناریو ضعیف :  گروه سوم .  3.  6.  5

مصارف آب در منااطق کشااورزی و ،  تبخیر و تعارق  افتبه کاهش میزات دما و    نگرشبا  

از منابع آبی و حفظ منابع   برداشتویی در  جهبه صرف  وضعیت  این.  نهدمیکاهش  رو به  باغات  

نیااز ،  بارآببر و توسعه کشت محصولات کمبا کاهش کشت محصولات پرآب.  دانجاممیی  آب

 نیتاأمو به    انجامدمیحفظ منابع آب    هاین عمل ب  کهیابد  به آب در سطح شهرستات کاهش می

 صاورتبهباا مادیریت مناابع آب  .  دای شهرستات در زمینه غذایی نیز کمو خواهاد کارهزنیا

 اقادام تصفیه و توزیاع آب،  وریآعای جدید و پایدار در جمهشاستفاده از رو،  مد و بهینهآکار

ویی در مصارف آب و جهای ناوین در کشااورزی و باغاداری صارفهایاز فناور  گیریبهرهبا  

احتماال کمباود ،  به کاهش تبخیر و تعارق  نگرشبا  .  دشومی  انجامری منابع آب  وهافزایش بهر

 .شودمیپایدار تأمین   صورتبهیابد و منابع آبی می  آب در شهرستات کاهش

 بحث   . 7.  5

باه دلیال   و مصارف کلای آت  ها داردهای روزاناه انسااتآب نقش بسزایی در تمام فعالیت

 85کشور ایارات کاه افزایش است.    پیوسته رو به  افزایش جمعیت و استانداردهای زندگی بشر،

ساامعیات و همکاارات، اسات )  خشاومهینآب و هوای خشو و    درگیر  درصد از مساحت آت

 (.751 .، ص2015جورجیاات و قبادیاات، اسات )رو هبا بحرات جدی آب روب (،2 .، ص2020

 های( از سافره609از    405درصاد )  66/50ی در ایارات جادی اسات کاه  ااندازهبحرات آب به

بیشااتر (. 89، ص 2020میرزاونااد و باااقری، دارنااد )قاارار زیرزمیناای در وضااعیت بحراناای 

باا ایان سارزمین   کاهایناهوگ؛ بهانادت رفتهایامهاا از  ها و تالابها، دریاچهها، چشمهرودخانه

میاانگین بارنادگی (. در ایان میاات،  315  .، ص2014مادنی،  سات )رو اهورشکستگی آب روب

اسات ساوم میاانگین جهاانی  یو  نزدیاو باهاست کاه    متریلیم  250تنها حدود    کشورسالانه  

ه ، کشاورزی باا ساهم تقریبای نُا(. با وجود این شرایط1  .ص،  2016موسوی،  -زرگات و ویز)

درصد از کل اشتغال، یکی از ارکات اصلی اقتصااد   18  نیتأمدرصد در تولید ناخالص داخلی و  
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است درصد از آب شیرین مصرفی کشور را به خود اختصاص داده    92و    رودشمار میهبایرات  

 .(5  .ص،  2016، مسگرات و همکارات)

بسایار )  متاریلیم  1/166مادت  خاوری ایرات با میزات باارش بلند  در شمال   شهرستات تایباد

ای اساتات آب منطقهمکعب )میلیوت متر    -69/28مخزت بلندمدت    افُتاز سطح کشور( و    کمتر

میلیاوت متار  8/105از  رو است.ه( با بحرات شدید آب روب5-4  ص.، ص1401خراسات رضوی،  

میلیوت متار مکعاب آب باه بخاش   2/89در این شهرستات    1401مکعب آب برداشتی در سال  

میلیاوت متار مکعاب آت از مناابع آب   6/87کشاورزی اختصاص داشته است که از این میازات  

 .(8-4 صص.  ،1401رضوی، ای استات خراسات  آب منطقهاست )شده    فراهمزیرزمینی  

های سااطح ساافره( 2022) سااامعیات و همکااارات( و 1392مطالعااات شاااهدی و طااالبی )

 وجاودبا    بحرانی معرفی کردند؛  وضعیتدر    ،با روند منفی  را  در این منطقه از کشور  زیرزمینی

سند آمایش استات خراساات رضاوی توساعه کشااورزی شهرساتات تایبااد را در اولویات   ،این

، 1399 سند آماایش اساتات خراساات رضاوی،است )ی توسعه این شهرستات قرار داده  هابرنامه

 (.16 .ص

آب شهرساتات   فراروی منابع  وضعیت  خبرگات،  گیری از نظرهایاین پژوهش با بهره  نتایج 

انادرکارات و کاارگزارات هاای گویاای آت هساتند کاه دساتفتهای.  نشات دادندتایباد را بحرانی  

رو ایاناناد؛ ازدر نیافتاهبحارات آب را    های ژرف و گستردهپیامدها و بازتاب  هنوزملی  -محلی

و   شود. وضعیت نگارات کنناده موجاودپیشنهاد میناپذیر است و  گریزتغییر در سیاست کنونی  

هشادار جادی  ،تنیدگی مدیریت ناکارای منابع آب و تغییر اقلیمآینده بیمناک برخاسته از درهم

مارز و   ست تا آیناده ایانا  هاها، شهروندات متعهد و سمنگذارات، کارگزارات، رسانهبه سیاست

 بنگرند.  تأمله آینده منابع آب کشور با لبوم را دریابند و به مس 

 هاگیری و پیشنهادنتیجه. 6

 بازتاابدر جهاات اسات کاه  گساترشو رو باه   هاای بنیاادیچاالشبحرات آب یکای از  

طی ایرات  خاوریدر شمال  ،  شهرستات تایباد.  دارد  ستیزطیمحا و  هتبر زندگی انسای  اهگسترد

ای فاراروی ایان شهرساتات آینده پرمخاطره  کهشده  رو  هآب روبجدی  بحرات    چند دهه اخیر با
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ساعی شاد ،  پژوهایآیناده  رویکارداز    گیاریبهارهبا    پژوهشاین  در    رونیازا  ؛داده استقرار  

 آغاازمنظور در  بدین  ؛شودشناسایی  بحرات آب در شهرستات تایباد  فراروی    ترین سناریومحتمل

و نظار   پاژوهش  بر بحرات آب در شهرستات تایباد با مطالعه پیشینه  رگذاریتأثبا شناسایی عوامل  

شاش متغیار کلیادی نقاش آفارین در ایان بساتر ،  Micmac  افزارنرمگیری از  خبرگات و بهره

مصارف  -2 ؛مدیریت ناکارآمد منابع آب در شهرستات تایبااد  -1اند از:  عبارتشناسایی شد که  

اقادامات عبارتی  یاا باهتلاش برای توسعه نامناسب    -3  ؛ویه منابع آب در بخش کشاورزیریب

باه   یتاوجهکم  -5  ؛زیرزمینایای  ههرویاه از سافربرداشت بای  -4  ؛پایدارتوسعه نامعطوف به  

ای احتمالی برای بارای شاش متغیار هتطرح حال.  تغییر اقلیم  -6  بحرات آب در برنامه توسعه؛

نشات داد که وضعیت فاراروی بحارات آب در  Scenario Wizard افزارنرمکلیدی و خروجی 

 .شهرستات تایباد بحرانی است

نیااز باه تغییار در    منابع آب در شهرستات تایباادوضعیت بحرانیِرخداد  برای پیشگیری از  

در ایان زمیناه  ماؤثراقدامات  شماری از.  اندرکارات استدستدستورکار  های جاری و  سیاست

 :ند ازاعبارت

 رداریباهبهر،  کارگیری فناوت مادیریت مناابع آبسازی استفاده از منابع آب با بهبهینه •

 ؛کشاورزیبخش آب در منابع    هبهینه و هوشمندان

 ؛جویی در مصرف آبافزایش آگاهی عمومی درباره صرفه •

 ؛غیرقانونی آب  برداشت کنترل و مدیریت منابع آب شامل نظارت برای  ههاجرای برنام •

 ؛ای و پاشش خودکارقطرهآبیاری   انندنوین آبیاری مای  هشاز رو  گیریبهرهترویج   •

توزیاع آب شاامل تعمیار و ای  ههآب در شابک  دررفته اهاای کااهش  اجرای برنامه •

 ؛نگهداری مناسب

 ؛آب فاضلاب  ازچرخانیبآوری و گردای  ههاجرای برنام •

 ؛یاهکشت گلخان  انندکشت با کمترین نیاز به آب مای  هشترویج استفاده از رو •

هاای پایادار در کشااورزی مانناد آبیااری ز روشگیری ابهرهکشاورزی با    یسازنهیبه •

ای مادیریت بهیناه هشکشت محصولات مناسب برای منطقه و استفاده از رو،  یاهقطر

 ؛مصرف آب در کشاورزی و یآبکم، بذر اصلاح شده و مقاوم در برابر خاک
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باعار کاه    شهرساتاتباغات و پوشش گیااهی در  ،  هاحفظ جنگل،  حفظ منابع طبیعی •

 ؛شودمیبحرات آب   پیامدهایخاک و جلوگیری از فرسودگی خاک شده و  من حفظ 

آب   ازجملاه  از مناابع آب  یبارداربهرهدر    های ساازگار و روزآمادفناوریاستفاده از   •

 ؛کن های خورشیدیشیرین

 .عمیق تایباد به سنگ معدت سنگات خوافهای  جلوگیری از انتقال گسترده آب از چاه •

 قدردانیتشکر و 

خاویش را ساخاوتمندانه در  هاایو دانساته داناش،  پاژوهش  یاز خبرگات توانمندی که ط

 هااآتقرار دادناد و اساتواری پاژوهش بار مشاارکت و داناش    حاضر  اختیار محققات پژوهش

 .سپاسگزاریم  ،قرارگرفته است

 کتابنامه

 www.khrw.ir (. بازیابی از1401) ای استات خراسات رضویآب منطقه   .1

ز .2 مکاویانی  .،آفتابی،  وراد،  ح. کاردات  .،  مناسبات  1402)  مقدم،  فراروی  سناریوهای  تبیین   .)

 . 487 -507(، 2)13، مدیریت آب و آبیاری .های مرزی ایرات و عراقهیدروپلیتیو رودخانه

(. سناریوهای مدیریت منابع آب  1399احمدزاده دلجوات، ف. ).، و  زالی، ت.،  بهبودی، د.،  بهشتی، م .3

-228(،  2)5،  پژوهی ایراتآینده  . : مطالعه موردی شهرستات تبریزیپژوه ندهیآایرات بر مبنای رویکرد  

203. 

. منتشرنشده،  گزارش وضعیت کشاورزی شهرستات تایباد(.  1400).  جهاد کشاورزی شهرستات تایباد .4

 صفحه. 250

ا .5 ایرات به روش سناریوپردازی  یپژوهندهیآ(.  1395ح. ).  رضایات،  و    .،رضاییات،    . بحرات آب در 

 . 1-17(، 1)3، اکوهیدرولوژی
م. .6 فخرآباد،  وم  زینتی  م.عسکری  .،  آینده 1400)  مقدم،  در (.  آب  بحرات  امنیتی  پیامدهای  پژوهی 

 . 1-17(، 5)4، جغرافیا و روابط انسانی. نواحی مرزی ایرات
 . 1-48استانداری استات خراسات رضوی.  (.1399. )1404سند آمایش خراسات رضوی در افق  .7

http://www.khrw.ir/


 361                                   ...  بحرات آب در شهرستات یفرارو یوهای سنار                                          سال بیست و یکم 

 

بررسی تعادل   منظوربه(. ارائه چند شاخص کاربردی  1392آباد، ف. )طالبی حسین.، و  شاهدی، م .8

-73(،  1)1  ،آب و توسعه پایدار  (.قوممطالعه موردی حوضه آبریز قره)  منابع آب و پایداری توسعه

79. 

(. کاربرد نظریه 1389و ژاله رجبی، م. )  .،فروشانی، ت  شاهنوشی  .، کاخکی، م  دانشور  .،صالحی، ف .9

اقتصاد کشاورزی )اقتصاد  ها در تعیین میزات برداشت بهینه از منابع آب زیرزمینی دشت تایباد.  بازی
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