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 چکیده

یکی از مخاطرات اقلیمی تأثیرگذار بر جوانبب مختلبز زنب گی ب بر گرمایی  جاموا

ر دو نقبش نن  یب اردب شبررم گبر هبایمبوج یبررسب . ه ف پژوهش حاضبر،است

هبای دمبای داده ؛ ببر ایبا اسبا ،ببود 1114-1192هبای طی سبالی شرر یشگرما

 افباارنرممحبی   سپس در دریافت ش .اردبی  از سازمان هواشناسی  ح اکثر ایستگاه

 هباننروزهایی که دمبای  ،های دمای ح اکثربر دادهاعمال شاخص فومیاکی با  متلب

-ببه ،روز ت اوم داشت دو بود و ح اق  NTD میانگیااز  بی ترا + انحراف معیار ی1

بررسی تأثیرپذیری جایره حرارتبی  برایش .  تعریز ییاموج گرم روز توأم با عنوان

های گرم و سرد سال، جایره حرارتبی ببرای روزهبای از وقوع امواج گرمایی در ماه

متبریا دمبای حب اکثر با ک ب ون موج گرمایی توأم با موج گرمایی و یک روز عادی

                                                 
در رشبته ن  و هواشناسبی، دان بک ه علبوم اجتمباعی،  )خانم ملکی( لمقاله مستخرج از رساله دکتری نویسن ه او ایا. 9

 دان گاه محقق اردبیلی، اردبی ، ایران است.
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نکوا محاسببه شب . -مودیس هنگامشبنگام و ههر موج گرمایی در روزوقوع قب  از 

مبوج  بی تریا فراوانبی سبالانه و ماهانبه مخباطره ش ه،طبق نتایج، طی دوره مطالعه

های مار ، نوری  و ژوئیه بوده و در ماه 1192و  1191های سال درگرمایی اردبی ، 

ح اکثر ت اوم امواج گرمایی  ش ه،دوره مطالعهطی  ج ن ان داد کهنتایهمچنیا است. 

هبای گبرم و چبه در ها، چه در مباهبوده است. براسا  یافته م تکوتاهروزه و چرار

 مبوج گرمبایی ابلبب در روز جایبره نببودوجود و  ،در هر دو شرای  ،های سردماه

ه است که ش ت نن در سرمایی و در شب جایره گرمایی در مرکا اردبی  ت کی  ش 

گرم سال بی تر از شرای  بب ون  هایخصوص در ماهبهزمان حاکمیت امواج گرمایی 

 0های تابستان، در شرای  حاکمیت موج گرمایی تبا موج گرمایی بوده است. در شب

نتایج  درمجموعدرجه سلسیو  نیا افاایش دما در جایره گرمایی تجربه ش ه است. 

هبای یرپذیری جایره حرارتی از رخ اد امواج گرمبایی، در مباهن ان داد که میاان تأث

 های سرد بوده است.گرم بی تر از ماه

 .فومیاکیجایره حرارتی،  ،امواج گرمایی ی ،اردب :هاواژهکلید

 مقدمه. 5

حب اکثر  یدماهبا یبانگیام زیاد هاییافر یامثبت  هاینوسان ییامواج گرما ی،از نظر نمار

 ی لت اوم دارد )قو یخاص یاییجغراف فضاهای در( هاماه و هاا )گاه هفتهروزانه است که روزه

 هرسبالهکبه  استی وهواین  هایپ ی هیا ترگرمایی از مرم جاموا(. 28 ص. ،9411 یمی،رح

از  یناشب یامب هایکباهش پ .گبذاردمیجای ر مخربی را در طبیعت ب محیطیزیستپیام های 

 ایجادکننب ۀ یهواشناسب یهاسامانه گرما، امواج سازوکار ییساشنا درگرو ،ن هین ییامواج گرما

سبلامت  ببر هبانن نزاردهنب ۀ راتیکباهش تبأث یببرا ییهاک ز راه و هانن ینیبشیگرما و پ

، و همکباران ؛ هوشبیار1118، 9و کبا  کبواتس) اسبت پذیرنسیبمناطق  ییو شناسا یعموم

 ،کنتبرل فیایکبی در کلی ی رامترهایپا از یکی 2(LST) زمیا سطح ماید. (922 ، ص.9417

 شبرری وهبواین  مطالعبه ببرای مرمبی  مبو عا های زمیاپروسه و بیولوژیک، در شیمیایی

                                                 
1  . kovats& kopp 

2. Land surface temperature 
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  یبتحل و هیبتجاهبای روش ایرتبج(. یکی از رای9 ، ص.1197 ،9)کان لوال شودیم محسو 

ی فبیط ت ع ب   تشب .اسبت دور از سبنجش یهباکیباسبتفاده از تکن ،زمبیا سبطحی دما

ی دمبا ایتخمبی برا توان می سیالکترومغناط زیطی حرارت قرمامادون هیدر ناح ش هییاساشن

 یدمبا (.0121، ص. 1110، 1)ونب  شود گرفته به کارپلانک  قانون اعمال استفاده از با سطح،

کبه ببه  کن می ایجاد گرم هوای از ایجایره روستایی، نواحی یدما در مقایسه بابالاتر شررها 

 یاب می گسترش شرر در صاف و نرام هایشب در که ابلب شودمی گفته «گرمایی هجایر» نن

های اقلیمی در شررها موجب افاایش گرمایی با تغییر مؤلفه هجایر .(040، ص. 9424عایای،)

اصبلی اقلیمبی در  هسبه مؤلفب طورکلیبهشود. می هانن هررها در مقایسه با حومشنسبی دمای 

-سبامانه از: ان عبارتگرمایی نقش اساسی دارنب . ایبا سبه مؤلفبه  هیرتقویت یا تضعیز جا

دمایی میبان  یهانسمان ب ون ابر تفاوت وای نرام وهای هم ی ی، ابرناکی و باد. در شرای  ه

 هجایبر یاب  و در صورت وزش باد بیش از سبرعت نسبتانه، شب تمی شرر و روستا افاایش

 هبایسبامانه اسبتقرار زمبان در که رودمی انتظار بنابرایاد؛ شویمحو م نرایتدرگرمایی کم و 

، ص. 9129، 4باشب  )لن یسببر  چرخنب ی شرای  از بیش گرمایی جایره ش ت ،اچرخن یو

 ماییتوان  معکو  شود و جایره سرگاهی اختلاف دما بیا مناطق شرری و روستایی می (.12

نن باشب ،  رکا شرر سبردتر از حومبهوقتی هوای م ،به عبارت دیگر ؛خ ده ر 0(UCI) شرری

شبود. شود که به نن جایره سبرمایی گفتبه مبیای از هوای سرد در مرکا شرر ایجاد میجایره

. اسبتجایبره گرمبایی  توجری کمتبر از شب ت درخورابلب به میاان  جایره سرمایی ش ت

 روز طبول رد همی ه جایره سرمایی شود، پ ی هبرخلاف جایره گرمایی که در شب ایجاد می

در جایبره سبرمایی اصبلی  کننب هتعییاعام   ،رطوبت سطح ده  ومی رخ ش ت کمتری با و

راکب  حاصب  از  یاتمسفر  یشرا (.819، ص. 1118، 8شود )کیم و بایکشرری محسو  می

 هباینلاینب هو ببا اضبافه شب ن  سازدمحبو  می یرا در مناطق شرر هان هینلا ،ییامواج گرما

. نیب مبیببه وجبود  وسی در ابعاد  زیستی، م ک  حاص  از موج گرماییگرم  یبه هوای سم

                                                 
1. Khandelwal 

2. Weng 

3. Landsberg 

4 Urban Cool Island 

5. Kim & Baik 
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ی هبوا سبب تثبیبت فوقانی جو یهاهیلاسرد در  یوجود هوا ،در زمستان ایدر شب  ایهمچن

 توان . امواج گرمایی می(941، ص. 1199، 9الموسائ )شود می های زیریا جولایه و نلوده گرم

در اثبر  ومیبرمر ک باورزی،  اترفبتا محصبول ببیابب از س در مقیا  محلی روی ده  و

، 1)بالب ی نورد ببارببه  فراوانبیخسبارات اقتصبادی ها ش ه و جنگ  سوزینتش گرمازدگی،

   (.42، ص. 9417؛ صلاحی و ق رتی، 1110

 پیشینه تحقیق. 2

بسیاری از  م نظرهای اخیر، بررسی رابطه امواج گرمایی و جایره حرارتی شرری طی سال

 هبایببا روشپژوه گران قرار گرفته و در ایا راسبتا ابلبب در خبارج از ک بور، مطالعباتی 

 شود.اشاره میپژوهش مختلز انجام ش ه است. در ایا بخش به چن  

گبرم  یهبوا یکینوپتیس  یشرادر  ه حرارتیریجا یسازهیشب( به 1190) و همکاران 4فنج 

 WRF/UCM هش خبود از مب ل ترکیببیدر شرر هنگاو در چیا پرداختن . ننبان در پبژو

 ای در صبن زیاد ییگرما یرهذخحاص   عم تاً استفاده کردن . نتایج ن ان داد که جایره حرارتی

 همطالعب ببرای (1190) و همکاران 0ویی .است در شب گرما ایو انت ار ا روزدر طول  یشرر

هبوا  یببر دمبا ایزمب یکباربر ریتبأث یببه بررسب ،سبتونیه تریگر 1199 یی سالامواج گرما

 بسبیاری ریتأث ،یافتهتوسعه یلیو مناطق خ یفاصله تا خ  ساحل پژوهش، جیپرداختن . طبق نتا

 روزانبه دارنب . یببر حب اق  دمبا ی تریاثر ب نیا نزاد یهاو ن  رددا روزانه یدما ایانگیبر م

بررسبی  ( احتمال رخ اد امواج گرمایی را در نواحی شمالی ایبران1198فری ونی و همکاران )

 هیاز بق  تریب هاستگاهیاروز در تمام سه تا  یک احتمال رخ اد امواجکه  دادن ان  جینتا کردن .

ه جایبره حرارتبی شبان ش تهوا و  یدما ییفضا راتییتغ( 1198) 8دابراوالنی و کراهولا. است

 یعبیطب یاهیپوشش گ یهاشاخص. طبق نتایج، کردن را بررسی  چک یجمروردر  شرر برنو،

(NDVIو تراکم ساختمان )ای شب ت درجبهپبنجتوجیه کننب ه افباایش  عوام  ایترمرم ،ها

                                                 
1. Almusaed 

2. Baldi 

3. Feng Xuchao & Weiping 

4. Weihe 

5. Dobrovolny & Krahula 
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که از مرکا شبرر ببه سبمت حومبه، از شب ت نن  بودن در تابستان  جاایر حرارتی اوای  شب

ببر  یشبرر هتوسبع یویسبنار ریتأث یبه بررس( 1198) و همکاران 9وکاسته ش ه است. لیمونس

در  ،جینتبا براسبا  نب .)فرانسبه( پرداخت سیدر شبرر پبار ییو استر  گرمبا ییگرما هریجا

-بی، نساست یحرارت هریجا ریتأثتحت  تریکه ب یمتراکم با تمرکا ساکنان در مناطق یشررها

 .( جایره گرمایی شرر ترران را بررسی کرد1192حسینی ) شود.یم  یت   تیک  جمع یریپذ

یی و در شب جایبره گرمبایی داشبته اسبت. که ایا شرر طی روز جایره سرما نتایج ن ان داد

درجه کلویا در ماه مار  و بی تریا مق ار جایره گرمبایی  -0کمتریا میاان جایره سرمایی 

ی ببودن جایبره فصبل یابیبارز( ببه 1192) و همکاران 1. زهوبود یمدرجه کلویا در ماه  1/4

 یسبازم لای به هوارهپرداختن . ننان با روش ترکیبی م اه ات ما شرر لن نسطحی  حرارتی

پرداختن . نتبایج ن بان  4(UrbClim) استفاده از م ل اقلیم شرر شرر با یمرز یهلا یهواون 

ی متبر دو یهوا یو دما یو روستا یشرر توان  دمای سطح زمیااقلیم شرری میم ل  کهداد 

توان  می. همچنیا تغییرات دمای سطح زمیا کن بخ ی بازسازی طور رضایتسطح زمیا را به

 عم تاً با تغییرات فصلی تابش دریافتی خورشی  در ارتباط باش .

در طبول رخب اد امبواج  یشبرر یحرارتبجایبره   یت ب ( 1192)و همکاران  0دی رای ر

اول، براسبا   هپژوهش ننبان در مرحلب .کردن را بررسی  سیدر پار 1111در تابستان  ییگرما

ه هبر درجب باکه  ن ان داد جینتا .انجام ش  ییتاو روس یشرر منطقه کیش ه از م اه ه یدما

در شببانه روز ه سلسبیو  درجب 12/1 یحرارتب هریبدما در روز، ش ت جا شیافاا سلسیو 

و سبپس  شب  انجبام ذکرشب هابت ا با استفاده از درجبه حبرارت  ی. اعتبارسنجاب ییم شیافاا

ببار ببا در  ایبروز، ا یبر دماشبانه محاسبه ش . علاوه یشرر یحرارتجایره ش ت  تیحساس

شب ت  س،یمرکبا پبار یوسبازهاحاص  از تراکم سباخت ش هیسازهیشب یهانظر گرفتا دما

 جینتبا ای. همچنش ه استروزانه  یدر دما سلسیو  هدرج 9/1 شیباعث افاا یحرارتجایره 

 .ابب ییمب شیافباا ییگرمبا در طول رخ اد امواج ی،شرر یحرارتجایره که ش ت  کرد  أییت

                                                 
1. Lemonsu 

2. Zhou 

3. Urban Climate Model 

4. De Ridder 
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شبرر در حرارتبی  جاایرامواج گرمایی بر  ( به پژوهش درمورد تأثیر1197)و همکاران  قبادی

در روزهبای  کبه ی ن بان دادکینوپتیسب-ینمبارهبای پرداختن . نتایج حاص  از بررسبیکرج 

 شبودمیه موردمطالعه ت  ی  ( در منطقUHI) یشرر ییگرماجایره  حاکمیت امواج گرمایی،

در روز  سلسبیو  هدرج 9ح ود  ،ییمناطق روستادمای با  هسیدر مقا یحرارت شرر هدرجو 

( در پژوه ی ببا تحلیب  1197)و همکاران  9بای تر است.در شب گرم سلسیو  هدرج 8/1و 

ای به بررسی امواج گرمایی و جاایر حرارتی در چن  شبرر پرداختنب . طببق نتبایج، در مقایسه

گرمایی و جاایر حرارتبی وجبود داشبته  شررهایی با وسعت یکسان، رابطه متفاوتی بیا امواج

است. در شررهای نیویورک، ایالت واشنگتا و بالتیمور در مقایسه با شررهای کوچک، جایره 

زمان با رخ اد امواج گرمایی تقویت ش ه اسبت. همچنبیا در شبررهای مختلبز، حرارتی هم

طبور واج گرمبایی، ببهالگوی جایره حرارتی، تغییرات جایره حرارتی و ارتباط متقاب  نن با ام

بالا، امواج  ینثار دما( 1197) و همکاران 1ذاتی با عوام  دینامیکی در ارتباط است. پاراوانتیس

 بی بترافبراد  یو تنفس یقلب و عروق نهروزا ومیرمر را در  یشرر یحرارتجایره و  ییگرما

کبه  ن بان داد اهبافتبهی کردنب . یو نتا بررس ونانیدر  1191تا  1111 یهاسال طی، سال 28

سبال و  28 بی بتر ازافبراد  یو تنفسب یو عروقب یقلبب هروزان ومیرمر  بیا زیادی یبستگهم

بالا  اریبالا و بس یدر دماها یول ،کمتر است ومیرمر متوس   یبالا وجود دارد. در دما یدماها

  یبحلو ت هیبطببق تجا تیبنرادر. یابب می شیدرص  افباا 48تا  11 اانیبه م هاومیرمر  ایا

 .گاارش ش ه است ییدر اثر امواج گرما ومیرمر  اانیم ای تریب ،یاخوشه

در تابستان  یشرر یحرارت ریو جاا ییم ارکت امواج گرما( 1197) 4فون ا و سانتاموریس

 ایبب یقبو همبسبتگی، در روز حادثبه جی. طببق نتباکردن را مطالعه در نتا  1191گرم  اریبس

 شیموجب افباا وان تیامر م ایوجود داشته است که ا ییرماو امواج گ یشرر یحرارتجایره 

و همکباران  0ننب -ای گبردد. یشبرر تیبجمع یپذیرنسیبخطر گرما در شررها و چ مگیر 

هبای ( به تحلی  نثار امواج گرمایی و سرمایی بر بخش تولی  انرژی پرداختنب . بررسبی1197)

                                                 
1. Bai  

2. Paravantis 

3. Founda & Santamouris 

4. A-Añel 
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 یانبرژ  یبتولنیباز ببه  ببه افباایشتوان  یم ییو گرما ماییامواج سر ننان ن ان داد که رخ اد

ای از ایا مبوارد نیاز گیاه به نبی با دمای بالاتر، نمونه زیادش ن ،برای مثال ؛دشومنجر  یمصرف

 ییموج گرماطی رخ اد  ی،شرر یحرارتپذیری جایره ریتأث( 1192)و همکاران  9است. باسارا

طی حاکمیت امواج گرمایی، یک   که دنتایج ن ان دا کردن .را بررسی  در شرر اوکلاهما  یش 

( به بررسی امبواج 1191)و همکاران  1جایره حرارتی در مرکا شرر ایجاد ش ه است. روهینی

پرداختن . نتایج پژوهش ننان افاایش امبواج گرمبایی  CMIP5 گرمایی هن  با استفاده از م ل

ررسی امواج گرمایی جنو  ( به ب1191) 4های نتی تأیی  کرد. فرون و همکارانبلن  را طی دهه

اسبتفاده  8/2و  RCP8/0  تحبت دو سبناریوی CMIP5 مب ل پنجنمریکا پرداختن . ننان از 

 و  هیبژانو ،گرم ح اق  در دسبامبر اریبس یسرم روزها ریاخ یهاکه در دهه ن افتیدرو  کردن 

  دو برابر ش ه است. هیفور

درجبه سلسبیو   01 بی تر از هم ی ی دمای-( به بررسی نماری9410) و همکاران مجرد

هوای گرم و خ بک عربسبتان و شبمال  موارددر ایران پرداختن . نتایج ن ان داد که در بی تر 

 و همکاران یمولودعراق و نیا پرارتفاع نزور در رخ اد امواج گرمایی بر  ایران مؤثر است. 

ببر  میاقلب رییتغ اثر یبررس بهCMIP5  با کمک شاخص فومیاکی و با استفاده از م ل( 9418)

 ییکبه امبواج گرمبا ن بان داده جیفبار  پرداختنب . نتبا جیخل یسواح  شمال ییامواج گرما

 افباایش یافتبه ریباخ یهاسال یط ییامواج گرما یفراوان نیا دارد و ی تریرخ اد ب م تکوتاه

در شبمال ببر   ییامواج گرما ی یهم  ی( به بررس9412دوست و همکاران )  یخوش است.

 مبهین یرو ی، با قرار گرفتا پ بته حاصب  از مراکبا واچرخنب جیپرداختن . براسا  نتا انریا

و ن ست هوا و در  ینیفرون  ،موج گرما و با همگرا ش ن هواگرفتا روز اوج  در رانیا یبرب

( ببه 9412) و همکباران پبورکبرم .رخ داده اسبت کیباباتیگرم ش ن نن به صورت ند تینرا

مبوج  71که  ن ان داد جینتا .پرداختن  رانیبر  ا ییامواج گرما یکیپتنویس  یو تحل ییشناسا

در  ییوقوع امواج گرمبا اانیم ای تریسرد رخ داده است و ب موج در دوره 74گرم و  در دوره

( ببه 9412)و همکباران  کاشبکی است. و امواج کوتاه رخ اد بی تری داشته بوده ایماه فرورد

                                                 
1. Basara 

2. Rohini 

3. Feron  
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 ه موردمطالعبه ننباندر منطقبکبه نتایج ن بان داد پرداختن .  زاب  ییامواج گرما ینمار یواکاو

. پرت اوم کمتبر رخ داده اسبت دوام رخ اد بی تری داشته و امواج گرماییهای گرمایی کمموج

نماری رون  افاای بی ه عنوان یکی از مخاطرات ن  و هوایی در دورامواج گرمایی به همچنیا

( به بررسی رابطه امواج گرمایی و جاایر حرارتبی 9011زاده و همکاران )شجاعی. داشته است

جاایر حرارتبی  ن ان داد که هایافته. نکوا پرداختن  -مودیس یهادادهشرر نبادان با استفاده از 

در نبادان دارای نوسانات مکانی و زمانی م خص و مق ار دمای سطحی در فص  گبرم بی بتر 

ه از ش تی ساط ارحرت ت ع عاد یا  زنعکااهبای ببایر ببه علبت است. دمبای بالبا در زمیا

و در محببب وده صبببنعتی ببببه علبببت میا زسطح در نمک ی از ق رد جوظ وشی  به لحارخو

ای، ت ب ی  های فسیلی و تولی  گازهای نلاین ه است که باعبث اثبر گلخانبهسوزان ن سوخت

 .شودجاایر حرارتی و ت  ی  اثرات امواج گرمایی میزیاد گرما و درنرایت تراکم 

های داخلی موج گرمایی و جایره حرارتی ن ان داد که در پژوهشپژوهش  بررسی پی ینه

های خارجی ایا دو مخاطره ابلب اما در پژوهش ان ،صورت مجاا مطالعه ش هشرری ابلب به

عنبوان یکبی از ایبا دو پ یب ه ببه مطالعبه رابطبه ؛ بنبابرایاانب هم بررسی شب ه در ارتباط با

 برای، استاردبی  که یکی از شررهای توریستی ک ور  شرر خصوص دربه ی ، موضوعات ج

زیسبت و همچنبیا مب یریت کاهش نثار منفی ناشی از افاایش دما بر اقتصاد ک بور و محبی 

حرارتبی  جایبره عنبوان باشررها  دمایافاایش م اوم  چراکه ؛رس بحران، ضروری به نظر می

جملبه از عنبوان یکبی از مخباطرات مربم اقلیمبی، یی ببهو رخ اد ناگرانی امواج گرما شرری

و رخب اد هبم زمبان ایبا دو  استدر شررها  شرری گااران م یریتهای مرم سیاستنگرانی

درنتیجبه  شبود؛ توان  سبب ت  ی  گرمای مرکا شرربر یک یگر می هاننپ ی ه و تأثیر متقاب  

 در ومیبرمر افباایش  ،مثبالعنبوانبه ؛محیطی فراوانی را به دنبال داشته باش خسارات زیست

یعنی به ازای هر موج گرمایی  ه است؛ش منجر نفر  9121فوت موج گرمایی به  97ترران طی 

به عبارت دیگر افاایش  ه است؛درص  افاایش یافت 1تا  4 ومیرمر و نرخ  ان هنفر فوت کرد 1

)احمب زاده و همکباران،  ش ه اسبت ومیرمر زیادش ن نرخ دما سبب افاایش نلودگی هوا و 

گرم  یهاموج یبررستوضیحات، در پژوهش حاضر سعی ش ه است به  طبق(. 10، ص. 1197

در فصول گرم و سرد سال و ت  ی  جاایر حرارتی ی شرر شیر گرمادو نقش نن   یشرر اردب
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 پرداخته شود تا با شناسایی رفتار و ارتباط دو مخاطره موج گرمایی 1114-1192های طی سال

 .کردم یریت بحران ارائه  را برایو جایره حرارتی، بتوان راهکارهای لازم 

 شناسی تحقیقروش. 3

 منطقۀ موردمطالعه .5. 3

. در شب انتخا  بررسی  برای، استاستان اردبی   که مرکاشرر اردبی   ،در پژوهش حاضر

 ایا شرر ارائه ش ه است. مح وده 9موقعیت جغرافیایی و در شک   9ج ول 
 

 یستگاه اردبیلو ارتفاع ا یاییجغراف یتموقع .5جدول 

 9011سازمان هواشناسی ک ور، مأخذ: 

 

 
 موقعیت جغرافیایی شهر اردبیل .5 شکل

 9011نگارن گان، مأخذ: 

 ارتفاع )متر( ییایعرض جغراف ییایطول جغراف  ستگاهیا

 º02 ʹ1 º42 9448 4ʹ اردبی 
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 2052تا  2003های ایی طی سالاج گرمامو روزهای توأم باشناسایی روش . 2. 3

ایستگاه اردبی  مطالعه  های ح اکثر دمای روزانهدادهامواج گرم، و استخراج شناسایی  برای

و ببا کمبک شباخص دریافت شب  ، از سازمان هواشناسی ک ور 1192تا  1114های طی سال

کبه دسبت کبم دو روز متلب، روزهبایی  افاارنرمنویسی در محی  و از طریق برنامه 9فومیاکی

-، ببهببود( NTD1از میبانگیا ) ی تریا ب+ انحراف معیار 1از  بی تر هات اوم داشته و دمای نن

 نخسبت ،ایا نمایه همحاسب منظور. بهش ن عنوان روز توأم با موج گرمایی شناسایی و انتخا  

هبر روز تبا انحبراف دمبای  شب محاسببه  میانگیا بلن م ت دما برای هریک از روزهای سال

 قرار گیرد. میانگیا بلنب  گرمی نن روز همیانگیا بلن م ت مبنای داوری دربار خاص نسبت به

 ؛974، ص. 9411 ،مسبعودیان و دارنب ) نیب دسبت مبیبه (9) هم ت دماهای هر روز با رابط

 (.04 ص. ،9411 و همکاران، نژاد یاسمع

 (9رابطه )

  
 
 

میانگیا بلن م ت ام n ام در سال jام از ماه  i دمای روز ،در ایا رابطه

موجبود در میبانگیا  (4)نبویا هباینوفبه . برای از ببیا ببردناست ام jام، از ماه   iدمای روز

 ،بیبترت ایبا ببه ؛ها انجبام شب روی ایا داده روزه سه بار 1متحرک  بلن م ت، فیلتر میانگیا

 ؛شب  نن محاسبه هروز همسای 11همان روز و مبنای دمای  روز بر میانگیا بلن م ت دمای هر

 کلی دما در همان روز و دمبای دو هفتبه پبیش و دو وض  هروز نماین  دمای هر گرید انیب به

، ان شب همحلی کبه موجبب نوسبان دمبا  گذر نثار عوام  زود جهیدرنت ؛نن است از هفته پس

شود. کنن ، تقویت میمی را تعییاهای هم ی  که تغییرات کلان دما سامانه و اثراتش ه حذف 

نسببت ببه میبانگیا  شب هیبررس هبایانحراف دمای هریک از روز(، 1) هسپس به کمک رابط

                                                 
1. Fumiaki 

2. Normalized Thermal Deviation 

3 Noise 
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، 9411و همکاران،  نژاد؛ اسماعی 28، ص. 1117 ،و همکاران 9)فوجیبی بلن م ت محاسبه ش 

 (.04ص. 

 (1رابطه )

  
 

 iمباه ام از  jروز  از میانگیا بلن مب ت در دمامطلق اف انحر ∆ T=(i, j, n) بالا،رابطه در 

برای ننکبه مقبادیر ام نسبت به میانگیا بلن م ت دمای همان روز تقویمی است. nسال  در، ام

معیا با  یزمانهای مختلز در جغرافیایی و مکان هیک نقط های مختلز درانحراف دمای زمان

 مقبادیر مطلبق انحبراف دمبا ببه کمبک پبراش دمبا ایا لازم است ،باش  سهیمقایک یگر قاب 

روز  روز ببرای هبر 49در  ∆T روز، پبراش ببه استان اردسازی شبون . هماننب  تغییبرات روز

 .روزه سه بار انجام ش  1به دست نم . سپس میانگیا متحرک  (4) هتقویمی طبق رابط

 (4رابطه )

  
 

ببه دسبت ( 0) رابطبهاز روزه است کبه  49روی کرن  انحراف دما  میانگیامق ار

 .نم 

 (0رابطه )

  
 

( 8) رابطبه اسبتفاده از ببا (NTD) شب ه یا انحبراف دمبای نرمبال فومیاکی هسرانجام نمای

 ش .محاسبه 

 (8رابطه )

  

                                                 
1. Fujibe 
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پبژوهش  بنابرایا تعریبز مبوج گبرم در ایبا ؛است که در ایا رابطه

از  بی بترانحراف معیار  1روز متوالی  Pبرای ( NTD)هرگاه ضریب  ود کهشبیان می گونهایا

معبرف دمبای  NTD (i) رعببارتی اگبببه ؛میبدار روزه P یباش ، یبک مبوج گرمبای میانگیا

و  نببژاد یاسبمع) میبدار روزه P یننگباه مببوج گرمبای(، 2 هرابطب) باشب  ام i روز هبرنجارشب 

 (.04، ص. 9411، همکاران

 (2رابطه )

 
 

منظور اطمینان از حاکمیبت مبوج نزمایی عملکرد شاخص فومیاکی و بهراستی برایسپس  

ش ه توس  شاخص مذکور، به تحلی  سینوپتیکی موج گرمایی دو گرمایی در روزهای شناسایی

 پرداخته ش . (1110جم و ش م مار  پن)روزه 

 آکوا-یسمود هایده از دادهبا استفا شهر یسطح یحرارت جزیرهروش محاسبه  .3. 3

شرر اردبی  در روزهای توأم با موج گرمایی حرارتی در کلان منظور بررسی ش ت جایرهبه

-10:98برای روزهنگام سباعت نکوا -9مودیس زمیا سنجن ه های دمای رویهداده ،)ب ون ابر(

 99اسبمی با تفکیبک مکبانی  1سایت ناسا، از و 49:11-84:14ساعت  هنگامشبو  42:94

( در سیسبتم تصبویری 78، ص. 9412مسعودیان و ترکی، متر ) 112کیلومتر و تفکیک واقعی 

 MODIS( دریافت ش . 1114-1192صورت روزانه طی دوره نماری موردمطالعه )سینوسی به

 یرو اسبت کبه یابباار متوسب ، یمکبان کیبا ق رت تفک یربرداریتصو ومتریراد اسپکترو ای

 را هباداده MODIS اسبت. ش ه نصب ،1111در ماه مه  یان از( راهEOS PMنکوا ) ماهواره

نکبوا  مباهواره ربب 19:41و  94:41 والیحب توا درسبخب  ا بالبای ازبان  طیفی با عبور  42 در

 سیسبطح مباد یمحصبولات بازتابنب گ تمامی برا 4 سطح دری اعتبارسنج .کن یم ینورجم 

( و تبوان LST) ایزمب سبطحی دمبا ،MYD11_A2و  MOD11_A2  .اسبت شب ه انجبام

 سیمباد لبومتریک 9روزانبه  LST لشب ه از محصبو یت ک ،4سطح  در روزهه تی ت ع ع

                                                 
1. MODIS 

2. Nasa 
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(MOD11A1  وMYD11A1) عنبوان مقب ار به لومتریک 9ی نوسیس شبکه کی یو رو است

 یببرا 19:41و  94:41) روز در طول روز و شب 2 در طول صاف در نسمان (LSTs)متوس  

های مبودیس نکبوا ببه . برداشت(942، ص. 1194، 5)لازارینی است ش ه رهیذخ ودیس نکوا(م

شبب )مقبادیر  روز و میانبه ایا دلی  انتخا  ش ن  که نسبت به مودیس ترا به سباعات میانبه

وضبعیت بباد و  ای،مباهواره ریتصباوی نتبایج درست  ییتأ برای تر بودن .فریا روزانه( نادیک

. شب  یواکباوو  دریافبتدمطالعه، از سایت سازمان هواشناسی رطوبت نسبی در روزهای مور

حرارتی سطحی، از تفاوت دمای سطح مناطق شرری با منباطق  جایرهبررسی  منظوربهمعمولاً 

حال، تمایا میان مناطق شرری و بیرشرری هنبوز باایا ؛شودبیرشرری یا روستایی استفاده می

 دمای سطح مناطق شبرری ببا بیرشبرری راتفباوت  که SUHIبر شاخص متنوع است. علاوه

های دیگری ازجملبه تفبباوت شاخص کن ، بسته به کاربری بالب اطراف شرر،گیری میان ازه

. در پبژوهش ن  نیبا اسبتفاده شب ه اسببت-شبرری و ک اورزی-شرری دمبای سطح مناطق

 ش . ( محاسبه7) حرارتی با استفاده از رابطه حاضر، جایره

 (7ابطه )ر
 FLST rural SUHI= MLST urban – 

 

 میانگیا دمای رویبه MLST urbanزمیا،  گرمایی رویه جایره SUHI (،7)که در رابطه 

 زمیا با بی تریا فراوانی رخب اد در منطقبه دمای رویه FLST ruralشرری و  زمیا در منطقه

 عبرف داخب  واز اختلاف دمبای دو یاختبه م، SUHIای نقطهه مطالع منظوربه. استروستایی 

بررسبی رای بعب ، بب . در مرحلبه(071، ص. 9417 و همکاران، )مجرد بیرون شرر استفاده ش 

حرارتبی در  میاان تأثیرپذیری جایره حرارتی شرری از رخ اد امواج گرمایی، مقبادیر جایبره

روزهای حاکمیت امواج گرمایی و یک روز عادی )بب ون مبوج گرمبایی( ببا کمتبریا دمبای 

ح اکثر دو هفته قب  از وقوع هر موج گرمایی محاسبه ش  و ش ت جایبره  ح اکثر، به فاصله

تبر برای ارائه ملمو . ش حرارتی در دو شرای  متفاوت )وجود و ع م موج گرمایی( مقایسه 

 .ارائه ش ه است 1شک   فلوچارت تحقیق در ،روش پژوهش

                                                 
1. Lazarini  



 ای                                         شمارۀ چر  و سوممجلةّ جغرافیا و توسعة ناحیه                                                      921

 

 
 . فلوچارت روش تحقیق2شکل 

 9011نگارن گان، مأخذ: 

 

 های تحقیق. یافته4

 توزیع زمانی امواج گرمایی شهر اردبیل .5. 4

امبواج  شبرر اردبیب  شناسبایی و ببه دو دسبتهامواج گرمبایی با اعمال شاخص فومیاکی، 

امبواج ه، روزپبنج تبا  دو ایب گرمایی با ت اوم امواج) م ش و امواج بلن م ت تقسی م تکوتاه

گبذاری مب ت نبامبلن  ییامواج گرمبا ، تریب ای هروزشش با ت اومو امواج  م تکوتاه ییگرما

 (، بی بتریا فراوانبی مخباطره1114-1192موردمطالعبه ) طبق نتایج حاص ، طی دوره ش ن (.

(. در ایبا شبرر 4ببوده اسبت )شبک   1192و  1191هبای موج گرمایی در ایا شرر در سال

(. از 0های مار ، نوری  و ژوئیه بوده است )شک  بی تریا فراوانی رخ اد ایا مخاطره در ماه

روزه چرارسال موردمطالعه، ح اکثر ت اوم امواج گرمایی در ایستگاه اردبی   92نظر ت اوم، طی 

 (.8بوده است )شک   م تکوتاه بنابرایاو 
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 (2003-2052اردبیل موردمطالعه ) موج گرمایی در ایستگاه فراوانی سالانه. 3شکل 

  9011، های پژوهشیافتهمأخذ: 
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 (2003-2052طالعه )ماردبیل طی دوره مورد فراوانی ماهانه امواج گرمایی در ایستگاه .4شکل 

 9011پژوهش، های مأخذ: یافته

 

 
 (2003-2052اردبیل طی دوره موردمطالعه ) زمان و تداوم امواج گرمایی در ایستگاه .1شکل 

 9011های پژوهش، مأخذ: یافته
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 2004های تحلیل همدیدی موج گرمایی رخداده در پنجم و ششم مارس یافته .2. 4

( SLP) دریاسطح  ف ار منظور بررسی هم ی ی امواج گرمایی دو روزه در اردبی ، نق هبه

هبای پایبه و اصبلی ( ) ( کبه نق بهHGTهکتوپاسبکال ) 811تبراز نق ه ارتفباع )الز( و 

در شباه   یهانق بهعنبوان ببه ،ی امگبا )ج( و بباد )د(هاشون  و همچنیا نق همحسو  می

پنجم و ش م  های. طبق نتایج، در روزش ( دریافت NOAAم نظر از سایت نووا ) یروزهای

هکتوپاسکال ن انگر  811 نق ه .مرکا پرف ار قرار داشت ، شرر اردبی  زیر سلطه1110 مار 

نتش به سمت ایران است که در روز ش بم مبار  در جنبو   حرکت فراز مان  از نوع حلقه

های عربستان و شمال نفریقبا، درنتیجه با جریان هوای گرم و خ ک بیابان ؛ک ور قرار گرفت

گبرد هبوا در موردمطالعه به اوج خود رسی ه است و گردش ساعت منطقهدر ایا روز، دما در 

های جنوبی و درنتیجه سبب تب اوم پایب اری جبو و زیر فراز، موجب مکش هوای گرم عرض

هبای جربت بباد در شبرر شرای  خ ک و نیا گرمایش سطح زمیا ش ه است. بررسی نق به

بباد برببی تبا جنبو  برببی در منطقبه  موردمطالعه ن ان داد که از روز نخست تا روز پایانی

 گرم به منطقه ش ه است. همچنیا براسا  نق به بادهایجریان داشته که سبب افاایش ورود 

امگا و با توجه به مثبت بودن امگا، ناول هوا و افاایش ف ار و دما و وقبوع مبوج گرمبایی در 

 .(7و  2)شک   ش شرر اردبی  طی روزهای پنجم و ش م مار  تأیی  
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 mb100ارتفاع سطح  نقشه ب.                           فشار سطح دریا نقشه الف.

 
 mb100جهت باد  نقشه د.                            mb100امگا سطح  نقشه ج.

 ((NOAA))سایت نوا  2004های فشار، ارتفاع، امگا و جهت باد در روز پنجم مارس نقشه. 6شکل 

 9011، 5اسایت نومأخذ: 

                                                 
1. NOAA 
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 mb100ارتفاع سطح  نقشه ب.                       دریا فشار سطح نقشه الف. 

 
 mb100جهت باد  نقشه د.                             mb100امگا سطح  نقشه ج. 

  2004های فشار، ارتفاع، امگا و جهت باد در روز ششم مارس نقشه .7 شکل

 9011، سایت نوامأخذ: 
 

 موج گرمایی نبودشرایط وجود و جزیره حرارتی در  حاصل از مقایسه هاییافته .3 .4

و روز عبادی  (HW9یی )مبوج گرمبا ی در روزهای توأم باحرارت مقادیر جایره مقایسه از

-هر موج گرمبایی در مباه وقوع تریا دمای ح اکثر قب  از( با پاییاNHW1ب ون موج گرما )

ارائه ش ه است. در ج ول مبذکور،  1  که در ج ول شجی حاص  نتای ،های گرم و سرد سال

                                                 
1. Heat wave 

2. No Heat wave 
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زمیا در مناطق شرری و بیر شرری ن بانگر  اختلاف دمای رویه ارقام مثبت حاص  از محاسبه

سبرمایی شبرری در مرکبا شبرر  گرمایی شرری و ارقام منفی نمایانگر جایبره ت کی  جایره

در  ، باد و رطوببت نسببیجایره حرارتی  تتر شملمو  مقایسه برای. همچنیا استاردبی  

های گرم و سرد، پارامترهای مذکور در قالب نمبودار موج گرمایی در ماه نبودشرای  وجود و 

چه و ش ه، چه در شرای  عادی ان . طبق ج ول و نمودارهای عنوانارائه ش ه 1و  2در اشکال 

بلب در روز هنگام، دمای مرکبا شبرر های گرم و سرد سال، ازمان با امواج گرمایی، در ماههم

 ؛ بنبابرایابی تر بوده است هنگامشباردبی  از دمای مناطق بیرشرری اطراف نن کمتر ولی در 

گرمایی در مرکا ایا شرر ایجاد شب ه اسبت.  سرمایی و در شب، جایره ابلب در روز، جایره

 . طبق جب ول شم اه ه روزه نیا دو م تکوتاهوضعیت مذکور در زمان وقوع امواج گرمایی 

های سرد، درص  رطوبت نسبی در زمبان رخب اد امبواج گرمبایی کمتبر از در ماه 2و شک   1

شرای  قب  از موج گرمایی بوده است. بررسی ش ت جایره حرارتی در ایا شرر ن ان داد که 

سبرمایی در مرکبا شبرر  موج گرمبایی( جایبره نبوددر روزهنگام در هر دو شرای  )وجود و 

 در مقایسه بباسرمایی  ش ت جایره به  کی  ش ه است که در شرای  حاکمیت موج گرماییت

چبه در  هنگامشببشبود. در همچنان که در نمودار م اه ه مبی است؛ روز عادی افاوده ش ه

گرمبایی در مرکبا شبرر اردبیب   شرای  عادی و چه در شرای  رخ اد امواج گرمبایی، جایبره

جاایر گرمایی شبانه ابلب در زمان حاکمیت موج گرمایی کمتر از ت کی  ش ه که البته ش ت 

 و 1های گبرم سبال )جب ول شرای  عادی بوده است. بررسی وضعیت جایره حرارتی در ماه

موج گرمایی، در مرکا شرر  نبود( ن ان داد که در روزهنگام در هر دو شرای  وجود و 1شک  

-خصوص در مباهبهن حاکمیت امواج گرمایی سرمایی وجود داشته که ش ت نن در زما جایره

طور محسو  بی تر از شرای  ب ون موج گرمبایی ببوده های مربوط به فص  تابستان ابلب به

گرمایی در مرکا شرر ت کی  شب ه کبه شب ت نن بی بتر از  ابلب جایره هنگامشباست. در 

سلسبیو  نیبا درجه  0و در شرای  حاکمیت موج گرمایی حتی تا  است وضعیت عادی بوده

(. همچنیا در شرای  موج گرمبا، 1192افاایش دما در جایره گرمایی تجربه ش ه است )ژوئیه 

 های سرد کاهش یافته است.تر از ماههای گرم، محسو رطوبت نسبی در ماه

 
 



 ای                                         شمارۀ چر  و سوممجلةّ جغرافیا و توسعة ناحیه                                                      922

 

 
 های سردموج گرمایی در ماه نبودشرایط وجود و در  ، باد و رطوبت نسبیجزیره حرارتی .2شکل  

 9011های پژوهش، افتهمأخذ: ی

 
 های گرمموج گرمایی در ماه نبودشرایط وجود و در  ، باد و رطوبت نسبیجزیره حرارتی .9شکل 

 9011های پژوهش، مأخذ: یافته
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 موج گرمایی نبودشرایط وجود و در و گرم  های سرددر ماهشده محاسبه یحرارت جزیره .2جدول 

 9011های پژوهش، مأخذ: یافته

 شدهمترهای بررسیپارا 

 موج گرمایی نبودوجود و 

ر 
اکث

حد
ا )

دم
°C) 

باد
ت 

جه
 

اد 
ت ب

رع
س

m
/s

 

بی
نس

ت 
طوب

ر
 (%) 

 (C°)(SUHI)حرارتی سطحی شهر اردبیل  جزیره

 آکوا-مودیس

 ( 35:2-13:3) شب  ( 32:53-24:51) روز

 های سرد سالماه

HW 
 S 2/9 98 2/1- 7/4 19 1112دسامبر  9

 SW 9/9 17 8/4- 2/9 0/11 1112بر دسام 1

NHW 19  0/97 1112نوامبر NE 9/9 88 4- 1/0 

 های گرم سالماه

HW 

 SW 1/1 47 4/4- 7/1 2/11 1112نوری   10

 SW 4 47 1- 0 41 1112نوری   18

 E 8/1 01 1/1- 9/0 49 1112نوری   12

NHW 19   2/91 1112نوری E 9 20 2/1- 9/1 

HW 
 NE 1/1 41 8- 4/9 2/40 1199ژوئیه  41

 NE 1 01 8/1- 8/0 1/47 1199ژوئیه  49

HW 11  17 1199ژوئیه NE 9/0 87 1/4- 0/1 

HW 

 NE 4 11 9/9- 1 4/42 1192ژوئیه  9

 NE 4/8 42 1/8- 2/1 2/40 1192ژوئیه  1

 E 0 11 4/0- 1/8 42 1192ژوئیه  4

 E 8/4 11 8/2- 8 1/44 1192 یهژوئ 0

NHW 19  7/11 1192ژوئا NE 4/4 81 9/2- 0/9 

HW 
 E 9/1 29 0/1- 4/1 2/40 1112اوت  12

 E 9/1 27 8/9- 4/0 40 1112اوت  17

NHW 11  2/12 1112اوت E 8/1 21 8/9- 2/1 

 

 هاگیری و پیشنهاد. نتیجه1

 بررسبی امبواج گرمبایی و جاایبر حرارتبی ،شرریپارامتر دما در اقلیم  مؤثر نقش دلی به 

ابلبب  البتبه در ؛بسیاری از پژوه گران قبرار گرفتبه اسبت  نظرهای اخیر مطی سال شرری،
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صورت ج اگانه و نه در ارتبباط ببا های داخلی، ایا دو پ ی ه بهه در پژوهشویژها بهپژوهش

 ه اسبت. شب اسبتفادههبا و اباارهبای مختلفبی روشاز  زمینبهدر ایبا ان  و هم، واکاوی ش ه

. تفباوتی ه اسبتصورت گرفتدر مناطق گرمسیر ک ور  در ایا زمینه هاژوهشپ بی ترهمچنیا 

موج  دو پ ی هدر پژوهش حاضر، ایا بود که  ،های پی یا داشتبا پژوهش پژوهش حاضرکه 

 عنبوان یکبی از منباطقشرر اردبیب  ببهدر ارتباط با هم و در  گرمایی و جایره حرارتی شرری

گرم و نقبش نن  یهاموجهای اخیر طی سال که ودشش ن  تا م خص  یبررسسردسیر ک ور 

  .ه استبودچگونه  ایا شرر شیگرما در

های گرم هم در ماه (1114-1192) طبق نتایج حاص ، امواج گرمایی طی دوره موردمطالعه

ایبا مخباطره بی تریا فراوانی سالانه و ماهانه که  های سرد سال تجربه ش ه استو هم در ماه

هبای و در مباه 1192و  1191هبای طول دوره نماری موردمطالعه، در سبال در در شرر اردبی 

در بربار و  ،احتمال وقوع موج گرمایی در ایا شبرر بنابرایا ؛مار ، نوری  و ژوئیه بوده است

، حب اکثر تب اوم موردمطالعبه نتایج همچنیا ن ان داد که طی دوره اواخر تابستان بی تر است.

 هبایببا یافتبه ایبا بخبش . نتبایجبوده اسبت م تکوتاه بنابرایاروزه و چرار ،امواج گرمایی

کبه پور و همکباران کرم و (9412کاشکی و همکاران ) ،(9418مولودی و همکاران ) مطالعات

ویبژه بهتکرار و فراوانی بی تری  ،های اخیر امواج گرمایی با ت اوم کمترطی سال ن عنوان کرد

( کبه 1191روهینی و همکاران )پژوهش های ما با یافتها ،داشته است، همسو بوددر فص  برار 

  های اخیر امواج گرمایی بلن م ت افاایش یافته است، همخوانی ن اشت.طی سال کردن اظرار 

حاکم در زمان وقوع موج گرما  یح شرای  سینوپتیکمنظور ت رنتایج تحلی  هم ی ی که به

پرارتفباع  اسبتقرار حاکی از ،انجام ش  (Fumiaki) شاخص فومیاکی عملکردنزمایی و راستی

هبوای گبرم و خ بک  مکبشهبوا  کیباباتیندایش گرمبو  ینیفرون  ،همگرا ش ن هوانزور، 

مجبرد و مطالعاا   هایبا یافته بود که اموج گرمروزهای حاکمیت در  عربستان و شمال عراق

ی هباتبهبراسبا  یاف( مطابقت داشت. 9412خورشی دوست و همکاران )( و 9410همکاران )

هبای های گرم و چه در مباه، چه در ماهحاص  از بررسی رابطه موج گرمایی و جایره حرارتی

سبرمایی و در شبب  ابلب در روز جایبره ،موج گرمایی نبوددر هر دو شرای  وجود و  ،سرد

در  سرمایی و گرمبایی یرهجااردبی  ت کی  ش ه است که ش ت شرر جایره گرمایی در مرکا 



 919                                     ... و نقش ی گرم شرر اردب هایموج یبررس           سال بیست و یکم                         

 

گرم سبال بی بتر از شبرای  بب ون مبوج  هایدر ماه خصوصبهامواج گرمایی  زمان حاکمیت

 0های تابستان، در شرای  حاکمیبت مبوج گرمبایی تبا شب که درطوریبه ؛گرمایی بوده است

عنبوان ببه ؛تجرببه شب ه اسبتشرر اردبی  درجه سلسیو  نیا افاایش دما در جایره گرمایی 

، جایره 1192 چرارم ژوئیهروز در کمیت موج گرمایی در شرای  حادر دوره گرم سال  نمونه،

درجبه سلسبیو   8 ،هنگامشبب درجه سلسیو  و جایره گرمبایی -8/2 ،سرمایی روزهنگام

ترتیبب مقادیر جاایر سرمایی و گرمایی ببه ،موج گرمایی نبودکه در شرای  درحالیاست؛ بوده 

زمان حاکمیت موج گرمایی در در  در دوره سرد سال درجه سلسیو  بوده است. 0/9و  -9/2

 ترتیببببه هنگامشببمقادیر جایره سرمایی روزهنگام و جایبره گرمبایی  ،1112دسامبر  یکم

مبوج گرمبایی جایبره  نببودکبه در شبرای  درحبالیاست؛ درجه سلسیو  بوده  2/4 و -2/1

میباان تأثیرپبذیری  بنبابرایا ؛درجه سلسبیو  ببوده اسبت 1/0 و جایره گرمایی -4 ییسرما

نتایج ایا بخش  است. تر بودهمحسو های گرم در ماه، جایره حرارتی از وقوع امواج گرمایی

نیا از لحاظ تأیی  وجود رابطه بیا موج گرمایی و جایره حرارتی و ت  ی  جاایر حرارتبی در 

پژوه گران داخلبی و خبارجی تأییب  شب ه  بی ترزمان حاکمیت امواج گرمایی، در مطالعات 

(، قببادی و همکباران 1192(، دی رایب ر و همکباران )1197حسینی ) طالعاتم ازجمله ؛است

(، 9418(، مولبودی و همکباران )1192(، باسارا و همکباران )1197(، بای و همکاران )1197)

 .(9011زاده و همکاران )شجاعی و (9412باعقی ه و علیمرادی )

موج گرمایی در  نبود  های پژوهش حاضر، جایره حرارتی شرری حتی در شرایطبق یافته

روزه نیبا ت ب ی  یافتبه  1 مب تکوتاه اد موج گرمایی اردبی  وجود داشته و با رخمرکا شرر 

ج گرمبایی و امبوا تأثیر افباایش دمبای حاصب  ازبه دلی  اهمیت پارامتر دما و  ؛ بنابرایااست

ر مرکبا ایبا د تعب ی  دمبا در راستایویژه انسان، جاایر حرارتی در حیات موجودات زن ه به

 . ازجمله:رس به نظر میضروری  پی نرادذکر چن   ،شرر

 ؛ک ور موج گرمایی و گرمایش شرری در سایر نقاط سردسیر رابطهمطالعه -

حرارتبی ببیا  منظبور تخلیبهببه وسبازهای شبرریدر سباخت بباد گرفتا جرت در نظر-

 ؛هاساختمان

 ؛هی مقاوم در برابر نوسانات دماییهای گیاک ت گونه-
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منظبور رب  در زمبان وقبوع مبوج گرمبایی ببههای ذیموق  توس  سازمانه  ارهای به-

 ؛ناساکنجلوگیری از گرمازدگی 

های مار  و نوری  )اواخبر به اینکه طی دوره موردمطالعه، امواج گرمایی در ماهبا توجه -

ببا ردبیب  ابلبب شبرر ا زمستان و اوای  برار( فراوانی بی تری داشت و با در نظر گرفتا اینکه

 نن چنب روزهتب اوم و  اوایب  برباروقوع موج گرمایی در سرمای دیرر  براره مواجه است، 

محصبولات زراعبی شبود کبه ببا ورود مبوج  زنیجوانهو دهی درختان شکوفه سبب توان یم

 ؛ببه دنببال داشبته باشب  یاقتصبادخسارات فراوان  و شوددچار سرمازدگی گرمایی به منطقه، 

الاامی به ک اورزان و باب اران متخصصان امر، های لازم توس  و توصیهنموزش  ارائه بنابرایا

 .است

 تشکر و قدردانی

حاضبر مسبتخرج از رسباله دکتبری  با سپا  از همکاری سازمان هواشناسی ک ور، مقاله

 .است
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 .41 – 80(، 44)99، توسعه جغرافیا و. ایران
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 ، چا  اول.ن ر قومس(. تغییر اقلیم. ترران: 9424اسم. )عایای، ق .0
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