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Abstract 

Salt karsts are formed when salt formations are dissolved in water. Despite the 

diverse forms of salt karst in Iran and their significance in civil engineering projects, 

a paucity of studies in this field is felt. Investigating these karsts is essential to 

mitigate potential hazards and improve scientific knowledge about salt karsts. The 

primary goal of this research is to identify the areas of salt karst in the northern part 

of Meyami County in Semnan Province. In this study, field surveys and satellite 

imagery were used to explore the processes and diverse forms of salt karsts in the 

northern part of Meyami County. The results suggest that, influenced by salt 

diapirism, unique landforms have emerged in this region, with an approximate age 

dating back to the Miocene period. These landforms, and tectonic and erosional 

processes have given rise to various salt karst features such as salt karrens, closed 

depressions, underground cavities, and hydrological forms. Salt karrens are the most 

abundant and diverse karst features observed in most parts of the region. Poljes are 

the widest, and dolines are the most typical forms of closed depressions, which have 

formed in the Gilan anticline in the central part of the region. Among the 

underground cavities, caves are the least known, while ponors are the most prevalent 

forms. Salt valleys and springs are hydrological features that have developed along 

the Kalshour River. Given the diversity of karst features and the predominance of 
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evaporative formations, the salt karsts in this region can be classified as mature 

karsts. These karsts have shaped a unique topography in the area, characterized by 

thousands of valleys and badlands, distinguishing its morphology from the 

surrounding landscapes. 
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 چکیده

اثرکارست  در  نمکی  رغم وجود  علی  .آیندمیبه وجود  توسط آب  نمکی    سازندهای  انحلال  های 

مورد قابل توجهی در    ۀ مطالع  ،های عمرانیدر ایران و اهمیت آنها در پروژه   اشکال متنوع کارست نمکی

 برای جلوگیری از خطرات احتمالی و افزایش اطلاعات  هااین کارست   ۀمطالع  انجام نشده است.  آنها

 مطالعات میدانیاز    با استفادهپژوهش  . در این  رسدبه نظر می  یضرور  های نمکی کارست   ۀدر زمین  علمی

نتایج این   شد.  مطالعه  استان سمنان  درمیامی    شهرستان  های نمکی شمالکارست   یاماهوارهتصاویر    و

که سن   جادشدهیان منطقه  در ایی  اژهیوهای  تحت تأثیر دیاپیریسم نمکی، ناهمواری  مطالعات نشان داد

 فرسایشیو    یهای تکتونیکها تحت تأثیر فراینداین ناهمواری  . دررسدیممیوسن    ۀدور  به  هاآن   تقریبی

گرفته  متنوع  هایکارست  را  می  که  نمکی شکل  آنها  کارنتوان  غالب  چالهدر  نمکی،  بسته،های   های 

هیدرولوژیکی  حفره فرایندهای  از  ناشی  اشکال  و  زیرزمینی  نمود.طبقه های  نمکی کارن  بندی  های 

ترین و وسیع  هاهپولژ  .اندپراکنده شده  منطقه  هایهستند که در بیشتر قسمت ترین اشکال کارستی  متنوع

در قسمت میانی منطقه   گیلانکه در تاقدیس    هستندهای بسته  ترین اشکال مربوط به چالهها تیپیکدولین

 .باشندمیترین اشکال  ترین و پونورها فراوانیرزمینی غارها ناشناختههای زحفره  بین  درشوند.  مشاهده می

. اندآمدهبه وجود  در امتداد رودخانه کالشور  که    هستنداشکال هیدرولوژیکی    ی نمکیهاها و چشمهدره

را منطقه    نمکی   یهاکارست توان  می  و غالب بودن سازندهای تبخیری   تنوع اشکال کارستیبا توجه به  

هزار   با ایجاد  ی به منطقه بخشیده وا ژهیوها توپوگرافی  کارست این    .قرار داد  کاملهایکارست در ردیف  

 اند.متمایز نموده خودهای مجاور آن را از سرزمین شناسیریخت دره و بدلند 
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 . میامیشهرستان   ،کالشور ۀدیاپیریسم نمکی، رودخان کارست نمکی، :کلیدیواژگان
 

 مقدمه . 1

گیرند. دیاپیریسم نمکی  دیاپیریسم نمکی شکل می  فعّال  واحیدر ن   عمدتا  های نمکی  کارست

یا و    فشارهای تکتونیکی  تحت تأثیرتبخیری    یها یلایه از کان  کی   آنفرآیندی است که در طی  

اثر در  نمک  حجم  رطوبت  افزایش  زمین    دریافت  سطح  به  رسیدهبه  محلی و  صورت 

آن   میمنطقه  ژئومورفولوژی  قرار  تأثیر  تحت  دلیل  هایناهموار این    ۀمطالع  .دهدرا  ذخایر    به 

ی ارتباطی اهمیت هاراههای عمرانی و عبور  ی انسانی، پروژههاگاهسکونت ، استقرار  هیدروکربنی

ایران   کشور  دارند.  که    ءجززیادی  است  نمکیمناطقی  قابل  گنبدهای  در   نقش  توجهی 

شده است.   به همین دلیل مطالعاتی در این زمینه انجام  دارد.   نواحی آنبرخی از  ی  شناسختیر

  مقالات  مجموعهکتاب    ،ایراننمکی  های  در رابطه با گنبد  منبع علمیرین  ت ملو کا  معتبرتـرین

با فرایندهای شکل  ها مقالهده   که در آن  باشدیم   ینمک  دیاپیریسم  سمپوزیوم گیری،  در ارتباط 

در ایران ارائه و ابعاد وجودی آنها مورد بررسی قرار گرفته   های نمکیگنبداشکال و پراکندگی  

به کارست1388  ،قنبری  و  عفیفی )  است  قابل توجهی در   ۀطالعهای آهکی، م(. هرچند نسبت 

های عمرانی کمتر  در پروژه  هااین کارستمیت  اه  امّا  ؛های نمکی ایران انجام نشدهکارست  ۀزمین

نیساز کارست اهای آهکی  تأثیر در  این  با پروژهت.  به مناطق    های سدسازیرتباط  آبرسانی  و 

دارند   مسکونی بیشتری  از.  اهمیت  مخزن  شبیه  مطالعه  نتایج حاصل  از    سدهاسازی  استفاده  با 

که شرایط   دهدمی  آزمایشگاهی و مدلسازی عددی، نشان  ۀآمده از مطالع  دستهضریب انحلال ب

 اطراف نمکی  کارست  هایهای نمک موجود در سازنددر اثر انحلال لایه  ها سد  کیفی آب مخزن

وضعیت مطلوبی نخواهد داشت و حتی در زمان پر بودن کامل مخزن، مقدار مجاز غلظت   سدها

 ؛احسانی  ؛زادهقاضیجلیلی  ؛حیدری)هاشمیبرابر حد مجاز برسد.    3تواند به  می  آنها  نمک در آب

مورد در    های نمکیکارست  ر یک مطالعه در مورد تأثیرنین دچهم  .(1398  ،محجوب  و  ؛احمدی

کارست نمکی و مشکلات ناشی از    مطالعات عدم توجه به شد  شوری آب سد گتوند مشخص  
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در شو  ،سد  این  آن  سرزمینسبب  در  خاک  پایینری  استدست  های  و   شریف )  شده 

شوری    عامل اصلی در پژوهشی دیگر در سد گتوند مشخص شد کارست نمکی  (.  1400حمزه،

در این پژوهش پس از گردآوری اطلاعات میدانی در محل مخزن،   .است  این سد  ۀدریاچ  آب

انحلال    انمتوسط میز   ،دورهاین  در طول    مشخص گردید  ،(1395تا 1390پنج ساله)   ۀدر یک دور

تماس با آب مخزن   یابد و متوسط مقدار خوردگی آن درثانیه، تغییر میکیلوگرم بر  3/96کارست  

  (. 1401زاده، حسونیو ؛نجارچی ؛مؤمنی ؛منجزی) متر در روز استسانتی1/20طور متوسط، به

عدم   .طلبندای میهای نمکی توجه ویژهنیز کارستنقل و های حملعلاوه بر سدها در پروژه

  نماید  چندبرابرها راپروژهمشکلات این  تواندمی  های ریلیهژنمکی در پرو  هایکارست  توجه به

ین سازندهای  استان سمنان بیشتر  ،شده  انجامبراساس مطالعات  (.  2020مقیم، )نویدطلب ومقامی

بین  نمکی   در  دلیل  به  .(1399  مقیم،)مقامیدارد    ایران  یهااستانرا  گیری  شرایط شکل  همین 

 نمکیهای  کارست  مقاله سعی بر این است تا  در این  .استبیشتراستان    اینهای نمکی در  کارست

از دیدگاه ژئومورفولوژی   استان سمنان در میامی شمال شهرستان گرفته درسازندهای نمکی شکل

ی قرار گیرد تا از  بررس  مطالعه و  مورد  دور  از  سنجشی  هادادهی پیمایش میدانی و  هاوهیشو به  

 و پیشگیری از حوادث ریلی استفاده شود.   منطقه نتایج آن در عمران و آبادانی
 

 تحقیق ۀپیشین.2

اشکال    اهمیت  دلیل  انسانی،  کارستیبه  زندگی  مختلف  جوانب  گسترده  در  ای  مطالعات 

در  آنها  درمورد بنیانگذاربه1چویجیک یانازشده،  انجام  ت امطالع   بیشتر  انجام شده است.   عنوان 

به دلیل وجود سازندهای آهکی   .(2:  1389ردنجانی،و)کریمی  .شود شناسی یاد میکارست  علم

خود را در این مطالعات    محققانبالکان بیشتر   ۀجزیرخصوص شبهدریای مدیترانه به  ۀدر حوض

 

1. jovan cvijic 
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نموده آنها میاز معروفکه    اند منطقه متمرکز   ،(1198)  1نویچ لامی  چونمحققانی    بهتوان  ترین 

  نمود.  ( اشاره2007)5هاگت  (، و2007) 4ولیامز و  3فورد (، 2003) 2پرین 

دارند  آهکی  سازندهای    نیز  ایران  در زیادی  چون   دلیل همین به گستردگی    محققانی 

بهنیافر) 1386قبادی) ولایتی)1389وردجانی)یمیکر(،1388(،  مقامی  (1390(،  به (  1395مقیم)و 

پرداخته  ۀ العمط ایران  در  اشکال  مطالعات هر.  انداین  مطالعات    چند  از  زیادی  بخش  کارست 

توسط محققاانجام اختصاص میشده  به خود  را  در  امّا  ،دهدن علوم زمین   ۀحوزاین مطالعات 

 طور مستقلبهکه  توان یافت  ای را میکمتر تحقیق و یا مقاله  های آهکی متمرکز شده وکارست

های  یل کمبود مطالعات مربوط به کارستیکی از دلا   .باشدپرداخته  های نمکی  کارست  ۀبه مطالع

  خصوص العات انجام شده دربه همین دلیل مط   .آنها استکال ناشی از  داری اشیناپا  در ایران  نمکی

نمکیکارست نیست  های  توجه  مطالعات .قابل  این  از  درای  مطالعه  ،یکی  که   مورد   است 

م   .شده است  جنوب ایران انجام های نمکی درکارست بیشتر   طالعه مشخص گردیددر این    که 

  آب  تعامل بین  نینچهم  .اندشکل گرفته  نمکی  هایگنبد های نمکی این قسمت ایران درکارست

نمکی این قسمت ایران هایکارستگیری  ترین دلیل شکلمهم  هیدروژئولوژی   و  خاک   هوا،  و

 (.2017، 6)جیری  شده استمعرفی  

یکی    ۀمنطق   مطالعه  کارست  ازمورد  که  است  ایران  نمکیمناطق  در    های  مهمی  نقش 

دارندریخت آن  مطالع  ؛شناسی  است.    ۀاما  نشده  انجام  آنها  مورد  در  توجهی   ۀ مطالع  تنهاقابل 

تأثیر    است که در آن  آنقسمت غربی  مربوط به  منطقه  این  های نمکی  شده در مورد کارستانجام

 .ه استمشهد مورد مطالعه قرار گرفت  – خطرات ناشی از دیاپریسم نمکی روی خط آهن تهران  

 

1. Millanovic 

2. perrin 

3. Ford 

4. Williams 

5. Huggett 

6. Jerry 
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تکتونیک  که   داد   نتایج این تحقیق نشان اثر تعامل  کال متنوعی هوا و هیدرولوژی اشوآب  ،در 

شکل منطقه  میدرسازندهای  که  ایجادگرفته  سبب  را  تواند  برای  اهخطر  منطقه  ر های  تباطی 

خط  به تهرانآخصوص  گردد  -   هن  مقامی)نوید  مشهد  و  چند   (.2020مقیم،طلب  این هر  در 

نمکی و مخاطرات ناشی از آنها شناسایی و مورد مطالعه هایکارستمطالعه ابعادی کوچک از  

مشهد(   -انر مطالعه از نظر خطوط ریلی)خط آهن ته مورد ۀ  به دلیل اهمیت منطق امّاقرار گرفته، 

این منطقه  نمکی  های  کارستمطالعات تکمیلی در مورد  مشهد    -  المللی تهرانبین  ۀو عبور جاد

 د.شویک ضرورت محسوب می

  
 شناسی تحقیقروش . 3

 روش تحقیق   .1. 3

ن  آهای کارستی و اشکال ناشی از  به دلیل اینکه بسیاری از فرایند   اشکال کارستی  ۀدر مطالع

از   ،استدشوار    ی علمیهااز طریق سایر روش  آنها  ۀدر زیر زمین به وقوع می پیوندند و مطالع

مطالعات میدانی   .گیرد  قرار  ی این مطالعاتهای پژوهشرو مطالعات میدانی بایستی در اولویتاین

توسط وجود آمده  به  اشکال   فیزیکی گیری ابعاداندازهبا هدف شناسایی و    ،مطالعهمورد    ۀمنطق 

در   نمکی منطقه   هایکارستگیری  شکل  ۀاساس ابتدا محدودبراین  .انجام شد  نمکیهای  کارست

از  روی کروکی م  منطقه   ترسیمی  فرایندهای  آنها شناسایی شدثر در شکلؤمرزبندی و  . گیری 

طور مستمر ادامه یافت. در این مدت  سال و به  4در مدت  مورد مطالعه    ۀمیدانی منطق مطالعات  

عه و تمامی  صورت پیمایشی مطالغربی به  –جنوبی و شرقی    -کل منطقه از دو جهت شمالی 

 ۀو در روی کروکی اولی، عکسبرداری  آن شناساییموجود درهای نمکی  اشکال ناشی از کارست

افزار  با استفاده از نرمهای مورد نیاز  ترسیم نقشه  جهت  ،کروکی ترسیمی  .گذاری شدمنطقه علامت

R2v  و محدود  .رقومی شد و  ۀموقعیت مکانی  میدانی  مطالعات  از  استفاده  با  آنها  با    گسترش 

گردید.    GPSکمک بر  مشخص  میدانیهاشیمایپعلاوه    ریتصاو ،  +ETMی سنجنده  هاداده  ی 

Digital Globe    رقومیهاداده و مدل  پایان   .قرارگرفت  استفاده  مورد(  DEM)  ارتفاعی  ی  در 
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های  شناسی، نقشههای زمیننقشه  میدانی،با توجه به مطالعات  های مورد نیاز این پژوهش  نقشه

 .ترسیم شد ArcGIS افزارنرمکمک با  ای وتوپوگرافی و تصاویر ماهواره
 

 مورد مطالعه  ۀمنطق  .2. 3

قرار دارد. از  و در شمال خاوری استان سمنان    میامیشهرستان  در شمال    مطالعه  مورد  ۀمنطق 

از شرق به روستای  ، دشت میامیاز جنوب به  ،شورکال  ۀپارک ملی خارتوران و رودخانشمال به 

.  گرددیممحدود    شاهرودستان  شهر  شرقیآهن بسطام در شمال ایستگاه راه  بکران و از غرب به

  55  ˚-  38´  تا  55  ˚-  32´شمالی و  36  ˚  -  31´  تا  36  ˚  -  27´مختصات جغرافیایی بین    نظر  از

میامی به ایستگاه راه آهن   ۀ(. جاد1شکل  ) است    قرارگرفته  چینویگر   النهارنصفاز    خاوری  ۀدرج

 .  باشدیم دسترسی به منطقه  راهگیلان 

ی نمک  ها یعدسو    هاهیلا دار دارای  ن گچماری منطقه از  سازندها ی بیشتر  شناسنیزم  ازنظر 

تقریبی آن مربوط به پلیوسن    شده  ساخته تکتونیکی این منطقه    ازنظر(.  2)شکلباشدیمو سن 

یلان در گگسل میامی در جنوب و تاقدیس    در شمال،  فراشیان -یلان گتأثیر گسل احتمالی    تحت 

هوای گرم  وهوایی کوپن از آبوبندی آبهوایی براساس طبقهومرکز منطقه قرار دارد. از نظر آب

ماه ،  45/29تیر با    ماه.  سانتیگراد است  ۀدرج  16/ 32آن  . متوسط دمای  استو خشک برخوردار  

درجه سانتیگراد بالاترین دمای منطقه را به خود اختصاص    27خرداد با    ماه  و  37/28مرداد با  

 (.1400- 1375سازمان هواشناسی ایران:) دهندمی
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 ( ه)ترسیم نگارند و استان سمنانمطالعه در ایران  مورد ۀموقعیت جغرافیایی منطق ۀنقش .1 شکل

 

 
 (  1395هشناسی منطقه مورد مطالعه)ترسیم نگارندنقشه زمین  .2شکل
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 مبانی نظری تحقیق .4

  ، آنها  فرسایشگیری و  وثر در شکلم و فرایندهای  ژئومورفولوژیکی  امروزه شناسایی اشکال  

های نمکی کارست  شود.یک ضرورت محسوب می  از آنها مناسب برداری و بهرهمدیریت  جهت  

ژئومورفولوژیکی هستند   اشکال  ناپایدارترین  در  از جمله  نمکی   فعالیت نواحی  که  دیاپیریسم 

ها  ژئومورفولوژیکی، ژئومورفولوگگذاری در اشکال  هر چند از نظر مقیاس تأثیر  .گیرندشکل می

  بخش وسیعی از نواحی بیابانی و خشک   این اشکال   امّا؛  برای دیاپیریسم نقش محلی قائل هستند

 .دارندو نقش قابل توجهی در مورفولوژی این مناطق    دهند میمرکزی را به خود اختصاص    ایران

تواند تأثیر قابل میآنها    فرسایش  گیری و شکل  ثر درؤاشکال و عوامل م  این  ۀشناسایی و مطالع

های ناشی از همچنین شناسایی لندفرم  .داشته باشد  آنهاکاهش بلایای طبیعی ناشی از  توجهی در

 ۀتوسع  و  در منطقه شده  انگردتواند سبب جذب طبیعتاین فرایند و معرفی آنها به گردشگران می

ثر درساختار  ؤدر خصوص عوامل م  .داشته باشدایران به دنبال  و خشک    نواحی بیابانی   را درپایدار  

نمکی  اولیه   داردکارست  وجود  مختلفی  از    ؛نظریات  ناشی  را  عوامل  این  های  فعالیتبرخی 

از   ناشی  برخی  بههای نمک  گیژی وتکتونیکی و  اثر  و  در  آن  افزایش حجم  دریافت خصوص 

می پس  ؛دانندرطوبت  فرایندهای  شناسایاز    اما  اولیهشکلی  ساختار    بعدی  مراحلدر  ،گیری 

و   یابدکاهش می  آنها  گیریدر مورد شکل  محققان  نظراختلاف  های نمکی  کارستگیری  شکل

آنها  ف   دیدگاه  این  به  نزدیکنسبت  یکدیگر  به  از   هاییبخش  هرچند  شود.می  تر رایندها 

 ، لیل ناپایداریو به د  شده  یدهپوشهای نمکی کارست  توسطو کشور ایران    جهانژئومورفولوژی  

های  نسبت به کارست  امّا   ،نیست  آهکیهای  های عمرانی کمتر از کارستبرای پروژه  هاخطر آن

قرارگرفته  آهکی توجه محققان  مفاهیم    آنهاو جایگاه    اند کمتر مورد  وژی  ژئومورفولعلمی  در 

با و    ایکتابخانهو  میدانی  با استفاده از مطالعاتکه    این تحقیق  .مشخص نیست درستی  جهان به

میامی شهرستان    شمال   شناسیریخت  در  نمکی  هایکارستو نقش    تأثیرهدف مشخص شدن  

که مناطق خشک ایران    پایدار  ۀجهت استفاده در توسع  تواندمی  ، شودانجام میدر استان سمنان  

 ریزان و پژوهشگران قراربرنامه  ۀمورد استفاد   ،گیری این نوع کارست قرار داردشکل  ۀدر محدود
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  – برای راه آهن تهران    خطرهای نمکی احتمال وقوع  همچنین به دلیل ناپایداری کارست.  گیرد

ضروری  ها از دیدگاه مخاطرات طبیعی  این کارست  ۀرو مطالعاز این  مشهد دور از انتظار نیست.

نمکی   هایکارست ۀ مورد نیاز در زمین  علمی  هایین به دلیل کمبود اطلاعات و دادههمچن .است

افزایش    ۀد در زمین نتوااشکال کارست نمکی می  ۀیی و مطالعشناسا  ،در ادبیات علمی ایران و جهان

 ثر واقع گردد.ؤمعلوم زمین و جغرافیا   ۀدر مجموع منابع علمی در این زمینه
 

 ی تحقیق هایافته  .5

 واشکال ناشی از آنها نمکی هایکارست های تشکیلمکانیسم. 1.  5

 ، وهواآبتحت تأثیر فرایندهای انحلال، تکتونیک،    ،نمکیهای نمکی در ناهمواری  کارست

مطالعه مورد    ۀ نمکی منطق  های بیشتر کارست  .گیرندشکل می  و لیتولوژی  هیدرولوژیکی  جریانات

نمکی   ۀمجموع  اند.شکل گرفتهدر مرکز منطقه  س گیلان  داد تاقدیتدر گنبدهای نمکی و در ام

تحت تأثیر عوامل مختلفی در سطح زمین ظاهر شده و با ایجاد ناهمواری  مورد مطالعه    ۀمنطق 

شکل مقدمات  را    هایکارستگیری  نمکی،  اشکال    .اندنمودهفراهم  نمکی  اکثر  همانند 

در شکلژ کارستئومورفولوژیکی  نمکیگیری  دارد. منطقه    های  کننده  تعیین  نقشی  تکتونیک 

فراشیان   احتمالی  گسل میامی در جنوب و گسلفعالیت    دادان  تکتونیکی منطقه نش  ۀنتایج مطالع

ها  پس از ایجاد این شکستگی  .استشده    نمک  ۀهای پوشانندشکسته شدن سنگ  باعث  ،در شمال 

هنگام عبور نمک از درز به سطح زمین رسیده است.    های نمکی در طول فضای شکستهمجموعه

 .را به وجود آورده است  ثانویه  هایچین  و  شدهخمیده  ی مجاور آن  ها بخشی از لایهها  و شکاف

 است  مورد مطالعه شده ۀ مرکز منطقدر یلانگطاقدیس نمکی   گیریشکل سبب فعّالیّت این  ۀ ادام

 (. 3 )شکل
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)منبع تصاویر ماهواره ای      مورد مطالعه ۀدر مرکز منطق گیلانتصویر سه بعدی از تاقدیس  .3شکل

SRTM) 
 

های  ی زیرین به رسوبات سطحی انتقال یافته، ناهمواریها هیلا نمک از    ،هاییجابجادر اثر این  

ها و درز و  شکستگی  یکی از آثار دیاپیریسم نمکی درمنطقهسبب شده است.    نمکی منطقه را

 ۀ نمک در سازندهای دربرگیرند   نهای تکتونیکی و بالا آمدفعالیتهایی است که در اثر  شکافت

های  سرزمین  ،در اثر فرایندهای مختلف  رسیدهسطحبه  های(. نمک4)شکل  ایجاد شده استآن  

محلی   نمکی   ها و اشکال چین خوردگی  گیریباعث شکل  و  تأثیر قرار داده اطراف خود را تحت

های  توان به گنبدهای نمکی و تاقدیسیاز جمله این اشکال م  .مورد مطالعه شده است ۀدر منطق

های اقلیمی در های تکتونیکی نقش فرایندلیتافعپس از    اشاره نمود.  د مطالعه مور  ۀنمکی منطق

با تأثیر در فرایندهای    ی منطقه هواوبیشتری دارند. آب  اهمیتهای نمکی  تشکیل کارستۀ  زمین

نماید. ایفا می  آنهای نمکی  گیری کارستانحلال، هوازدگی و فرسایش نقش خود را در شکل

آب نوع  برای شکلوبهترین  آبهوا  نمکی  و  آهکی  کارست  مرطوب  وگیری  هم استهوای   .

بهترین حالت خواهد   کارست در گیری مرطوب شکل  وهوای سردوهوای گرم وهم درآبدرآب

یر  شده در زهای مدفوننمک  دهدمطالعات انجام شده در منطقه نشان می  (.132:  1370)خیام،  بود
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پلیوسن در بارش از  اثر دریافت رطوبت، افزایش حجم  کواترنر دهایرسوبات قبل  به   ،یافتهر 

های  گیری اشکال متنوع نمکی از جمله کارستسبب شکلو  تر خود فشار آورده  های بالا لایه

 ( 1399مقیم ،)مقامی منطقه شده استمکی درن

 
 های ایجاد شده در اثر دیاپیر نمکیای از درز و شکافنمونه  -4 شکل 

 

های نمکی منطقه  گیری کارستای در شکلکنندهتعیین  نقش  وهوایی بارش در بین عناصر آب

ح  بارش  دارد. افزایش  سبب  نمک  به  طوبت  رساندن  مقدمات  با  شده  آن  جابجایی  و  جم 

 نانواع کارهای نمکی،  با انحلال کانیهمچنین    .نمایدهای نمکی را فراهم میگیری کارستشکل

  سازینقش بارش در فرایند کارست  .است  به وجودآوردههای بارانی را در منطقه  خصوص کارنبه

 نمود   هالابیس  جمله  از  یاانهرودخ  یندهایفرادر  بیشتر غیرمستقیم و از طریق تأثیرگذاری    منطقه 

 ،اندأثیر بارش به وجود آمدهتحت ت ا   مستقیمتنها اشکال کارست نمکی منطقه که    .دارد  یشتریب

 .ای در این زمینه داردنندهکدما نقش تعیین  ،پس از بارش  .(A7)شکل  باشندمی  های بارانیکارن

دمای آب افزایش  انحلال  ،با  میآن    میزان  سازمان افزایش  در  موجود  براساس اطلاعات  یابد. 

براساس  هواشناسی و  سمنان  منطقه  آب  دمارتنبندی  طبقه  استان  میوهوای  گرم  نوع    باشد از 

درجه سانتیگراد   32/16آن  متوسط دمای  ساله    25براساس آمار  (.  1397و نویدطلب،   ؛مقیم)مقامی
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درجه سانتیگراد بالاترین دمای منطقه   27با  ماه  خرداد    و  37/28با    ماه، مرداد 45/29با    ماهتیر  است.

می اختصاص  خود  به  )را  ایران:دهند  هواشناسی  ماه    (.1400- 1375سازمان  سه  این  چند  هر 

اماّ به دلیل خشکی هوا در دو ماه تیر و   مورد مطالعه هستند،  ۀهای سال در منطق ترین ماهگرم

رطوبت و    که به دلیل وجوددر صورتی  ؛پیونددنمکی منطقه به وقوع میترین انحلال  مرداد کم

. شوددر سازندهای منطقه مشاهده مینمک  دمای مناسب در اردیبهشت و خرداد بیشترین انحلال  

خصوص نمک قابلیت انحلال بیشتری  های تبخیری و بهگسن  منطقه،  های رسوبی در بین سنگ

حدود  انحلال   .(22:  1391،یمود)مح  دارند )در  نمک  بالای  باعث   360پذیری  لیتر(  بر  گرم 

تا رخنمونمی همین دلیل   د. بهن طور کامل انحلال یابهای این کانی در مناطق مرطوب بهشود 

به نمکی  کارست  آبنواحی  با  مناطق  در  عمده  است طور  شده  دیده  خشک  و  گرم  وهوای 

 متنوع   اشکال   ه،ماندقابل حل باقیرسوبات غیر  ،پس از انحلال سازندهای نمکی (.1،1999)ونی

فرایندهای فرسایشی نیز در این زمینه تأثیر قابل توجهی  .آورده استوجود  هب  کارست نمکی را

نوان روباره قسمت زیادی از عرسوبات سطحی ازجمله ماسه، شن و مارن بهاساس  براین  .دارند

ساختی، از طریق فرایندهای زمین  آنها  حذفبافرسایش  .  (5)شکل  های منطقه را پوشانده استنم

کارستی اشکال جالب توجه    و  یافته  جریان  راحتی به سطح به  نمک  تا  شده  باعثاقلیمی و انسانی  

یلان قابل گتاقدیس  شمالی    هایین فرایند در بخش وسیعی از دامنها  .های آن شکل گیرددر نم

 .  (5 )شکل  باشدمشاهده می

 

1. Veni   
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 ( 1394یلان )نگارندهگدر اثر فرسایش در ضلع شمالی تاقدیس  نمک شدگیعریان  .5 شکل

 

میامی به گیلان در شمال    ۀو جاددر فاصله بکران تا شاهرود    مشهد-آهن تهراناحداث خط

های نمکی در سطح  و ظهور تودهها  روباره  سبب فرسایش عنوان عوامل انسانی  بهو مرکز منطقه  

شوند تحت تأثیر فرایند انحلال اشکال  که سازندهای نمکی در سطح ظاهر میشده است. هنگامی

 گیرد. شکل می آنهامتنوع کارست نمکی در 

 : شودصورت زیر بیان میانحلال نمک در آب بهفرایند 

Nacl(s) → Na+ (aq) + Cl- (aq) 
S ←  جامد وaq  ← .آب )پوشش آبی( است 

باشد.  گرم آب می  100پذیری یک ماده در دمای معین بر حسب گرم ماده در  قابلیت انحلال 

انحلال  )قابلیت  در  Naclپذیری نمک  برابر  سانتی  ۀدرج  20(  گرم آب    100گرم در    35گراد 

سنگ  گ ندارد. مگر درتأثیر چندانی در انحلال سن  است کهاست. این قانون مربوط به آب خالص  

  کندها را مشخص میلیتر آب خالص درانحلال برخی از سنگ  10تأثیرانحلال    1جدول    .نمک

 .  (16  :1375،نی)پرو
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 مختلف  های آب در سنگ  تریل  10قدرت انحلال  .1جدول 

 ( 8619 ،1)جکسون

 میزان انحلال نوع سنگ  ردیف

 3/0 آهک  1

 32/1 سیلیس  2

 25 گچ 3

 3600 نمک طعام  4

 

دیگر  های  سنگانحلال در سنگ نمک بیشتر از    طورکه در جدول مشخص است ضریبهمان

سازندهای  و  افته  ی فرسایش  انحلال    در اثر  های ظاهرشده در سطح زمینبه همین دلیل نمک  ؛است

باقی   ونمامیمقاوم  متنوع کارست  ند  را    اشکال  به وجنمکی  بر    .دنآورمیود  در منطقه  علاوه 

ا سطحی  لایهسازندهای  زیر  در  نمکی  سازندهای  شکلهنحلال  سبب  سطحی  گیری  ای 

های نمکی در منطقه شده ارهای نمکی، پونورهای نمکی و چاههای زیرزمینی از جمله غکارست

آبریز کالشور در شمال ایران مرکزی    ۀحوض  ءجزمورد مطالعه    ۀظر هیدرولوژی منطق از ن .  است

های  ، دامنهآن از ارتفاعات جنوب خاوری البرز  های این رودخانه و سرشاخه  .شودسوب میمح

های  مورد مطالعه سبب تسهیل فرایند  ۀ قآلاداغ و ایران مرکزی با رساندن رطوبت به منط  جنوبی

از    . نمایدکارست نمکی منطقه ایفا می  گیری اشکال انحلالی شده نقش خود را در شکل  مختلف

شکل گرفته   و گچ  خصوص نمکهای تبخیری بههای منطقه از سازند لیتولوژی بیشتر سازند  نظر

. با حذف  اندهای منطقه را پوشاندهعنوان روباره نمک، شن و ماسه بهمارن  ،علاوه بر نمک  است.

گیری  سازندهای تبخیری شرایط برای شکل  شدنوسط عوامل طبیعی و انسانی و ظاهر ها ت روباره 

   های نمکی در منطقه فراهم شده است.کارست

 
 

 

 

1. Jackson 
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 مورد مطالعه  ۀهای نمکی در منطق آثار ژئومورفولوژیکی کارست .2. 5

مطالعات  .  گیرددر نظر میکارست  نمکی را مختص مناطق بدلند و شبه  کارست(  1997)  1ورای 

داد   نشان  تاقدیسقسمتمیدانی  جنوبی  و  شمالی  ازیلان  گ  های  وسیعی  بخش  را  که    منطقه 

 توان گفت بنابراین می  .(6.)شکلاست   بدلندیا    درههزاراز نوع   نظر ژئومورفولوژیکیاز  دربرگرفته

اساس  بر  دارد.  فرایندهای کارست نمکی قرار  شناسی منطقه تحت تأثیرریختبخش وسیعی از  

توان در های نمکی منطقه را میها ارائه شده، کارستتقسیمات ژئومورفولوژیکی که ازکارست

کارست کامل در مناطقی شکل  های آهکی،در کارست .های نمکی کامل قرار دادردیف کارست

ها و اشکال زیرسطحی بوده واشکال سطحی مانند دولین  کربناته  بیشترسازندهای آنگیرد که  می

توان کارست براساس این تعریف می   (.8:  1386ی،)قباد   مثل غارها درآن گسترش داشته باشد 

خصوص نمک  کامل نمکی را هم به مناطقی اطلاق نمود که عمدتا  از سازندهای تبخیری و به

های نمکی منطقه درگنبدهای نمکی منطقه و در امتداد تاقدیس  شکل گرفته باشند. بیشتر کارست

های بسته، ها، چالهگیلان همچنین در سواحل رودخانه کالشور شکل گرفته و در چهار گروه کارن

 باشند.بندی میهای زیرزمینی و اشکال ناشی از فرایندهای هیدرولیکی قابل طبقهحفره

 
 گیلان در تاقدیس نمکی  قسمتی از بدلندهای شکل گرفته در منطقه -6شکل

 

 

1. Wray 
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 ی نمکی هاکارن

  باشند می  نمکی کارستال  ترین اشکی نمکی متنوعها رنکا منطقه نشان دادمطالعات میدانی در 

 و  گسترش یافته(  D7و شیاری)شکل ، دیواریخندقی  ،(A7بارانی)شکل  هایکارن  صورتبه  که

پراکندگی   نظر  تمامی قسمتاز  کهدر  منطقه  در  های  و  نمک  اندکی طوبت  رسطح ظاهر شده 

گرفته بوده شکل  آنه  امّا  ؛اندموجود  درتراکم  کالشور  سواحل  ا  این زیرا  ؛  استبیشتر   رودخانه 

موجود   شده و رطوبت  سازندهای نمکی  های نمکی باعث عریان شدن با فرسایش روباره  رودخانه

 .  داده استرا افزایش  نمکی در آب رودخانه میزان انحلال سازندهای

 
 سازندهای نمکی منطقه نمکی شکل گرفته در های کارنمورد از  دو -7شکل 

 های بسته چاله

بستچاله نماد غلبهای  آن  .شوندمحسوب میفرایندهای کارستی    ۀه  نشانوجود  کارست   ۀها 

 . باشندمی  هاپولژه  ها ودولین شامل مورد مطالعه  ۀ منطق ۀهای بستچاله است. کامل در یک منطقه 

ترین ها تیپیکدولیندارند.  ای  ویژهجایگاه    های نمکیدولینمنطقه  نمکی    ۀهای بستدر بین چاله
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، ریزشی ،  نوع انحلالیشش  به  ها را  دولین  1شوند. والتام اشکال کارست نمکی منطقه محسوب می

 .(382:  2،2005التام و بلو)  کندتقسیم می  دفنی  وپرشونده    ،فرونشستی  ،دارای پوشش سنگی

عمق   .دارند  انحلالی  ریزشی، فرونشستی و  هایهای نمکی منطقه شباهت زیادی به دولین دولین 

های آهکی، این دولین   خلافگیری شد. برمتر اندازه  10و قطر تقریبی آنها    20متوسط آنها حدود

های  . همچنین نسبت به دولیننامنظمی دارند و مقدار آب آنها کمتر است  ۀ اغلب دامنها  دولین 

ی  ها دولین،  استشناسی منطقه از نوع تپه ماهوری  به دلیل اینکه ریخت  .باشندآهکی ناپایدارتر می

های  گیری و گسترش دولینزیرا در مناطق تپه ماهوری شرایط برای شکل  ؛آن ابعاد بزرگتری دارند

عداد کم منطقه از نظر ت های  دولین به همین دلیل    .(55:  1386  ،باشد )قبادیوسیع بیشتر فراهم می

های نمکی از نظر پراکندگی دولین  (.8  شکل)  استهای آهکی  دولین  از  تروسیع  ولی ابعاد آنها

شکل )  اندهای منطقه شکل گرفتهمنطقه اغلب در راستای تاقدیس گیلان، قسمت غربی و دره

9.) 

 
 ریزشیB انحلالی  A نمکی منطقه  هاینمونه از دولین دو -8شکل 

 

Waltham 1. 

2. Bell 
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مثلثی به حداکثر   ۀها در شبکتراکم دولین   مثلثی، ۀبراساس شبکی نمکی منطقه هاتراکم دولین  -9شکل 

 (1395منبع: مطالعات میدانی .)رسدممکن می 
 

  حرکات   اثر  در  که  هستندترین اشکال کارست نمکی منطقه مورد مطالعه  نمکی وسیع  یها پولژه

آنها از  . بیشتراندگرفتهشکل  سازندهای تبخیری در شمال و جنوب منطقه و انحلال    ساختی زمین

شمالی   ی هاپولژه  یلان سبب جدایی گقدیس نمکی  تا(.  10)شکل    نوع تبخیری و خشک هستند

از وسعت بیشتری برخوردار بوده و نمک کمتری  مالی  ش  یهاپولژهو جنوبی منطقه شده است.  

های  و دیوار ها مکی را کلوتن  یهاپولژه  مرز  .نها بیشتر استآبه همین دلیل پوشش گیاهی    ؛دارند

می تشکیل  یکدیگر  دهن نمکی  از  آنها  جدایی  سبب  و  حاصل  های  کلوت  .شوندمید  نمکی 

در   گیرند.آبی شکل می  -باشند که در اثر فرسایش بادی  لیمی میساختی و اقفرایندهای زمین

  در جهات مختلف کیلومتر    8کلوت به طول تقریبی    5مورد مطالعه تعداد    ۀمنطق مطالعات میدانی 

 (.10  )شکل   ند ااثر فرسایش و فرایند دیاپیریسم نمکی شکل گرفتهدر   شناسایی شد که تمامی آنها
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به همراه   مورد مطالعه ۀنمکی شکل گرفته در سازندهای نمکی منطق یهاپولژه دو نمونه از  -10شکل

 ( گیلانتاقدیس  جنوبسمت چپ  -گیلان)سمت راست شمال تاقدیس های نمکی کلوت 
 

کلوت بر  برخی  دیوارهها  علاوه  مرز  نیز  نمکی  تشکیل    یهاپولژهز اهای  را  منطقه  نمکی 

به  گیبالاآمد  .دهندمی نمک  نطولی  دیوارهصورت  را  موازی  ردیف  با  نمکی اهماهنگ  های 

نمکی شکل گرفته و در اثر فرسایش  های  کلوت در  های نمکی عمدتا  . دیوار(11)شکل   گویند می

 اند.  در سطح زمین ظاهر شده

 
 مورد مطالعه  ۀجنوبی منطقهای پولژه مرز های نمکی شکل گرفته در ای از دیوارنمونه  -11شکل
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آهکی  های  پولژه  ۀعمد  تفاوت  و  دامنهنمکی  که  است  این  نمکی  پولژههای  در  شیب  های 

دار حاصلن کمتری  نظر  از  و  آنهاخاک  خیزید  خاک  در   ،  نیست.  مناسب  کشاورزی  برای 

نمک  های  پولژه  گیری شکل انحلال  بر  و   فراشیان   -گیلاناحتمالی    گسلفعالیت  منطقه علاوه 

 تأثیر زیادی داشته است. گیلان تاقدیس

 زیرزمینیهای حفره

دلیل محدودیتزمینی  های زیرحفره  ۀ مطالع مطالعاتی به  به نظر می  های  یرا  ز  ؛رسنددشوار 

های  . براساس مطالعات میدانی حفرهاستپذیر دانی امکانمی های روشاین اشکال فقط با  ۀمطالع

می  نمکی  زمینیزیر را  چاه   توانمنطقه  گروه  سه  غارهادر  و  پونورها  مکنده،  نمکیهای   ی 

های نمکی تند که در اثر انحلال آب در لایههای عمودی هسنمکی حفره  های . چاهنمود  بندیطبقه

نتایج .  اندشکل گرفته  گیلانو همچنین در قسمت غربی تاقدیس  های شمالی و جنوبی  پولژهدر  

. قطر متوسط دارند  زیادی با یکدیگرهای  تفاوت  فیزیکی  ابعادمساحی آنها نشان داد که از نظر

 (. 12 شکل) گیری شدمتر اندازه 60و عمق آنها نزدیک به متر  6آنها 

 
 (گیلان)ضلع غربی تاقدیس مورد مطالعه  ۀ نمکی منطق   هایچاهاز  یکی   -12شکل
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در انتقال   مهمیگرفته و نقش های منطقه شکلمارنسازندهای تبخیری ونمکی در  پونورهای

گیری پونورهای  آهکی شکل  هایخلاف کارستبر  .های زیرزمینی دارندبه سفرههای سطحی  آب

خصوص  ها بهبیشتر قسمتو درهای منطقه نیست  رودخانه  ها و بسترپولژهنمکی محدود به کف  

نمکیهای  الرأسخط میقاب  گیلانتاقدیس  مشاهده  به   گسترش.  باشند ل  منجر  آنها  افقی 

آنها سبب شکلگیری غار و گستشکل ی  پونورها   .گرددهای نمکی میگیری چاهرش عمودی 

  (.13  شکل) باشندیافته و درزه باریک میهای توسعهمنطقه بیشتر از نوع ترک
 

 
 گیلانقسمت مرکزی تاقدیس   مورد مطالعه  ۀاز پونورهای منطق اینمونه  -13شکل 

 
 جنوب تاقدیس گیلان  ۀمورد مطالع ۀدو نمونه از غارهای نمکی منطق -14شکل 

 

غار نمکی؛ غاری است که در میان  ای دارند.  های زیرزمینی غارها جایگاه ویژهدر بین حفره

پدید    بیشتریسازندهای نمکی پدید آمده است. غار نمکی نسبت به غارهای آهکی با شتاب  
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فرسایش  امّا؛  آیندمی دلیل  زیاد  به  از  پایدار  نمکسنگپذیری  زود  روند. میان می  نبوده، خیلی 

 (. 650-620  :1402)قدری،   شوندهای خشک و بیابانی نمایان میبهترین غارهای نمکی در بخش

پراکندهبه   گیلانتاقدیس    ۀ( اغلب در محدود14)شکل   غارهای نمکی منطقه ای شکل صورت 

در حقیقت   .عمق و ناشناخته هستندسازندهای نرم اغلب کم  در گیری اند و به دلیل شکلگرفته

 اند. که در اثرگسترش فرایند انحلال شکل گرفته اغلب این غارها پونورهایی هستند

 اشکال کارستی ناشی از فرایندهای هیدرولوژیکی 

ای  نندهککی نقش تعیینژیپس از لیتولوژی فرایندهای هیدرولو  گیری اشکال کارستیشکلدر  

ی ناشی از جریانات  ترین اشکال کارست نمکترین و وسیعمهم  (.1397مقیم،)قدری و مقامی  دارند

و انحلال  منطقه  های نمکیگنبدها و لایهبراثر نفوذ آب در هستند کههای نمکی هیدرولوکی دره

پر پیچ  شکل، کوتاه  vاز نظر شکل ظاهری    ومده  آ  به وجود  آنها وخم و از نظر مقدار آب  و 

 . (15 باشند )شکلخشک و فصلی می

 
 گیلان شمال غربی تاقدیس  ۀمورد مطالع ۀهای نمکی منطقاز دره  اینمونه .  15شکل 
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دره مارنتجمع  در  نمکی  منطقههاهای  در  سبب شکل  ی  بدلند  و  هزاردره  های  دامنهگیری 

تاقدیس   جنوبی  و  استگشمالی  شده  منطقه  میانی  قسمت  در  بیشتر  یلان  پراکندگی  نظر  از   .

در جهت شمالی جنوبی حفر شده و  گیلانهای نمکی منطقه عمود بر جهت امتداد تاقدیس دره

این   به رودخانه کالشور و در جنوب  آب  را در شمال  میامی تاقدیس  به سمت دشت شمالی 

های نمکی شکل گرفته شمال منطقه از تجمع درهنمکی کالشور در  ۀرودخان  نمایند.ذهکشی می

 ،های گسترده لابهنگام وقوع سیخانه اغلب ایام پوشیده از نمک بوده فقط در  این رود  .است

ناپدید مینمک آن  بهرم  شود. در فصل گهای  این رودخانه  از نمک  صورت درهبستر  پر  هایی 

 نمکی در نظر گرفت .   ۀتوان آن را یک رودخانبنابراین می ،شوندمشاهده می

های هیدرولوژیکی منطقه را به  فرایند  ناشی ازهایکارستبخش دیگری از    نمکیهای  چشمه

ظاهر و با    ها در شمال غربی منطقه در سطح زمیندهند. بیشتر این چشمهخود اختصاص می

های  دهند. بر خلاف چشمهرا تشکیل می  رهای اصلی رودخانه کالشوپیوستن به یکدیگرشاخه

شوری    .است  زیادکم و وجود ذرات کلرید کلسیم و منیزیم در آب آنها    هااین چشمهآهکی دبی  

ها از طریق نفوذ این چشمه  آب  .باشد آنها از گنبدهای نمکی منطقه می  ۀتغذی ۀزیاد آب آنها نشان

جا عمق تغذیه و هرهای کمداخل سفرهنمکی به  های  و چاه  ها، پونورهاو شکاف  درز  آب در

شدت  به  هاشمهشوند. به دلیل شرایط اقلیمی آب این چمی  ح زمین ظاهرط فراهم شده در سط شرای

. آورندوجود میهکلمی را بگل  اشکال   آنها  مظهر  در  و  ماندباقی میهای آن  شود و نمکتبخیر می

می ممکن  حداکثر  به  درمنطقه  تعرق  و  تبخیر  که  سال  گرم  فصول  در  اشکال  شکل این  رسد 

رودخانه   های نمکی و بستر ها، مظهر چشمهها، درهها، مخروطپولژهو اغلب در کف   گیرندمی

اعماق به سطح  ها نقش مهمی در انتقال نمک از  این چشمه  (.16شوند )شکل  کالشور مشاهده می

آمدن رودخانهبای درچنین نقش عمدهو هم  در مطالعات میدانی   دارند.  کالشور  نمکی  ۀوجود 

تعداد   در بستر و   آنها  ترینترین و پرآباهده شد که فراوانشنمکی م  ۀدهانه چشم  55منطقه 

  .رودخانه کالشور جاری هستند ۀحاشی
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 آنها  ۀدهانگرفته در کلمی شکلاشکال گل های نمکی منطقه و ترین چشمه آب دو دهانه از پر .16 شکل

 

 گیری نتیجه. 6

اشکال    داد،  مورد مطالعه نشان ۀمطالعات میدانی، بررسی اسناد و مدارک موجود ازمنطقنتایج  

 تحت تأثیر خودشناسی آن را  شکل گرفته و بخش زیادی از ریخت  آنکارست نمکی متنوعی در  

به حساب آورد. کامل کارست نمکی  ۀ توان منطقه را یک منطق. به همین دلیل میداده است قرار

نمکی جوان و هایکارسترا در ردیف    ها این کارستتوان  سنی می  ازنظربراساس این مدارک  

ندهای تبخیری و وجود میوسن قرار داد. از نظر تکامل به دلیل غالب بودن ساز  ۀدور  مربوط به

توان آنها را در ردیف  می  هاو غار  ها پولژههای تیپیک،  های کارستی از جمله دولیناغلب لندفرم

نتایج مطالعات نشان داد، ها  گیری این کارستشکلدر خصوص  به حساب آورد.  کارست کامل

گیلان فراشیان در شمال، تاقدیس    -گیلانگسل احتمالی    خصوصهای تکتونیکی منطقه بهفعالیت

ها راه را برای  ایجاد درز و شکاف و شکستن روباره منطقه با  در مرکز و گسل میامی در جنوب  

لیتولوژی منطقه    .اندباز نموده   های نمکیکارست  ۀیاول  ۀو ایجاد هست  زمین  ورود نمک به سطح

  فرایندهای فرسایشی، فرسایش  اثر در مارن و ماسه پوشیده شده های روباره از نمک و که عمدتا 

اند. فرایندهای اقلیمی را به وجود آورده   منطقه   های نمکی مانده کارستسازندهای باقی  و   یافته
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بندی  براساس طبقه  .اندنیز با فراهم نمودن فرسایش و رطوبت نقش مهمی در این زمینه داشته

های  گیری کارستشک است و این نوع اقلیم برای شکلدمارتن اقلیم این منطقه از نوع گرم و خ

ها  با فرسایش روبارههای آن  کالشور و شاخه  ۀولوژی نیز رودخاناز نظر هیدر  .استمناسب    نمکی

تعامل فرایندهای نامبرده دراند.  خود را در این زمینه ایفا نموده  نقش  ،و ظاهرنمودن نمک در سطح

منطقه   ی در ژئومورفولوژی اعمدهکه این اشکال نقش    تشکیل شدهمتنوعی  اشکال کارست نمکی  

اشکال از نظر  این .  اندرت بدلند و هزار دره طراحی نمودهصوشناسی منطقه را بهو ریختداشته 

کارن گروه  درچهار  ظاهری  چالهشکل  حفرهها،  بسته،  وهای  های  از    زیرزمینی  ناشی  اشکال 

و ناپایدارترین ترین  ها متنوعباشند. کارنمی  بندی و مطالعهدستهوژیکی قابل  های هیدرولفرایند

کارن  بودهمنطقه  نمکی    کارستاشکال   شامل  لانهها و  بارانی،  طولی،  لانهی  و موشی،  کبوتری 

مشاهده های منطقه  در بیشتر قسمت  گیری به دلیل سهولت شکلها  کارن  . باشندای میهای پلهکارن

ی فرایند انحلال  اند و رطوبت براهای نمک به سطح رسیدهی منطقه که لایههرکجا در شوند.می

  ی ازتعداد بیشتر های نمکی  هرچند کارن  .اندهای نمکی منطقه هم شکل گرفتهوجود داشته کارن

به همین دلیل نقش    ،ولی دوام زیادی ندارند  ؛دهندرا به خود اختصاص میشکال کارست نمکی  ا

ترین اشکال کارست نمکی منطقه  های بسته وسیعچاله  .تراسترنگکمآنها در مورفولوژی منطقه  

  هستند   خشک  و  تبخیری  نوع  از  بیشتر  منطقه  یهاهپولژ.  باشندیمها  ها و دولینپولژهبوده و شامل  

 لانیگ  س یکالشور و تاقد  ۀرودخان  .شوندیم  جدا  گریکدی  از  ینمک  یوارها ید  و  هاکلوت  توسطو

  یها پولژهنسبت به    یشمال  یهاپولژه  .است  نموده  میتقس  یجنوب  و  یشمال  قسمت  دو  به  را  ها پولژه

دارند بیشتری  گیاهی  پوشش  و  کمتر  نمک  گیلان دولین  .جنوبی  تاقدیس  امتداد  در  نیز  ها 

  های ندولی  نوع  از  وگرفته    شکل راستای گسل فراشیان    ص قسمت غربی آن و همچنین درخصوهب

  مورفولوژی   در  بسته  های چاله  نقش  هاکارن  خلاف  بر   .هستند  انحلالی   و  فرونشستی  ریزشی،

 سه  در  منطقه  ینیزمری ز  یهاحفره  یدانیم  مطالعات  اساسبر  .رسدمی  نظر  به  تربرجسته  منطقه

های نمکی چاه  .های مکنده، پونورها و غارهای نمکی در مورفولوژی منطقه نقش دارندچاه  گروه

و در   های شمالی و جنوبیپولژههای نمکی در  ودی هستند که در اثر انحلال لایههای عمحفره

های تبخیری شکل گرفته  پونورهای نمکی در سازند  اند.شکل گرفته  گیلانسمت غربی تاقدیس  ق
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درز و ی منطقه بیشتر از نوع زمینی دارند. پونورهاهای زیررهانتقال آب به سفای درو نقش عمده

 . اند گیلان شکل گرفتهکور منشعب از تاقدیس  هایکه در سطح دره  هستندیافته  توسعه  هایشکاف

 ۀای دارند. غارهای نمکی منطقه اغلب در محدودزمینی غارها جایگاه ویژههای زیردر بین حفره 

درسازندهای نرم اغلب  گیری اند و به دلیل شکگرفتهای شکلصورت پراکندهبه  گیلانتاقدیس 

ناشناختهکم و  قابل   اند.عمق  نیز سهم  از جریانات هیدرولوژیکی  ناشی  نمکی  کارست  اشکال 

 های نمکیترین این اشکال درهمهم  .دهندولوژی منطقه را به خود اختصاص میتوجهی از مورف 

اند. به دلیل سست آمدهبه وجود    آنها و انحلال    سازندهای نمکیبراثر نفوذ آب در  که  باشند  می

و از نظر  وخم  و پر پیچ  شکل، کوتاه  v  های نمکی منطقه دره  دهنده اغلب های تشکیلبودن سازند 

آب می  ،مقدار  فصلی  و  درهباشند.  خشک  نقش  موفولوژیکی  نظر  منطقهاز  نمکی  در   های 

ها عمود بر جهت درهاین  . بیشتر  نمایندجلوه میهزاردره و بدلند  صورت  به  شناسی آنریخت

به   را   تاقدیس های سطحی این  اقدیس گیلان در جهت شمالی جنوبی حفر شده و آبامتداد ت 

 ۀها رودخان از به هم پیوستن این دره  .نمایندمیامی ذهکشی می  بکران ورودخانه کالشور و دشت  

کارست نمکی   گیرد که در بستر آن در فصل تابستان و پاییز اشکال متنوعکالشور شکل می  نمکی

های زمستانی و بهاری اغلب . با آغاز بارشگیردمی  های نمکی شکلدولین  کارن و  از جمله انواع 

های کارستی چشمه  گردد.شکل گرفته در مسیر این رودخانه ناپدید می  اشکال کارست نمکی

در سطح زمین آن  شمال غربی  در    آنهابیشتر    هستند کهمنطقه    نمکیهای  کارست  دیگری از  ۀجلو

آب  شوندمیظاهر   اقلیمی  شرایط  دلیل  به  میبه  آنها.  تبخیر  نمک  شودشدت  باقی و  آن  های 

رودخانه کالشور جاری    ۀنها در بستر و حاشیآترین  ترین و پرآبفراوان  از نظر پراکندگی  .ماندمی

  هستند.

اشکال  این بود که این    ،نمکی منطقه حاصل شد  هایکارست  ۀ قابل توجهی که از مطالع  ۀنتیج

و  گیرندشکل می  ،رسدقه به حداکثر ممکن میدر فصول گرم سال که تبخیر و تعرق درمنطفقط  

کالشور مشاهده   ۀ و بستررودخان  های نمکیها، مظهر چشمهها، درهمخروط  ها، پولژهاغلب در کف  

اشکال  .شوندمی با    این  زیادی  تفاوت  مقاومت  نظر  دارند کارستاز  آهکی  اثر    های  در  و 
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