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 چکیده

 به توانیم هاآن ازجمله که دارند ریتأث مکان یک پذیری زیستتت بر متعددی عوامل

 و کارایی تعلق، حس امنیت، و ایمنی مستتتک ، کاربری مختلط، مردم، حضتتتور

 ؛برای ستتلامت استتت شتتر شیپطبیعی یک  ستتتیزطیمحاشتتارک کرد   ستتتیزطیمح

و  شهرکلاندومی   عنوانبهدارد  شهر مشهد پذیری زیستنقش استاستی در  رو یازا

ه میزبان تعدادی زیادی از زائران داخلی و خارجی نشهر مذهبی ایران سالا  یتربزرگ

مشهد به لحاظ  شهرکلانشهری  پذیری زیست  هدف اصلی ای  پژوهش تحلیل است

                                                 
شهر : کلانی)مطالعه مورد یشهر یزیردر برنامه  ینو یافتیره یریپذستیز»با عنوان  یمقاله برگرفته از رساله دکتر  یا  8

 مشهد است  یدر دانشگاک فردوس« مشهد(

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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 از حیثروش تحقیق ای  پژوهش به لحاظ هدف، کاربردی و   بود یطیمحستتتتیز

ن ری  1066171جمعیت  ،  جامعه آماری ای  پژوهشبودتحلیلی  -روش، توصتتتی ی

ن ر تعیی   071نامه و حجم نمونه برای پرستتش بود 8937مشتتهد در ستتال  شتتهرکلان

 عینی و یهاشاخص، یطیمحستیزشهری به لحاظ  پذیریزیستبرای بررسی   شتد

  با استتت ادک از مدل آنتروپی ابتدا وزن شتتدندنامه( تحلیل شتتاخص نهنی )پرستتش

  =بمنواکستتید کر :بودبه ای  شتتر   هاآنکه وزن  شتتدتعیی   هاشتتاخصاز  هرکدام

 نیتروژن = دیاکستتید، 7811/7 گوگرد = دیاکستتید 7300/7 ، نرات معلق=7797/7

، 1787/7 ، فضتتتای ستتتبز =7791/7 ، کی یت هوا =7861/7 ، آلتایندک ازن =783/7

 تیدرنها  7713/7 ، شاخص نهنی =7790/7 ، تولید زباله =7930/7 آلودگی صوتی =

 وشد در مناطق مختلف بررسی  معیارهااز  هرکدامبا است ادک از مدل ویکور، وضعیت 

  شتتدمشتتخص  یطیمحستتتیزمناطق شتتهر مشتتهد از لحاظ شتتاخص  یبندتیاولو

 یطیمحستیزمشهد، بهتری  منطقه از نظر شاخص  شهرکلان 3 منطقهبراساس نتایج، 

  انددارای بهتری  شرایط یطیمحستیزبه لحاظ  1و  0، مناطق 3  پس از منطقه است

  هستند 6و  1، 8ترتیب مناطق به نیز یطیمحستیزبه لحاظ  قطابدتری  من

 ، عینی و نهنی، مشهد یطیمحستیزشهری، شاخص پذیری زیست: هاواژهکلید

 مقدمه .1

شهری نوینی در سطح جهان همراک بودک است   یهاانقلابویکم با تکوی  آغاز قرن بیستت

 ینیبشیپو  کنندیمبار در تاریخ، بیش از نیمی از مردم دنیا در شتتهرها زندگی  برای نخستتتی 

ادامه یابد  با در نظر گرفت  ای  روند، توسعه شهری و الگوهای  ای  روند در آیندک نیز شودیم

متولیان  ،به همی  علت ؛(8917، علیجانی)ص وی و  ابندییم یاژکیورشد کالبدی شهر اهمیت 

کالبد شهر، ماهیت مسائل و عواقب ناشی  توسعه و مدیران شهری باید از ابعاد مختلف رشد و

 وستهیپهمبهعمدک و  با دو بحران استت تا از آن آگاهی داشتته باشتند  ای  مست له باعث شتدک

را  تسیزطیمحخطراتی که   یترمهمشویم  یکی از  روروبه یطیمحستتیزجمعیتی و  ازجمله

 یرتپررنگودگی هوا جلوک که در ای  بی  آل استتت یطیمحستتتیز یهایآلودگ، کندیمتهدید 

  (8911، و همکاران زادکپیدا کردک است )قلی
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 و مشکلات موجود در شهرها مطر  شترایط با ههمواج برای گوناگونی رویکردهای امروزک

هر آل، شبه زیست پذیری، شهر هوشمند، شهر ایدک توانیم ازجمله که اندشتدک گرفته کار به و

شهر ام   ،شهر خلاق، شهر یادگیرندک ،شتهر دوستدار سالمندآور، شتهر دوستتدار کود ، تاب

 اهآن ازجمله که دارند ریتأث مکان یک پذیریزیست رب متعددی اشتارک کرد  امروزک عوامل    و

 اکیزگیپ و کارایی تعلق، حس امنیت، و ایمنی مسک ، کاربری، اختلا  مردم، حضور به توانیم

 برای متعددی تعاریف تاکنون(  8913اشتتارک کرد )خستتتو و ستتعیدی رضتتوانی،     و محیطی

ن آن را م هومی دشوار برای تعریف و ابیشتر محقق است و شتدک ارائهشتهری  پذیری زیستت

 یتعری  کردند  در بیان ،دهدیم پوشتتش را مت اوتی معانی که چتری همچون ، امایریگاندازک

 زندگی برای جذاب مکانی را که آن شهری محیط یهایژگیو توانیم را پذیری زیست ،ستادک

از جمعیت جهان در شهرها درصد  07، 1777تا سال   (1787، 8)لاو و هاشیم دانستت ،کندیم

 ریتأثکه رشتتد شتتهرها طورهمان  (1770، 1)صتتندوق جمعیت ستتازمان ملل خواهند کرد اقامت

یی برای ایجاد جوامع هاتلاش شتتتودیمی نیبشیپ ،ستتتلامت خواهد داشتتتت جیبر نتامثبتت 

 رو یازا ؛برای سلامت است شتر شیپطبیعی یک  ستتیزطیمحگیرد   صتورت ریپذزیستت

)سازمان  استشدن در حال شهرنشینی سرعتبهدارد  جهان  پذیری زیستنقش استاستتی در 

از دست دادن فضای سبز  ازجملهبسیاری  یهاچالش موضوع و ای ( 1787، 9بهداشت جهانی

 ،ردمسک  فاقد استاندا ،ترافیک ،افزایش آلودگی هوا، آب، خا  و صتتوتی ،و زیستتگاک طبیعی

علاوک بر ای ،  ؛(1776، 0)نیوم  داردهمراک را به  یاگلخانهو انتشار گازهای  زیادمصرف انرژی 

که  (1770، 7ا )وودک شودیممنجر  ییوهواآبفسیلی به تغییرات  یهاستوختوابستتگی به 

خود باعث افزایش فراوانی بلایای طبیعی، حوادث آب و هوایی شتتتدید و خطر ابتلا به نوبهبته

به  هاچالشگویی بته ای  توانتایی جوامع در پتاستتتخ  (1770، 6)استتتترن شتتتودیمبیمتاری 

                                                 
1. Lau & Hashim 

2. United Nations Population Fund 

3. World Health Organization 

4. Newman 

5. Woodcock 

6. Stern 
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دارد  اثرات تغییرات آب و هوایی و بستگی جمعیت و مجموعه  یریپذبیآسو  یریپذانعطاف

هر دو عواقب بستیار شدید برای فقیر و محروم دارند   زیرا؛ اندمرتبط هم بانابرابری بهداشتت 

مانند افزایش ستت ر فعال، دسترسی به مواد غذایی  وهواآبکه به تغییرات  ییهاحلراک، درواقع

 مزایای بهداشتی برای ادیزاحتمالبه ،پردازندیممسک  با انرژی کارآمد  وستازستاختمحلی و 

 عنوانهبطبیعی  ستیزطیمح، رو یازا ؛به ارمغان خواهند آورد ،هستند رتریپذبیآسکستانی که 

و  8)بدلند گذاردیماثر پذیری زیستتتدیگر  یهاحوزککه بر  ی استتتفراگیر وستتازستتاخت

  (1780همکاران، 

ن سالانه میزبا ،شهر زیارتی ایران  یتربزرگایران و  شتهرکلاندومی   عنوانبهشتهر مشتهد 

وجود شرایط مناسب  است که مسلم رو؛ ازای استعدادی زیادی از زائران داخلی و خارجی ت

آنچه به یکی از   داردبستتیار اهمیت  یطیمحستتتیزاز لحاظ  ژکیوبهشتتهری پذیری زیستتت

 تاس یطیمحستیزاست، مباحث  شدک لیتبد شهرهاکلاندر  ژکیوبهری مدیران شه یهادغدغه

رایط دقیق شتت تحلیل و بررستتی ؛ بنابرای ستتتین مستتتثنااز ای  قاعدک  نیزمشتتهد  شتتهرکلانو 

ش در ای  پژوه نیزو رویکرد ما  استضروری پذیری زیستای  شهر از دیدگاک  یطیمحستیز

   استمناطق مختلف شهر مشهد  یطیمحستیزبر مباحث  دیتأک

 یطیمحستتتیزشتتهری به لحاظ  پذیری زیستتتمعیارهای اند از: عبارت تحقیق هایستتلال

 شهرکلاندر مناطق مختلف  یطیمحستیزشهری به لحاظ  پذیری زیستتوضتعیت  ؟ستتیچ

 مشهد چگونه است؟

؛ یطیمحستیزشهری به لحاظ  پذیری زیستتعیی  معیارهای اند از: عبارت اهداف تحقیق 

یک به ت ک یطیمحستیزمشهد به لحاظ  شهرکلانشهری  پذیری زیستت یهاشتاخص تحلیل

  مناطق

 تحقیق ۀنیشیپ .3

 ؛شودمیاشتتارک  پذیری زیستتبه نتایج برخی از مطالعات مرتبط با موضتوع ی  بخش در ا

 شکل کیدا در نچهآ برخلافبه ای  نتیجه رستتیدک استتت که خود  پژوهشدر ( 8913) بندر آباد

                                                 
1. Badland  



 7                                          براساس یشهر یریپذستیبر ز یلیتحل                                        کمیو  سال بیست

 

  دارد نیایرا شهر در یپذیریستز با سمعکو یارابطه گیدفشر ،شتتودیم  مطر ارپاید شهر

 ،است شهر شکل تحقق در همیتا ضریب بیشتری  دارای حاضر لحا در یشهر دقتصاا ملل ه

 توجه لویتاو ،نیایرا شهر ایبر پذیریستز شکل به ستیابید راستای در سمعکو سمتی در اما

( در پژوهشی که 8931اجزاء شکوهی و غ اری )  شودیم زغاآ یشهر مدیریت یهااستیس از

اختلال در خواب،  ،در سه منطقه مجاور فرودگاک فرودگاک مشهد انجام دادند، دریافتند کهدربارۀ 

د وجوهواپیماها صدای ناشی از حالت عصتبی، استرس و بیماری روحی و تداخل در گ تار از 

( در 8939) و همکاران کاظمی است  هشتگذا ریتأثر قیمت املا  هم بو ای  مشتکلات  داشتته

پرداختند   8939وضتعیت آلودگی هوا شهر مشهد در پنج ماک نخست سال به بررستی  یامقاله

زان ترتیب بیشتتتری  میبه )محدودک مرکز شتتهر( و خیام آبادیتق هایایستتتگاک براستتاس نتایج،

یزان بیشتری  م نیز در رماکیت رازیغبه هاماکتمامی کردند  آلودگی در ستطح شتهر مشهد را ثبت 

سسه زمی  شهری لمبراسس گزارش  آلودگی در نواحی مرکزی شتتهر مشهد قرار داشته است 

آن،  تا با کمک بوددک نکته ، شد برگزارکشور سنگاپور  که در اجلاسنتایج  ،(1776) 8سنگاپور

گونگی چ دهندکنشان ای  فهرست  شودزندگی تبدیل به شهری بسیار متراکم اما قابل ستنگاپور

استت ادک ستنگاپور از چالش ان جار جمعیت شهرنشینی و تبدیل آن به فرصتی برای ایجاد یک 

  بوددگی و کار جذاب و سرزندک محیط زن

  شناسی تحقیقروش .2

 روش تحقیق. 1. 2

به   برای  بودحلیلی ت-توصتتی یبه لحاظ روش،  و کاربردی هدف، نظر از حاضتتر تحقیق

شهری به لحاظ پذیری زیست یهاشاخصشتناخت  نهیدر زم ازیموردندستت آوردن اطلاعات 

شتتتامل مطالعه کتب، تحقیقات و  یاکتابخانهاطلتاعتات  یآورجمعاز روش  یطیمحستتتتیز

در بخش مربو  به   شد است ادکجوی اینترنتی وداخلی و خارجی و همچنی  جستت یهامقاله

ک است اد Arc GIS افزارنرمپذیری از های مختلف زیستن شاخصتحلیل فضتایی و نشان داد

  به کار گرفته شتتد SPSS افزارنرمو در بخش مربو  به تحلیل اطلاعات نهنی پژوهش،  شتتد

                                                 
1. Urban Land Institute of Singapore 
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مناطق مختلف شتتهر  بندیاولویتچندمعیارک،  یریگمیتصتتم یهاروشبا استتت ادک از  تیدرنها

 شد  پذیری مشخصزیست ازلحاظ( 1و آنتروپی 8مشهد )مدل ویکور

 موردمطالعهمعرفی محدوده  .3. 2

 1066171دارای جمعیت  مترمربع 111660070با مساحت  8937مشهد در سال  شهرکلان

 بزرگ شهرکلان دومی  عنوانبهمشهد   9منطقه شتهرداری ستکونت داشتند 89ن ری بود که در 

 دلیلبه مشتتهد شتتهر(  8938 طیبی، و بدری) استتت زیارتی-مذهبی کارکرد با شتتهری کشتتور،

 و اقتصادی مذهبی، فرهنگی، اهمیت دارای تاریخ طول در وجود بارگاک ملکوتی امام رضتا )ع(

 ودخ اقتصادی-اجتماعی زندگی و فضایی گیریشکل و سرشت و استت زیادی بودک اجتماعی

 استتت دادک شتتکل آن از برخاستتته گردشتتگری و فرهنگی مذهبی، عوامل تأثیرتحت کاملاً را

  (8910، و همکاران یملمن)
به  (p=0.5, q=0.5با استتتت ادک از فرمول کوکران ) ،جامعه آماری زیادبتا توجته به حجم 

د و با توجه به جمعیت هر شتتتن ر تعیی   910د که حجم نمونه برابر با شتتتاقدام  یریگنمونه

 است  شدک نکر 8 که در جدول گرفت تعلقمنطقه، نسبتی از ای  حجم نمونه به آن منطقه 

  

                                                 
1. Vikor 

2. Entropy 

3. www.mashhad.ir 
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 فرمول کوکران براساسن حجم نمونه میزا. 1جدول 

 8936های پژوهش، ؛  یافته90، ص 8931ریزی و توسعه شهرداری مشهد، مآخذ: معاونت برنامه

 منطقه
 جمعیت سال

 )نفر( 1231
 منطقه حجم نمونه

 جمعیت سال

 )نفر( 1231
 منطقه حجم نمونه

 جمعیت سال

 )نفر( 1231
 حجم نمونه

8 806870 10 6 179369 97 88 831119 10 

1 017199 60 0 176361 13 81 93696 6 

9 911781 07 1 30707 89 89 86110 9 

 910 1066171 کل 01 977106 3 90 100300 0

7 861106 19 87 160719 90    

 

عدد  89و ثام ، حداقل حجم نمونه  81با توجه به حجم بسیار کم جامعه نمونه در مناطق 

 تیهادرنو  برای ای  مناطق در نظر گرفته شد، استقبولی که تعداد قابل (1)حجم نمونه منطقه 

ت اوت حجم    با توجه بهشتتدن ر تعیی   071تعداد جامعه نمونه در کل شتتهر مشتتهد برابر با 

 یریگمیتصتتتمهای یند مدلادر فر شتتتدکیبررستتت هایی  گویهیانگ، منمونه در مناطق مختلف

بات ت کیک در محاسبهنیز عینی  یهاشاخصو میانگی   شدعدد کلی لحاظ  عنوانبهچندمعیارک 

  شداعمال 

 مبانی نظری تحقیق .4

 شهری زیستمحیطآلودگی . 1. 4

متشکل از منابع، انسان و دیگر فرایندهایی  شهری زیستتمحیطدر م هوم خیلی گستتردک، 

و تأثیرات چنی   کندتبدیل می شتتتدنیاستتتت ادکاستتتت که منابع را به محصتتتولات و خدمات 

و  شهری محصول برخورد زیستمحیط، هرحالبهفرایندهایی ممک  است من ی یا مثبت باشد  

و محیط اقتصادی و اجتماعی است   ساختانستانتل یق سته بعد مجزای محیط طبیعی، محیط 

محیط شتتتهری توجته واحتد بته هریک از ای  ابعاد بدون توجه به دو بعد دیگر به ناپایداری 

به م هوم نیل به توستتتعه پایدار و یا چگونگی  لزوماًالبته یافت  مصتتتادیق ناپایداری  ؛انجامدمی

د زیست ماننچرا که توسعه پایدار و ح اظت از محیط ؛زیستت شهری نیستح اظت از محیط
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های خود و تعامل بی  های اجتماعی برای اجرایی شتدن به توسعه فرهنگی ارزشستایر ارزش

 ( 8939، و همکاران دارد )کاظمینیاز یریت شهری و شهروندان مد

 و استاندارد آن آلودگی هوا. 3. 4

 استزمان  و هایژگیو ،هاتیکمدر هوای آزاد با  کنندکآلودکآلودگی هوا وجود یک یا چند 

خل مقبولی رقابلیغ طوربهیا  اموال مضتتر باشتتد گیاهان یا حیوانات و ،که برای زندگی انستتان

هر آلایندک  ریتأث ،گ ت توانیم یطورکلبه  (8913جهانشیری، ) شوداستت ادک راحت از زندگی 

ت استاندارد کی ی ،به همی  دلیل ؛تماس دارد زمانمدتبر ستلامت انستان بستگی به غلظت و 

آستیب جدی به بدن نرسد، تعریف  کهیطوربهمواجهه،  زیادحد  کردنمشتخص  منظوربههوا 

افراد   یترحساساست که باعث محافظت  هاندکیآلاسطحی از غلظت ، استاندارد اولیه  شودیم

 ادر مقایسه ب استاندارد ثانویه  شودیمدچار نارستایی تن سی  افرادافراد مست  و  جامعه شتامل

که باعث ح اظت  شتتودیموضتتع  یاگونهبهو  استتت یترعیوستتاستتتاندارد اولیه دارای ابعاد 

و ح اظت منابع و آسایش عمومی نیز  شتودیمبر ستلامتی افراد جامعه بهداشتت عمومی علاوک

  (8930شهرداری مشهد،  یطیمحستیز یهاندکیآلا)مرکز پالایش قرار گیرد  مدنظر

 اصلی هوا یهاندهیآلاو  شاخص کیفیت هوا .2. 4

برای گزارش دهی روزانه کی یت ( AQIیا ) (Air Quality Indexشتتاخص کی یت هوا )

 راتیتأثکه هوا پا  یا آلودک استتت  ای  شتتاخص به تشتتریح کند می انیبو  رودبه کار میهوا 

ستطو  مختلف آلودگی هوا، سلامت عمومی و اقدامات احتیاطی هنگام افزایش میزان آلودگی 

شتی درمانی دانشتگاک علوم پزشتکی و خدمات بهدا زیستتمحیطپژوهشتکدک ) پردازدیمهوا 

 عنوانبه(، شش آلایندک اصلی را USEPAآمریکا ) زیستمحیطآژانس ح اظت   (8931، تهران

ولیه ا یهاندکیآلاتقسیم کردک است   هیو ثانورا به دو دسته اولیه  هاو آن کردکشتاخص انتخاب 

دک و شامل آلاین شوندیممستتقیم از منابع انتشار به هوای محیط وارد طور بهموادی هستتند که 

(، نرات معلق 2SOگوگرد ) دیاکستتید(، 2NOنیتروژن ) دیاکستتید(، COمنواکستتید کرب  )

(2.5PM ،10PM( و سترب )Pb )که بر اثر  شودیمثانویه به موادی اطلاق  یهاندکیآلا  شوندمی
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( 3Oن )از از توانیمدر ای  گروک  و ندیآیمموجود در اتمس ر زمی  به وجود  ان عالاتفعل و 

 ( 8937شهرداری مشهد،  یطیمحستیز یهاندکیآلانام برد )مرکز پالایش 

 فضای سبز .4. 4

ی که نقشیل دللکه به، بمدنظر هستند شانیحیت ریت اهمیل دلبه تنهانهی شهری سبز فضاها

ی هوا، کاهش آلودگی صوتی و پرورش آلودگیل تعدی، شتهر زیستتمحیطدر ح ظ و تعادل 

ی سبز در فضایت اهم(  8938 )حیاتی،ند کنند، ارزشمندیمی ا ای ساکنان شهر جستمی و روح

و  یزندگ یفضا ی یتک یارتقای برا یشتاخص عنوانبهی تا آن حد استت که شتهرهای یطمح

و  یموریت) شودمی ادیاز آن شتهرها مهم  یکاربرپنج  وشتدک و جزتوستعه جامعه محستوب 

ید تولیژن اکسیلوگرم ک 9777تا  1777در سال  ،ی ستبزفضتایک هکتار  مثلاً ؛(8913 همکاران،

 کنذی  تأمی ستتتال طن ر انستتتان را در  87یژن اکستتتیاز نمتوستتتط  طوربهتواند یمکند که یم

  (8919 یی،لقای و خان)رستم

 شهری پذیریزیست یطیمحستیز یهاشاخص .5. 4

نامه( و )پرستتشنهنی در ای  پژوهش در دو گروک، شتتاخص  شتتدکبررستتیهای اخصشتت

 ( 1)جدول  است اندشدک یبندطبقهشاخص عینی 
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 شهریپذیری زیست یطیمحستیز یهاشاخص .3جدول 

؛ واحد اطلاعات 1789، 4؛ بال1789و همکاران،  2؛ لوو1789، 3؛ مانتگومری1781و همکاران،  1مآخذ: ویلیامز

 www.spacing.ca؛  1787و همکاران،  6؛ امیر1787، 5یاقتصاد

 یهاشاخص

 عینی

 دیاکسید -0 ،(NO2نیتروژن ) دیاکسید -9(، O3آلایندک ازن ) -1 ،(COکرب  ) دیمنواکسمیزان -8

 -0 ،(AQIشتتتاخص کی یتتت هوا ) -6 ،(PM2.5میزان نرات معلق در هوا ) -7 ،(SO2گوگرد )

 میزان سرانه فضای سبز -3 ،میزان تولید زباله خانگی -1آلودگی صوتی 

های گویه

نامه پرسش

 )ذهنی(

 -1( چگونه است؟ یباز یزمها و میزان است ادک شما از فضاهای باز عمومی ای  منطقه )مثل پار  -8

های وضتتعیت فضتتاهای باز عمومی ای  منطقه به لحاظ ارائه خدمات لازم ازقبیل نوشتتیدنی و خوراکی

وضتتعیت فضتتاهای باز عمومی ای  منطقه به لحاظ  -9چگونه استتت؟  کنندگاناستتت ادکمناستتب برای 

میزان رضایت شما  -0های گروهی چگونه است؟ ها و شهروندان برای بازی و فعالیتاست ادک خانوادک

چقدر از وستتتایل غیرموتوری و دوستتتتدار  -7از فضتتتاهای باز عمومی ای  منطقه چگونه استتتت؟ 

و  مبدأچقدر خود را به ت کیک زباله از  -6؟ دیکنیمت ادک مثل دوچرخه برای تردد استت زیستتتمحیط

جویی در  صرفهبهبه چه میزان خود را ملزم  -0دانید؟ میملزم بازیافت های قابلمجدد از زباله است ادک

و افراد  هابا ستتتازمانهمکاری به  خود رابه چه میزان  -1دانید؟ انرژی )برق، گاز، آب، ن ت و   ( می

احساس  زیستمحیطبه چه میزان برای ح اظت از  -3دانید؟ میملزم  ستتیزطیمح خشدر بمست ول 

ای  منطقه چگونه  یطیمحستتتیزمیزان رضتتایت شتتما از وضتتعیت  -87؟ دیکنیممستت ولیت و تلاش 

  است؟

  

 تحقیق یهاافتهی. 5

 پایش کیفیت هوای شهر مشهد یهاستگاهیاشبکه . 1. 5

با حمایت مالی بانک  8916 پایش کی یت هوای شتتهر مشتتهد از ستتال یهاستتتگاکیاشتتبکه 

ایستتگاک سنجش کی یت هوا در سطح شهر مشهد شروع به فعالیت کرد   81جهانی با استتقرار 

توسط معاونت خدمات شهری  محیطیزیست یهاندکیآلامرکز پایش  یاندازراکبعد از افتتا  و 

شتهری شتهرداری مشتهد، در راستتای تجهیز و توسعه امکانات و ادوات ای   زیستتمحیطو 

                                                 
1. Williams 

2. Montgomery 

3. Lowe  

4. Ball 

5. The Economist Intelligence Unit 

6. Amir 
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شتتهری شتتهرداری  زیستتتمحیطو حمایت مالی معاونت خدمات و  یگذارهیستترمامرکز، با 

 8  شکل کرد کاردر شهر مشهد مستقر و شروع به  8930ایستتگاک جدید در ستال  87 ،مشتهد

  دهدیمرا نشان  هاستگاکیاپراکندگی شبکه 

 

 
 پایش کیفیت هوای شهر مشهد یهاستگاهیاتوزیع فضایی  .1شکل 

 8936 ،های پژوهشخذ: یافتهأم

 

به  8930ایستتتگاک جدید که در نیمه دوم ستتال  87با توجه به اینکه  ،استتت نکر انیشتتا

دلیل مغایرت دورک آماری و همچنی  کوتاک بودن تعداد روزهای برداشت ، بهرسیدند یبرداربهرک

ند استناد نبوددر محاسبات آماری مربو  به وضعیت آلودگی در ای  دورک زمانی قابل ،اطلاعات

حال با   شداست ادک  8930و  8939 یهاسالاطلاعات  براساسقبلی  یهاستگاکیاو از اطلاعات 

از ای   هرکدامدر ادامه به بررستتتی وضتتتعیت  ،زیستتتتمحیط یهاشتتتاخصتوجته بته زیر

  میپردازیم هاشاخصزیر
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 (CO) کربن دیمنواکس. 3. 5

بیشتری  میانگی  غلظت ماهانه آلایندک  8939گ ت که در سال  توانیم هایبررست براستاس

بودک مربو   ماکبهم به  8930فروردی  و اردیبهشتتت و در ستتال  یهاماکمنواکستتید کرب  به 

شهریور  یهاماکدر  8939  کمتری  میانگی  غلظت ماهانه آلایندک منواکسیدکرب  در سال استت

ی  بی  ا ی بارزت اوت نیزبودک است  به لحاظ میانگی  کل  خردادماکدر  8930و مهر و در ستال 

)قسمت در میلیارد(  ppm 11/8برابر با  هاسالو میانگی  کل در ای   شودینممشاهدک  دو سال

و  آبادیقتسجاد،  یهاستگاکیاترتیب در میانگی  سالانه غلظت به بیشتری  8939  در سال است

ترتیب در به میانگی  ستتالانه غلظت بیشتتتری  8930و در ستتال  شتتودیمصتتدف مشتتاهدک 

دلیل آن تراکم ترافیک در   یترعمدککه  است شتدک ثبتصتدف، ستجاد و خیام  یهاستتگاکیا

در  8939در ستتتال  کرب  دیمنواکستتت  کمتری  مقدار غلظت استتتت هاستتتتگاکیامحدودک ای  

  در ستون استبودک طرق و ویلا  یهاستتگاکیا در 8930ستال  رق و ویلا و درط یهاستتگاکیا

ف و سجاد و صد یهاستگاکیامیانگی  برای  بیشتری که  شتودیممیانگی  ستالانه هم مشتاهدک 

ه استاندارد است ک نکر انیشااست   شدک ثبترسالت و ویلا  یهاستگاکیاکمتری  میانگی  برای 

 است  نشدک فیتعربودن زمان ماندگاری(  کدلیل کوتاسالیانه برای ای  آلایندک )به

 (2.5PMمعلق )ذرات  .2. 5

گ ت که بیشتتتتری  غلظت آلایندک نرات معلق  توانیم 8939در بررستتتی اطلاعات ستتتال 

 ،گرید عبارت به ؛است دادک رخ اس ندماکو کمتری  آن در  مهرماکمیکرون در  1.7از  ترکوچک

ال در س توجهدرخورولی نکته  ،استنیمه دوم سال از غلظت بیشتری برخوردار  8939در سال 

ز ا ترکوچکای  موضتوع است که در نیمه دوم سال میانگی  غلظت آلایندک نرات معلق  8930

بیشتری  میانگی   دارای 99با میزان  اس ندماکنیمه اول بیشتر بودک و  در مقایسته بامیکرون  1.7

میانگی  غلظت ماهانه آلایندک نرات معلق  ،یطورکلبه  استتتتبودک  8930متاهتانه در ستتتال 

 است  افتهی کاهشمقداری  8939سال  در مقایسته با 8930میکرون در ستال  1.7از  ترکوچک

م بر میکروگر 87میکرون در ایران برابر با  1.7مقتدار استتتتتاندارد آلایندک نرات معلق کمتر از 

شهر  سطح یهاستگاکیامیانگی  ستالانه ای  آلایندک در تمامی  کهیدرحال ؛استتبودک  مترمکعب
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در  8939  در سال استبودک بسیار بیشتر از حد استاندارد  8930و  8939 یهاستالمشتهد در 

و کمتری   کشد مشاهدکترتیب بیشتری  میزان غلظت ، خیام و ساختمان بهآبادیتق یهاستتگاکیا

  است شدک ثبتدر غرب شهر مشهد، واقع صدف و لشگر  یهاستتگاکیاغلظت ای  آلایندک در 

رستتالت و ستتاختمان دارای بیشتتتری  میانگی  غلظت و  یهاستتتگاکیا نیز 8930برای ستتال 

  میانگی  کل غلظت سالانه اندبودککمتری  میانگی  غلظت دارای طرق و صتدف  یهاستتگاکیا

کاهش نسبی در  گرنایب ،مختلف شهر یهاستتگاکیامیکرون در  7/1ت معلق کمتر از آلایندک نرا

  است 8939در مقایسه با سال  8930سال 

 2SOگوگرد  دیاکسید. 4. 5

به ثبت  مردادماک( و کمتری  آن در ppb 6/81) خردادماک دربیشتری  غلظت  8939در سال 

تابستان صل ف دربهار و کمتری  غلظت فصل بیشتری  غلظت ای  آلایندک در  ،یطورکلبهرسید  

در آبان ماک  0/88 و کمتری  غلظت با ماکبهم در  8/11بیشتری  غلظت با  8930  در ستال بود

 که میانگی  بیشتتتری  کنیم، درخواهیم یافتبررستی فصتلی هم  صتورتبه  اگر شتدمشتاهدک 

انگی  می ،یطورکلبهاستتت   شتتدکغلظت در پاییز و میانگی  کمتری  غلظت در زمستتتان ثبت 

  افزایش داشت 8939سال  در مقایسه با 8930گوگرد در سال  دیاکستیدغلظت ماهانه آلایندک 

میانگی   اساسبرو  است ppb0گوگرد برابر با  دیاکسیدمیزان آلایندک  ،سالانهاستاندارد  نظر از

در وضعیت  هاستگاکیاکه تمامی  شودیممختلف در ستطح شتهر مشهد مشخص  یهاستتگاکیا

 هاستگاکیاایستتتگاک ستتجاد با اختلاف معناداری از دیگر  8939  در ستتال رندیگیمناستالم قرار 

 شدک تثببیشتری  میانگی   باایستگاک لشکر  8930و در سال  دهدیممیانگی  بیشتتری را نشان 

  است

 2NOنیتروژن  دیاکسید. 5. 5

ای  آلایندک در شتهرداری مشهد،  محیطیزیستت یهاندکیآلامرکز پایش اطلاعات  براستاس

ما براستتاس  یهالیتحل رونشتتد؛ ازای  پایش 8930ماک ابتدایی ستتال  چهارو  8939 استت ندماک

 اکمبهم و کمتری  آن به  ماکیدبیشتری  غلظت به  8939اطلاعات موجود خواهد بود  در سال 

موجود بود، بیشتری  میزان غلظت به  هاآنکه اطلاعات  8930از ستال  ییهاماکدر   بودمربو  
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ز فصل سرد سال ا ،یطورکلبه  بود مربو  شتهریورنیز به و کمتری  میزان  بهم دی و های ماک

ینورژن و ا توانیمفصل گرم سال برخوردار است  علت ای  امر  یشتری در مقایسه بامیانگی  ب

در ایران برابر  NO2تجمع آلودگی در ستطح شهر دانست  حد استاندارد غلظت سالانه آلایندک 

ه واقع در حوم ابزار یماش تنها ایستگاک ،از نظر استاندارد سالانه 8939  در سال است ppb 18با 

 یهاستتتگاکیا 8930و در ستتال  شتتتندت مطلوبی قرار داشتتهر و ایستتتگاک رستتالت در وضتتعی

 بودند ، خیام و لشکر در وضعیت مناسبی به لحاظ ای  آلایندک ابزار یماش

 3Oازن . 6. 5

مشتتاهدک  آنرماکو کمتری  آن در  خردادماکبیشتتتری  غلظت آلایندک ازن در  8939در ستتال 

کمتری   آنرماکدر  دوبارکدارای بیشتری  غلظت و  8930ستال  شتهریورماکدر  کهیدرحال شتد؛

و به میزان تابش  استتتتثانویه  ایازن آلایندک ازآنجاکه  داشتتتتآلتایندک ازن  را میزان غلظتت

 یشتریبعدد  ،میزان آن در نیمه اول سال که ساعات آفتابی بیشتر است ،استخورشتید وابسته 

که میزان ای  آلایندک  شودمیمختلف ستتال مشاهدک  یاهماک  به لحاظ میانگی  دهدیمرا نشتان 

 8930و  8939 هایدر سال روند افزایشتی داشتت  8939ستال  در مقایسته با 8930در ستال 

تابش نور  از متأثرازن  ازآنجاکه  شد گزارش ابزار یماشبیشتری  غلظت آلایندک ازن در ایستگاک 

  شودمی، دورتر از محل پراکنش آلودگی مشاهدک استخورشید و یک آلایندک ثانویه 

 AQIشاخص  .7. 5

 AQI (Air Quality Index شاخصی )گزارش روزانه کی یت هواست  ای  شاخص  برای

و اثرات ستتلامتی مرتبط با آن را  کردکمردم را از کی یت هوا )پا  بودن یا آلودک بودن آن( آگاک 

( برای پنج آلایندک اصتتتلی هوا یعنی نرات معلق، AQI)   شتتتاخص کی یت هواکنتدیمارائته 

  در ودشیمگوگرد محاسبه  دیاکسیدکرب  و  کسیدانیتروژن، ازن ستطح زمی ، منو دیاکستید

روزانه  صورتبهرا  AQIمتولی بایستی  یهاسازمانن ر،  977777شهرهای با جمعیت بیش از 

ک علوم پزشتتکی و خدمات دانشتتگا زیستتتمحیطپژوهشتتکدک به عموم مردم گزارش دهند )

به ایستگاک خیام به میزان  AQIبیشتری  میزان  ،8939(  در سال 8931، بهداشتتی درمانی تهران

 8930بودک است  در سال مربو  واحد  70به ایستگاک صدف به میزان  آنواحد و کمتری   871
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افزایش یافت و  ،به دستتتت آورد هاآناز  توانیمرا  AQIکه شتتتاخص  ییهاستتتتگاکیاتعداد 

بلی ق یهاستگاکیا فهرستتآوینی، م تح، ستمرقند، سترافرازان، کریمی و حرم به  یهاستتگاکیا

برای  ،ستینمربو   8930سال  کل به هاستگاکیامربو  به ای   یهادادک هرچند  ندشتداضتافه 

 8930در ستتال  باشتتد  م ید تواندیم هالیتحلدر  بهتر شتترایط آلودگی هوا و دقت بیشتتتر 

رسالت، کریمی و ساختمان و کمتری  میزان  یهاستگاکیابرای  AQIبیشتتری  میزان شتاخص 

  شدطرق و صدف ثبت  یهاستگاکیابرای 

 

 

 
ذرات  ندهیغلظت سالانه آلا نیانگی. م2شکل  

 کرونیم 3.5معلق کمتر از

 ندهیغلظت سالانه آلا نیانگی. م3شکل 

 کربن  دیمنواکس
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 8936 ،پژوهش یهاافتهی: خذأم

 

 ندهیغلظت سالانه آلا نیانگی. م4شکل 

 گوگرد  دیاکسید

 ندهیغلظت سالانه آلا نیانگی. م5شکل 

 تروژنین دیاکسید

ا هو تیفیسالانه شاخص ک نیانگی. م7شکل  ازن  ندهیغلظت سالانه آلا نیانگی. م6شکل 

 1234و  1232 یهادر سال
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 سبزفضای  .8. 5

 -1 ؛یشهری فضاهایباستازی ز -8از:  اندعبارتی ستبز فضتاهایجاد ااهداف   یترمهماز 

 -9 ؛طیمحیزیستی یت کبهبود  برایی شهری فضتاهایعی در طبهای فعال یستتماکوستیجاد ا

 ( 8910 ی،طورجانبابانژاد ، )قرخلو ی مردمروحی و جسمی سلامت ارتقا

 
 تفکیک مناطقمساحت و سرانه فضای سبز شهر مشهد به .2جدول 

 8936های پژوهش، ؛ یافته8931ی و توسعه شهرداری مشهد، زیربرنامهمآخذ: معاونت 
سرانه 

 کل

سرانه 

 پارک

 جمع کل

 (مترمربع)
 منطقه پارک میدان بلوار لچکی کمربند سبز سایر

13/9 70/8 610007 110077 7 3976 869861 1070 107177 8 

71/9 93/8 8066971 111091 7 03790 903970 897908 609173 1 

37/1 76/1 303169 38878 87777 777 879607 97811 669173 9 

18/9 88/1 016671 813001 7 87188 31131 91787 787061 0 

91/9 13/1 708068 10708 87777 88970 01107 0810 916890 7 

93/9 87/1 167110 10139 87777 93390 818361 87181 799180 6 

13/13 00/88 6761186 1161178 8777777 80077 801807 898076 1097060 0 

66/88 06/1 8736167 873890 7 80107 873879 91301 110171 1 

69/06 17/7 80778191 990007 88777373 99101 773777 71370 8761707 3 

17/0 16/1 8381177 071077 7 71800 971067 177078 731091 87 

19/1 00/0 8636019 098770 7 98317 167030 77190 386309 88 

17/87 07/8 010317 77071 7 88777 168010 13399 63069 81 

36/9 88/0 66107 11671 7 8876 3870 9193 63069 
89 

 )ثام (

76/88 09/9 97713777 0110810 81717373 116731 1609713 090069 3011797 
جمع 

 کل

 

و فضای سبز شهرداری مشهد که در  هاپار توستتط سازمان  شتتدکارائهبراستاس اطلاعات 

فضای سبز موجود در  مترمربع 97713777 درمجموعاست،  شدکسالنامه آماری شهرداری نکر 
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که شامل فضای سبز موجود در پار ، میدان، لچکی، بلوار، کمربند  استستطح شتهر مشتهد 

  شودیم(    پراکندک و یهایکارجنگلسبز و سایر )

  

 
 سرانه پارک در مناطق مختلف شهر مشهد .8شکل 

 8936 ،پژوهش یهاافتهی: خذأم
 

دارای  مترمربع 1097060با  0، منطقه هاپار در بررستتی ستترانه فضتتای ستتبز موجود در 

ای   با توجه به اینکه بررسی فضاستبیشتری  مساحت پار  موجود در بی  مناطق شهر مشهد 

، تحلیل بهتری از دهدیممدنظر قرار  نیزستترانه که ملا  جمعیتی را  صتتورتبهستتبز موجود 

 3و  1، 0، باید بیان کرد که بیشتری  سرانه پار  به مناطق دهدیمشترایط هر منطقه به دستت 

 07/8و  70/8، 93/8 با 81و  8، 1و مناطق  استتمربو   مترمربع 1/7و  0/1، 0/88 تیب باتربه

  سرانه کلی فضای سبز استدارای کمتری  ستترانه موجود در بی  مناطق شتتهر مشهد  مترمربع

  است مترمربع 09/9 برای شهر مشهد هم برابر با هاپار 

 آلودگی صوتی. 3. 5

یک ترافاز:  اندعبارتی شهر مشهد شهریجاد اصتوات و ارتعاشات مزاحم در مناطق امنابع 

در داخل بافت  کهیما و قطار هواپتردد  خصوصبهی صتنعتی هاکارگاکو  هاکارخانه و یاجادک

های مربو  به فرودگاک، یهلااز د لایه آلودگی صوتی در شهر مشه یسازآمادکبرای   اندشدک واقع
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4/00

6/00
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12/00
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ودگی آل ریتأثاستت  بیشتری  فاصله  شتدک استت ادک آه راکی اصتلی و مستیر هاراک، هابزرگراک

متر و برای مستتیر  977ی اصتتلی هاراکمتر،  8777 هابزرگراکمتر،  8077صتتوتی برای فرودگاک 

 ( 8937منصوریان،  و الدینیاست )سیف شدک گرفتهمتر در نظر  977نیز  آه راک

 
 پوشش آلودگی صوتی در شهر مشهدزیر  مساحت و جمعیت  .4جدول 

 8936های پژوهش، ؛ یافته8931ی و توسعه شهرداری مشهد، زیربرنامه: معاونت خذآم

 درصد پوششزیر تیجمع تیجمع درصد پوششزیرمساحت  مساحت منطقه

00/8908 16/8030 یک  71/38 806870 878080 87/16 

30/1096 69/9109 دو  89/07 017199 971987 06/69 

00/8001 66/1730 سه  91/60 911781 118977 00/61 

63/039 71/8907 چهار  19/73 100300 811701 91/00 

9/113 90/8079 پنج  90/69 861106 873617 37/60 

10/113 13/8067 شش  68/76 179369 170887 90/17 

86/1103 77/0111 ه ت  96/71 176361 881833 88/70 

90/8900 6/8673 هشت  71/19 30707 31773 10/30 

3/1713 10/0099 نه  01/71 977106 801718 91/03 

 13/70 807830 160719 91/36 1183 01/1979 دک

01/8796 19/8707 یازدک  70/30 831119 878380 79/03 

11/318 01/1876 دوازدک  79/07 93696 80601 30/96 

68/917 66/970 ثام   60/13 86110 86110 877 

 91/60 8160808 1066171 38/61 76/83388 91/11166 جمع

 

درصتتد  63 باًیتقرکه  دهدیمنشتتان  ،شتتد انجام GISبا استتت ادک از  که مذکورنتایج تحلیل 

درصد جمعیت شهر مشهد در محدودک آلودگی شدید صوتی قرار دارد  همچنی   60مساحت و 

پوشش و منطقه ثام  با زیردرصتد، بیشتتری  مستاحت  30.7با  88که منطقه  کردبیان  توانیم
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ش پوشزیری هستتتند که بیشتری  مساحت و جمعیت طقامنپوشتتش، زیردرصتد جمعیت  877

 آلودگی صوتی را دارند 

 

 
 

 
 8936 ،پژوهش یهاافتهیخذ: مأ

 

 تولید زباله .11. 5

و در دو ایستگاک  شودیمی آورجمعمکانیزک  صورتبهی تولیدی شتهر مشتهد هازباله همه

دف  زباله، کارخانه کمپوست مشهد در جادک نیشابور که با توجه به جهت باد غالب شهر دارای 

 7  در جدول شودمیبهداشتی دف   صورتبه ،جادک میامی 87آلودگی بویایی استت و کیلومتر 

 8937میزان میانگی  و سترانه روزانه تولید زباله خانگی در مناطق مختلف شهر مشهد در سال 

 است  شدک نکر

  

در  یصوت یآلودگ ریتأثتحت یها. محدوده3شکل 

 شهر مشهد

 شهر مشهد یهاپارک ییفضا عی. توز11شکل 
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 1231تولید زباله خانگی در شهر مشهد در سال  .5جدول 

 8931و توسعه شهرداری مشهد،  یزیربرنامهمعاونت خذ: أم

 منطقه

 دیانه تولزرو نیانگیم

منطقه  یزباله خانگ

 (لوگرمی)ک

ه زبال دیسرانه تول

روزانه  یخانگ

 )گرم(

 منطقه

 دیروزانه تول نیانگیم

منطقه  یزباله خانگ

 (لوگرمی)ک

زباله  دیسرانه تول

روزانه  یخانگ

 )گرم(

8 818079 610 1 30191 8793 

1 169700 733 3 867376 786 

9 171760 797 87 890716 001 

0 890707 707 88 879378 786 

7 877069 711 81 13610 610 

 9860 70001 ثام  701 807161 6

 733 8088600 جمع 617 873117 0

 

یریت پسماند شهرداری مشهد که در سالنامه مدتوسط سازمان  شدکارائهبراستاس اطلاعات 

است  شدک دیتولت  زباله  610077 درمجموع 8937در سال  ؛است شدک نکرآماری شهر مشهد 

تولید روزانه زباله در سطح مناطق شهرداری ت  است   8088 که متوستط تولید روزانه آن برابر

 13610با  81کیلوگرم بیشتری  تولید زباله و منطقه  169700با  1که منطقه  دهدیممشهد نشان 

 مناطق شتتتاخص ستتترانه تولید زباله در ازآنجاکهکمتری  میزان تولید زباله را دارند   لوگرمیک

نطقه که م استای  موضوع  رنگایب، استتبهتری برای شتناخت وضتعیت تولید زباله در شتهر 

مناطق دیگر شهر  دارد که در مقایسه باگرم  9860ثام  بیشتتری  سرانه تولید زباله را به میزان 

یل آن را تمرکز زائران حرم امام رضا )ع( ادل توانیمبرابری دارد که ستهمشتهد حداقل ت اوت 

به  یاهیتغذدر ای  منطقه، وجود مراکز بسیار زیاد اقامتی برای زائران و ارائه خدمات رفاهی و 

 87ای  افراد نکر کرد  کمتری  میزان سرانه تولید روزانه زباله مناطق شهرداری مشهد به منطقه 

  دهدیمبرابری را نشان  6.6ه ثام  ت اوت منطق در مقایسه باکه  استمربو   گرم( 001)
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 ذهنی یهاشاخصتحلیل . 11. 5

 هایو نظر شتتدک( مطر  ستتلالگویه ) 87، محیطیزیستتتدر بررستتی شتتاخص نهنی 

های گویه ،پرستتیدک شتتدک استتت  در بخش روش تحقیق هاآناز  هرکدامشتتهروندان دربارک 

برحسب در مناطق شهرداری مشهد  هاآنمیانگی   6و در جدول  شتدک بیان قاًیدق شتدکیبررست

 است  شدکنکر شمارک گویه 

 
در مناطق شهرداری  محیطیزیستهای شاخص ذهنی میانگین گویه برحسبگویان توزیع پاسخ .6جدول 

 مشهد

 8936، ناخذ: مطالعات میدانی محققأم
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 9.07و  9.06ترتیب با میانگی  به 88و  3مناطق  ،هانامهپرسشنتایج مستخرج از براستاس 

بدتری  وضتتتعیت را به  1.01و  1.07 یها یانگیمبهتری  وضتتتعیت و مناطق ثام  و چهار با 

مناطق مختلف شتهرداری مشهد به لحاظ  یبندرتبه ،0  در جدول داشتتندلحاظ ای  شتاخص 

رای ب محیطیزیستاست  میانگی  کلی شاخص نهنی  شدک نکر محیطیزیستشتاخص نهنی 

دارای میانگی  بیش از میانگی  شهر  1و  0، 81، 88، 3بودک است و مناطق  9.88مشهد برابر با 

برابر با  نیز 1  امتیاز منطقه اندودکبکمتر از میانگی  شتتتهر  8و  9، 0، 7، 6)ثام (،  89و مناطق 

 بودک است  9.88ر مشهد برابر با برای کل شه محیطیزیستمیانگی  کلی شاخص نهنی 

 
محیطیزیستمناطق شهرداری مشهد به لحاظ شاخص ذهنی  یبندرتبه .7جدول   

 8936 ،پژوهش یهاافتهی: خذأم

 89 81 88 87 3 1 0 6 7 0 9 1 8 رتبه

 ثام  چهار سه یک شش پنج هشت دک ه ت دو دوازدک یازدک نه مناطق
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 هاشاخصترکیب  .13. 5

 طبق ،محیطیزیستمناطق شهر مشهد براساس شاخص پذیری زیستبرای بررستی میزان 

وع مجم ،عینی یهاشاخصاز زیر هرکدام، در ای  بخش با است ادک از میانگی  نکرشدکاطلاعات 

وضعیت هریک از مناطق  ،نهنی و استت ادک از مدل آنتروپی و ویکور یهاشتاخصریزمیانگی  

 شود می لیتحل و هیتجز

 شدک نکر 1در جدول  هاآناز  هرکداممیانگی   محیطیزیست یهاشاخصبرای بررسی زیر

است  در زیرشاخص فضای سبز سرانه پار  برای هر منطقه، برای زیرشاخص آلودگی صوتی 

، برای زیرشاخص تولید زباله سرانه تولید زباله به گرم هر منطقهپوشش در زیرِدرصد جمعیت 

با عنوان شاخص نهنی  محیطیزیستنامه که به های پرسشو همچنی  میانگی  مجموعه گویه

ت ، نراکرب منواکسید  یهاشتتاخصاستت  با توجه به اینکه در زیر شتدک، نکر اندبودکمربو  

نیتروژن، آلایندک ازن، شتتاخص  دیاکستتیدگوگرد،  دیاکستتیدمیکرون،  1.7از  ترکوچکمعلق 

ت وجود میانگی  زیاد دلیل بر وضعی ،کی یت هوا، آلودگی صتوتی و ستترانه تولید زباله به گرم

ل آنتروپی یند مداتا بتوان در فر شودو معنادار  یاستانداردساز، ها یانگیم، باید ای  ستینبهتر 

 یهاشتتتاخصریزرا بر اعتداد میتانگی  در  8برای ای  امر، عتدد  ؛ بنتابرای و ویکور قرار داد

نتروپی و آ یهامدلیند ااست ادک در فر برایاستانداردشدک  یها یانگیمتا  یمتقسیم کرد نکرشدک

 د نویکور معنادار باش

 
 در مناطق مختلف شهر مشهد محیطیزیست یهاشاخصریزمیانگین استانداردشده  .8جدول 

 8936 ،پژوهش یهاافتهی: خذأم
 اهنیانگیم

 مناطق

منواکسید 

 کربن

ذرات 

 معلق

 دیاکسید

 گوگرد

 دیاکسید

 نیتروژن

آلاینده 

 ازن

کیفیت 

 هوا

فضای 

 سبز

آلودگی 

 صوتی

تولید 

 زباله

شاخص 

 ذهنی

7886/7 70/8 7886/7 738/7 790/7 777/7 799/7 039/7 8منطقه   7787/7 19/1 

 10/9 7780/7 7871/7 93/8 7880/7 700/7 708/7 777/7 796/7 789/7 1منطقه 

 1/1 7783/7 7867/7 76/1 7887/7 707/7 767/7 701/7 791/7 718/7 9منطقه 

 01/1 7781/7 7897/7 88/1 7817/7 /707 773/7 700/7 798/7 733/7 0منطقه 

 71/9 7780/7 7876/7 13/1 7881/7 709/7 707/7 703/7 798/7 678/7 7منطقه 

 78/9 7780/7 7816/7 87/1 7886/7 703/7 707/7 703/7 798/7 679/7 6منطقه 
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 اهنیانگیم

 مناطق

منواکسید 

 کربن

ذرات 

 معلق

 دیاکسید

 گوگرد

 دیاکسید

 نیتروژن

آلاینده 

 ازن

کیفیت 

 هوا

فضای 

 سبز

آلودگی 

 صوتی

تولید 

 زباله

شاخص 

 ذهنی

 19/9 7787/7 7807/7 00/88 7891/7 738/7 767/7 717/7 707/7 690/7 0منطقه 

 88/9 7787/7 7871/7 06/1 7810/7 718/7 790/7 761/7 790/7 783/7 1منطقه 

 06/9 7783/7 7179/7 17/7 7897/7 760/7 791/7 773/7 08/7 710/7 3منطقه 

 11/9 7718/7 7811/7 16/1 7807/7 771/7 709/7 770/7 707/7 798/7 87منطقه 

 0/9 7783/7 7810/7 00/0 7801/7 769/7 790/7 777/7 707/7 018/7 88منطقه 

 91/9 7786/7 7108/7 07/8 7891/7 701/7 773/7 768/7 709/7 706/7 81منطقه 

منطقه 

 ثام 
767/7 799/7 708/7 700/7 709/7 7891/7 88/0 7877/7 7779/7 07/1 

  

که  میدآوررا به دستتتت  هاشتتتاخصاز زیر هرکدامابتدا با استتتت ادک از مدل آنتروپی وزن 

  است 3خروجی نهایی مدل به شر  جدول 
 

 مدل آنتروپی براساس محیطیزیست یهاشاخصوزن زیر .3جدول 

 8936 ،پژوهش یهاافتهی: خذأم

 شاخصریز
منواکسید 

 کربن

ذرات 

 معلق

 دیاکسید

 گوگرد

 دیاکسید

 نیتروژن

آلاینده 

 ازن

کیفیت 

 هوا

فضای 

 سبز

آلودگی 

 صوتی

تولید 

 زباله

شاخص 

 ذهنی

 7713/7 7790/7 7930/7 1787/7 7791/7 7861/7 783/7 7811/7 7300/7 7797/7 وزن

 

مناطق شتتهر مشتتهد از  یبندرتبه، برای تعیی  هاشتتاخصاز زیر هرکدامپس از تعیی  وزن 

یری، گماتریس تصمیم کردن اسیمقیب  در ای  مدل ابتدا مراحل شتودیممدل ویکور استت ادک 

و جداول  هادادک  با توجه به حجم زیاد دیآیمشتتدک( به دستتت شتتدک )نرمالمقیاسماتریس بی

  در شتتودمیننکر  هاآنآنتروپی و ویکور، جداول اولیه  یهامدلبستتیار زیاد در روند اجرای 

ز را که ا هاشاخصوزن نسبی هریک از  بایدوزی ،  کشتتدماتریس نرمال  هیتهبرای  مرحله بعد

 ضربحاصتلشتدک ضترب کنیم  در ماتریس نرمال ،استت آمدک دستت بهطریق مدل آنتروپی 

پس از   استتتوزی   شتتدکماتریس نرمال  ،هاشتتاخصنستتبی  یهاوزنشتتدک در ماتریس نرمال

در  هاشتتاخصریس نرمال وزی ، بیشتتتری  و کمتری  مقادیر مربو  به هریک از مات محاستتبه

بر نکر بیشتری  و   علاوک(87)جدول است  شدکمشتهد محاستبه  شتهرکلان گانهزدکیستمناطق 
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در  نیزکه ای  شاخص در آن وجود داشت  یامنطقه، هاشتتاخصاز زیر هرکدامکمتری  مقادیر 

 است  شدک انیبجدول 
 

 هاشاخص( ارزش زیرf-( و کمترین )f*بیشترین ) .11جدول 

 8936 ،پژوهش یهاافتهی: خذأم
 عنوان

 مناطق

منواکسید 

 کربن

ذرات 

 معلق

 دیاکسید

 گوگرد

 دیاکسید

 نیتروژن

آلاینده 

 ازن

کیفیت 

 هوا

فضای 

 سبز

آلودگی 

 صوتی

تولید 

 زباله

شاخص 

 ذهنی

 نبیشتری
7788/7  

0منطقه   

7073/7  

3منطقه   

7708/7  

0منطقه   

7761/7  

9منطقه   

7776/7  

 8منطقه 

0و   

7781/7  

منطقه 

88 

8601/7  

0منطقه   

7810/7  

منطقه 

81 

7813/7  

منطقه 

87 

7773/7  

3منطقه   

 کمترین

7771/7  

منطقه 

88 

7091/7  

0منطقه   

7717/7  

منطقه 

88 

7701/7  

منطقه 

88 

7716/7  

منطقه 

81 

7787/7  

9منطقه   

7831/7  

1منطقه   

7761/7  

منطقه 

89 

7710/7  

منطقه 

89 

7770/7  

منطقه 

89 

 

، فاصتتله از هاشتتاخصاز  هرکدامبرای  شتتدکمحاستتبهبا توجه به مقادیر حداکثر و حداقل 

از مناطق با توجه به  هرکدام( برای R( و من ی )تأستتف Sمثبت )مطلوبیت  آلدکیا یهاحلراک

مقادیر مطلوبیت و  محاستتبهاستتت  همچنی  پس از  شتتدک محاستتبهمقادیر حداقل و حداکثر 

مقادیر تابع  استتت  آمدک دستتت به( Qتأستتف، مقدار نهایی مدل ویکور یا تابع مزیت )یعنی 

شتتتاخص » نظر ازمشتتتهد  شتتتهرکلان گانهزدکیستتتنهایی مناطق  رتبه( که بیانگر Qمزیت )

مقدار   شتتودمیتعیی   8بی  صتت ر تا  ،استتت« شتتهری پذیری زیستتتبه لحاظ  محیطیزیستتت

مطلوبیت بیشتتتتر  دهندکنشتتتان باشتتتد، ترکینزدبه صتتت ر  هرچقدر( Qابع مزیت )عددی ت

ضعف  دهندکنشانباشد،  ترکینزد 8به  Qمقدار  هرچقدرو  است محیطیزیست یهاشتاخص

بنابرای  کمتری  مقدار  ؛استمشهد  شتهرکلاندر مناطق مختلف  محیطیزیستت یهاشتاخص

ه ک یامنطقه، هر گرید عبارت به ؛ دهدیم، بالاتری  اولویت را به خود اختصاص Qتابع مزیت 

شاخص  لحاظ ازشرایط را   یترمطلوب( داشتته باشد، Qتابع مزیت ) نظر ازکمتری  مقدار را 

، داشتتتته باشتتتد( Qاز تابع مزیت )را که بیشتتتتری  مقدار  یامنطقهو  دارد محیطیزیستتتت

  است محیطیزیستشاخص  نظر ازمنطقه   یترفیضع
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( شاخص Rآل )( و مطلوبیت ضدایدهSآل )( و مقادیر مطلوبیت ایدهQمقدار تابع مزیت ). 11جدول 

 محیطیزیست

 8936 ،پژوهش یهاافتهی: خذأم
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( و همچنی  Rآل )( و مطلوبیت ضدایدکSآل )مطلوبیت ایدک یهاشتاخص محاستبهپس از 

دول در ج کیت کمشهد به شهرکلان گانهزدکیسمناطق از  هرکدام(، امتیاز و رتبه Qتابع مزیت )

  است شدک نکر 88

 و پیشنهادها گیرینتیجه. 6

 ازنظرمشتتهد، بهتری  منطقه  شتتهرکلان 3 منطقه، 81در جدول  شتتدکارائهبا توجه به نتایج 

مشتتهد،  شتهرکلان گانهزدکیستدر بی  مناطق  8 منطقه، درواقع  استت محیطیزیستتشتاخص 

، 3پس از منطقه  ،Q  براستتاس تابع مزیت دارد محیطیزیستتت نظر ازشتترایط را   یترمطلوب
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به لحاظ  نیزطق ا  بدتری  منرا دارندبهتری  شتتترایط  محیطیزیستتتتبه لحاظ  1و  0منتاطق 

 ص ربی   Qمیزان خروجی نهایی تابع  ازآنجاکه  است 6و  1، 8ترتیب مناطق ، بهمحیطیزیست

تا  کرد یبنددستهگروک  پنجرا در  مشهد شهرکلاناعداد نهایی برای مناطق  توانیم، استت 8تا 

  آیددر  بهتری از وضعیت هر منطقه به دست 

 
 محیطیزیستمشهد براساس امتیاز نهایی شاخص  شهرکلانمناطق  یبندسطح .13جدول  

 8936 ،پژوهش یهاافتهی: خذأم
 18/7-8 68/7-1/7 08/7-6/7 18/7-0/7 7-1/7 امتیاز

 بحرانی بد متوسط خوب آلایدک یبندسطح

 89-81-88-87-1-6-7-0-9-1 0 - - 3 مناطق

 

آل قرار دارد  ایدک یبندسطحدر  3فقط منطقه  ،شودیممشتاهدک  81که در جدول طورهمان

ه   با توجه باندنگرفتهمشهد قرار  شهرکلاناز مناطق  کدامچیهخوب و متوستط  یبندستطحدر 

محدودک  ازآنجاکه  ردیگیمبد قرار  یبندستتطحدر  ،استتت 061/7 دارای امتیاز 0منطقه اینکه 

، ای  مناطق در استتتت 1/7 تا 8بی   89و  81، 88، 87، 1، 6، 7، 0، 9، 1امتیتاز نهتایی مناطق 

 ،رگید انیب به ؛مشهد قرار دارند شتهرکلاندر  محیطیزیستتستطح بحرانی به لحاظ شتاخص 

پذیری زیستبه لحاظ  محیطیزیستاطق شتهر مشتهد در ستطح بحرانی درصتد من 17حدود 

 شهری قرار دارند 
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 محیطیزیستشاخص  براساسمناطق شهر مشهد  یبندسطح .11 شکل

 8936 ،پژوهش یهاافتهیخذ: أم

 

 یطیمحزیستشاخص  براساسنهایی مناطق شهر مشهد  یبندسطحدربارک  نکردرخورنکته 

 شهرکلاندر بی  مناطق ای   شدککسبامتیازهای نهایی  براساس یبندستطحکه ای   استتای  

در  چراکه ؛مطلق دانست صورتبهرا  3منطقه  محیطیزیستآل وضعیت ایدک توانینمو  است

وضعیت ای   ،است شدک اشارکقبلی  یهاقسمتکه در طورهمان شدکبررستی یهاشتاخصزیر

  است مرتبطاز استانداردهای  تر ییپامناطق 

باید  محیطیزیستشاخص  براساسمناطق شهر مشهد  یبندستطحبا توجه به نقشته نهایی 

 را به لحاظ یترمناستتتببه مناطق بحرانی شتتتود تا ای  مناطق بتوانند شتتترایط  یاژکیوتوجه 

قبل در مقایسه با هم باید  0و  3برای شتهروندان ارائه دهند و همچنی  مناطق  محیطیزیستت

ولی ای  سرعت اقدامات و تغییرات در مناطق دیگر باید بسیار بیشتر باشد  همچنی   ،بهتر شود

از مناطق که در  هرکدامبه  یاژکیوباید توجه  ،هاشتتاخصاز  هرکدامنتایج ت صتتیلی  براستتاس
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 یهاشاخصبهبود  است، قرار دارند، شتتود  مسلم یترنامطلوبشترایط  ها درشتاخصبرخی 

  شودیمنیز شاخص نهنی  یعث ارتقاعینی با

 تشکر و قدردانی

هری ش یزیربرنامهدر رشته جغرافیا و  محمد قنبریدکتری آقای  مقطعای  مقاله از رستاله 

مادی و معنوی مرکز  هایتیحما  رساله از است شدکدر دانشتگاک فردوستی مشتهد مستخرج 

  بودک است برخوردار شورای اسلامی شهر مشهد یهاپژوهش

 کتابنامه

(  اثرات آلودگی صتتوتی فرودگاک مشهد بر مناطق مسکونی 8931اجزاء شتکوهی، م ، و غ اری، ا  )  8

 ، شهرداری و دانشگاک فردوسی مشهد  زیستاولی  کن رانس ملی خدمات و محیطپیرامون  

مطالعه ) های گردشگری مذهبیبررسی عوامل ملثر بر هزینه  (8938)  ص، طیبی ، و ع  بدری، س  1

  879-800(، 8)8، ریزی و توسعه گردشگریمجله برنامه ( مشهد مقدس موردی: شهر

 مطالعه نیایرا پذیر یستز شهر شکل و فضایی توسعه یلگوا لصوا ی وتد(  8913بندرآباد، ع  ر  )  9
)رساله دکتری گروک شهرسازی(  دانشگاک آزاد اسلامی واحد  انتهر شهر 11و  87، 8 مناطق ردیمو

  علوم و تحقیقات، تهران

(  8931  )زیستتت دانشتتگاک علوم پزشتتکی و خدمات بهداشتتتی درمانی تهرانپژوهشتتکدک محیط  0
 و مرکز سلامت محیط و کار وزارت بهداشت  راهنمای محاسبه، تعیی  و اعلام شاخص کی یت هوا

 ، تهران زیست دانشگاک علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی تهرانپژوهشکدک محیط

ی مکان-ییفضای تناسب ابیارز(  8913، م  )احدنژادی، ا ، و زمانی اکبر ، ش یی،روستا ، ری، موریت  7

(  زیتبری شهردار 1ی منطقه امحلهی هاپار ی: مورد)مطالعه  GISی با است ادک از شتهری هاپار 

  890-861(، 97)87، ییایجغرافی فضای پژوهش-یعلممجله 

منتشرنشدک  نامهانیپا) آلودگی هوای مشتهدبررستی آماری و ستینوپتیکی (  8913جهانشتیری، م  )  6

 ی محیطی(  دانشگاک حکیم سبزواری، سبزوار زیربرنامهی در شناسمیاقلارشد رشته کارشناسی

منتشرنشدک  نامهانیپا) ی در مشهدشتهری رشتد هوشتمند هاشتاخصیل تحل(  8938حیاتی، س  )  0

 دانشگاک فردوسی مشهد، مشهد ریزی شهری(و رشته جغرافیا و برنامهارشد کارشناسی
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 یک خلق: شهری فضاهای سرزندگی برملثر  (  عوامل8913خستتو، م ، و ستعیدی رضتوانی، ن  )  1

  69-00(، 6)0، نشریه هویتپیادک   خرید م هوم برهیتک با سرزندک شهری فضای

 تهران:ی  مسکونی هاطیمحی سبز در فضای طراح(  اصتول 8919یی،    ع  )لقای، پ ، خانرستتم   3
  ساختمان و مسک  قاتیتحقانتشارات مرکز 

(  تحلیل الگوی تمرکز خدمات شتتتهری و آثار 8937ی، ف ، و منصتتتوریتان،    )نیالتدفیستتت  87

  79-60(، 67)90، یشناسطیمحفصلنامه محیطی آن در شهر تهران، زیست

(  بررستتی عوامل جغرافیایی در آلودگی هوا در تهران، 8917صتت وی، س  ی ، و علیجانی، ب  )  88

  33-881(، 71)91، ی جغرافیاییهاپژوهشمجله 

کاشت  نهیدر زمی کاربرد(  استتانداردها و مقررات 8910  )   می، طور ، و جانبابانژاد مقرخلو،   81

  71-60(، 67)80، مجله سپهری سبز در سطح شهر  فضای طراحدرختان و 

 شتتهر جمعیت ریوممرگ با هوا آلودگی (  ارتبا 8911) م ، دارند م ، و، زادک ، فرج   ، مزادکقلی  89

  67-08(، 1)81، حکیم پژوهشی مجله تهران 

 یهاچالش و هوا (  آلودگی8939 ، شتتاکری روش، م ، رستتتگار، م ، و صتتیادی، س  )خکاظمی،   80

ریزی و ششمی  کن رانس ملی برنامهمشتهد(   شتهرکلان)مورد:  شتهرهاکلانشتهری در  مدیریت
 ، دانشگاک فردوسی مشهد، مشهد های شهر اسلامیمدیریت شهری با تأکید بر ملل ه

گزارش کی یت هوای مشهد در (  8930محیطی شهرداری مشهد  )ی زیستتهاندکیآلامرکز پایش   87
زیست و ادارک کل ح اظت محیط زیستت شهرداری مشهد  معاونت خدمات و محیط8939ستال 

 خراسان رضوی، مشهد 

گزارش کی یت هوای مشهد در (  8937محیطی شهرداری مشهد  )ی زیستتهاندکیآلامرکز پایش   86
زیست زیستت شهرداری مشهد و ادارک کل ح اظت محیط  معاونت خدمات و محیط8930ستال 

 خراسان رضوی، مشهد 

  شهر مشهد 8931سالنامه آماری سال (  8931ریزی و توستعه شتهرداری مشهد  )معاونت برنامه  80

   شهرداری مشهد مشهد:

ستتتاختتتار و کتارکرد گردشتتتگری   (8910)  قتتاستتتمی خوزانی، م ، و صتتترافی، م  ،، میملمن  81

(، 88)6 ،مجله جغرافیا و توسعه  شهر مشهدمذهبیت رهنگی و ضرورت مدیریت یکپارچه در کلان
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