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Abstract 
Ecological capacity assessment determines the areas of land in which each human 

activity can or cannot be conducted, Systematic land use planning (land 

development) or "prioritizing land uses" is an apt solution for preventing 

environmental degradation and achieving sustainable development, where land uses 

adopted by humans are determined based on the environmental capacity of the area. 

This research aims to investigate and present a spatial environmental decision 

support system for conducting land planning analyses using modern multi-

criteria/multi-purpose assessment methods, and to present a relevant software model. 

The results of implementing land assessment models for three land uses, i.e., 

agriculture, forestry, and urban, rural, and industrial development in Golestan 

province based on the spatial multi-criteria assessment method suggest 42.2% of 

lands in the province have conflicts of objectives (uses) for two land uses while 

11.8% of lands in the province have conflicts of objectives for all three land uses 

under study. Selecting the optimal land use by adopting the multi-purpose land 

allocation method in Golestan province under three planning scenarios could help 

prioritize objectives and establish a balance between existing potentials and the 

needs of the community. Also, the SDSSLPI software system has provided the 

flexibility required for the control and effect of planning variables based on the 

planning objective, as well as introducing the required changes to the assessment 

model based on special conditions in the region. 
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 چکیده
ها« راه حل  منطقي از سرزمين )آمایش سرزمين( یا »تعيين اولویت بين کاربری  ۀریزی استفادبرنامه

های که در آن کاربری است پایدار  ۀمناسبي برای جلوگيری از تخریب محيط زیست و دستيابي به توسع 

گردند. هدف این تحقيق، بررسي انسان در طبيعت بر مبنای توان محيطي منطقه تعيين مي  ۀاستفادمورد  

گيری محيط زیستي مکاني برای اجرای آناليزهای آمایش سرزمين با  یک سيستم پشتيباني تصميم ۀو ارائ

ارائکارگيری روشهب ارزیابي چند معياره/ و  نوین  آن  یک مدل نرم   ۀهای  نتایج است.  افزاری براساس 

شهری، روستایي و   ۀداری، و توسعهای ارزیابي سرزمين برای سه کاربری کشاورزی، جنگلاجرای مدل

درصد از سطح   42/ 2مکاني نشان داد که    ۀصنعتي در استان گلستان مبتني بر روش ارزیابي چندمعيار

سطح کل استان دارای تضاد   درصد از  11/ 8ها( برای دو کاربری و  استان دارای تضاد بين اهداف )کاربری

باشند. انتخاب کاربری بهينه با اجرای روش تخصيص بين اهداف برای هر سه کاربری مورد بررسي مي

بندی بين اهداف و ریزی، قابليت اولویت سرزمين در استان گلستان در سه سناریوی برنامه  ۀچندمنظور

پتانسيل بين  تعادلي  نياز  برقراری  و  موجود  نرم های  سيستم  همچنين،  داد.  نشان  را  افزاری جامعه 

SDSSLPI   برنامهانعطاف متغيرهای  دخالت  و  کنترل  در  نياز  مورد  هدف پذیری  براساس  ریزی 

ریزی و همچنين اعمال تغييرات مورد نياز در مدل ارزیابي براساس شرایط ویژه در منطقه را فراهم برنامه

 آورده است. 
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 . استان گلستانآمایش سرزمين، ،  GISگيری، کاربری اراضي، تصميم  واژگان کلیدی:

  

 مقدمه . 1

توان »ادراک عيني و فضایي زبان سرزميني« ناميد. این رویکرد  رویکرد آمایش سرزمين را مي

سازی  کارگيری رویکرد یکپارچگي قلمروی، سازماني، سياستي و فرابخشي، سعي در فراهمهبا ب

ارزیابي (.  1401،  همکاران)اميرانتخابي و    های سازمان فضایي داردمؤلفه  ۀدقت در ترکيب و تجزی

های انساني در کدام پهنه از سرزمين قابل کند که هر یک از فعاليتتوان اکولوژیک تعيين مي

هایي قابل انجام دادن نيست یا انجام  ها چه فعاليتانجام دادن است و بالعکس در هر یک از پهنه

(. 1399دادن آن صرفۀ اقتصادی به دنبال ندارد یا مخرب پایداری محيطي است )فرجي و صحنه،  

برنامهرنامهی نوع  از  سرزمين  از  استفاده  از ریزی  بسياری  اعتبار،  این  به  و  است  فضایي  ریزی 

ریزی و مدیریت دارد. با گسترش فنون و اطلاعات وابسته به مکان نقش مهمي در فرایند برنامه

سرعت های اطلاعاتي چند بعدی و دیناميک بهمدیریت جامع، نياز و تقاضا برای سيستمدانش  

است افزایش  حال  همکاران،  عباس)  در  و  سيستم  این  .(2017پور  ایجاد  با  اطلاعات  امر  های 

ها را در سطوح مختلف  هایي که دارد، انواع دادهتواند با توجه به قابليتکه مي  ( GISجغرافيایي )

های متفاوت در یک سيستم یکپارچه پيوند دهد، در حال پيشرفت روزافزون است و مقياسبا  

 ،ویژه وقتي ارتباط داده و مکان از اصول قاعده مدیریت باشدبه همين دليل در امر مدیریت به

گيری از  بهره (.1396)باجا و همکاران،    تواند مورد استفاده قرار گيردعنوان ابزاری قدرتمند ميبه

ها و پدیدهسازی شبيهسازی دنيای واقعي )های اطلاعات جغرافيایي که بستری برای شبيهسيستم

تر فرایندهای حاکم بر دنيای واقعي را  ها در راستای تحليل مناسبمدل   ۀفرایندها( است، توسع

توان با تلفيق مي  GISآوری  فنسازد. همچنين با استفاده از  پذیر ميصورت کارا و بهينه، امکانبه

( برای مسائل مربوط به آناليزهای مکاني 1DSSگيری ) تصميمها و ابزارها، سيستم پشتيبان  روش

مدیریت   کردپایهسرزمين،    ۀبهين و  همکاران،  گذاری  و  توان ميرا    DSSیک    (2011)کولين 

ها  سازی با استفاده از دادهپذیر یکپارچه با قابليت تصميمعنوان یک سيستم کامپيوتری انعطافبه

را   عاملي  چند  تحليل  قابليت  سيستم  این  کرد.  تعریف  خبره  دانش  یک  داردو   .DSS   شامل

 
1. Decision Support System 
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تصوی" ،  "GIS"های  المان پردازش  و  داده  و  مدل " ،  "ر تحليل  هوشمند سامانهسازی  ، "های 

 (.2017همکاران،  پور و  عباس)  است  "کنندهسازی یک رابط مناسب با استفادهبهينهسازی و  شبيه"

تعداد زیادی از مشکلات جغرافيایي مستقيماً از طریق کاربرد مستقيم یک متدولوژی مخصوص  

نفعان و متوليان قابل حل نيستند. این قبيل مشکلات اغلب نياز به مشارکت تعداد زیادی از ذی

سرزمين، ترکيب اهداف چندگانه   ۀاستفادبا اهداف مختلف و اغلب متضاد دارند. در مدیریت  

ای  ناحيه  ۀمنظور توسعسرزمين به  ۀهای مطلوب استفادسازی و تحقيق برای سياستبرای تصميم

و دیگر انواع مشکلات  موضوع  این  .  (2009)جيانگ و اسمن،    پایدار حياتي و ضروری هستند 

اولًا،   :دهندچندمنظوره، به سه دليل یک چالش مهم را فراروی محققان و پژوهشگران قرار مي

. مشکل هستندوقت زیادی برای حل نيازمند سازی ترکيبي هستند که اغلب بهينهینها مشکلات ا

به تحقيق  ذیثانياً،  و  متوليان  مشارکت  اغلب  مشکلات  این  حل  ميمنظور  را  که نفعاني  طلبد 

بينند. در نهایت، یک راه حل های مختلف ميهای مختلف دارند و مشکل را از دیدگاهزمينهپيش

نفعان و متوليان قبل از معيارها را ببيند، ممکن است وجود نداشته باشد. در عوض، ذی  ۀهمکه  

برسند بتوانند  نهایي  راه حل  به یک  تعادل   ،اینکه  امتحان  رقابتي  به  آلترناتيوهای  بين  ما  نياز  ها 

( بر حسب پيچيدگي 1رویکردهای راه حل از آن جهت اهميت دارند که:    ۀدر نتيجه، توسع  ،دارند

های با کيفيت ( براساس قابليت آنها برای پيدا کردن یک واریته راه حل2باشند،  زمان، کارا مي

معيارها آزمایش    ۀوسيل توانند به  ميگيران  تصميمزیرا    ؛باشند( متقابل مي3باشند و  ثر ميؤبالا م

یک مشکل که راه حل آن را جستجو   ۀدربارو    صورت بصری آلترناتيوها را جستجو کنندکنند، به

طور کلي انتخاب و طراحي بهينه در به.  (1389)عباسپور و همکاران،    کنند، بيشتر یاد بگيرندمي

یا جواب ممکن در یک شرایط  بهترین محصول  توليد  باعث  از مسائل علمي و فني  بسياری 

گيری متعددی به وجود تصميمشود یعني در ارزیابي چند منظوره، متدهای طراحي و  ميخاص  

طور کلي در آمایش  توان آن را پيدا کرد؟ بهميآید، اما بهترین روش کدام است و چگونه  مي

یک    کدام  پاسخ،اما از ميان این همه راه حل و    ،گردیمميسرزمين به دنبال بهترین جواب ممکن  

 بهينه است؟ 

های قياسي است که  ریزی استفاده از سرزمين در کشور، مدل برنامههای ارائه شده برای مدل 

های دستي تجزیه و تحليل که  رسد به دليل مبتني بودن بر روشدر حين مفيد بودن به نظر مي
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تواند مورد ارزیابي قرار گرفته و نماید، ميسازی را در فرایند تدوین شده، ایجاب ميخودساده

های اطلاعات زميني، فناوریگيری مناسب از  بهرهسازی ریاضي و  های مدل گيری از روشبهرهبا  

عنوان مثال، در مواردی که برای هر واحد  سازی آنها وجود داشته باشد. بهبهينهامکان توسعه و  

بين کاربری باشد و  تناسب برای چند کاربری وجود داشته  ها، تعارض وجود داشته سرزمين، 

ها، حذف گردند، باشد که لازم است بهترین کاربری برای منطقه انتخاب شده و سایر کاربری

)  ۀهای ریاضي تخصيص چندمنظورمدل   ۀتوسع نوین براساس روش  (1MOLAسرزمين  های 

در های خودکار و ...  های عصبي، سلول سازی شبکهسازی ژنتيک، مدل های بهينهنظير الگوریتم

(؛ 1997و همکاران )  مروهسازد.  ميانتخاب کاربری بهينه را به شکل مناسب ممکن    ،GISمحيط  

و همکاران   ماتيوز(؛  2005)  ،خانو    اگزوی(؛  2008و همکاران )هاگينز   (؛  2004، )وی و چای

)  اگرل (؛  2006) و  2004و همکاران  )سپللتو    هولکزمپر(؛  سيستم   ۀتوسعهمچنين،    (2007، 

زیرساختتصميمپشتيبان   ایجاد  بر  علاوه  که  امکان  گيری  یکپارچه،  اطلاعاتي   ۀتوسع های 

افزاری  نرمهای  سيستمهای مرتبط با هر یک از سناریوها را در قالب  سناریوهای مختلف و تحليل

و  ميفراهم   برنامهميسازد  و  مدیران  به  در  تواند  و  پيشریزان  نماید، تصميمبيني  گيری کمک 

تواند نقش اساسي در بهبود مدیریت سرزمين ایفا نماید. اتخاذ چنين رویکردی در کشور با  مي

های اطلاعاتي وجود فناوریگيری از  بهرهتوجه به نقایص فراواني که در نظام اطلاعاتي کشور و  

 . استدارد، ضروری و اجتناب ناپذیر 

 پژوهش  ۀنیشیپ  .2

صورت پراکنده و گيری بهتصميم های حمایت در  ، مطالعات استفاده از سيستمایران  در کشور

های مختلف، اجرا شده است. ليکن مطالعات  زمينههای دانشجویي در  نامهدر قالب برخي از پایان

ریزی استفاده از سرزمين، تا کنون اجرا نگردیده است. برنامههای ریاضي در  مدل   ۀتوسعمربوط به  

های ریاضي گيری از روشبهرهسازی و  های زیادی از مدل نمونهکه در سایر کشورها  درحالي

توان به ميکه    شودميسازی آن، یافت  بهينهبرای    DSSتخصيص چند منظوره سرزمين و توسعه  

و   ی (؛ اگزو2008و همکاران )  نزيهاگ(؛  2004)  یو چا   ی و(؛  1997و همکاران )  مروه  مطالعات

)  وزي(؛ مات 2005)  خان )  (؛  2006و همکاران  هولکزمپر و سپللت و    (؛2004اگرل و همکاران 
 

1. Multi-Objective Land Allocation 
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)  مروه  .دکراشاره  (  2007) همکاران  تخصيص  1997و  روش  در   1سرزمين   ۀچندمنظور(،  را 

شهری، مزارع کوچک و حفاظت از محيط   ۀتوسعآفریقای جنوبي برای اهداف کشاورزی تجاری،  

 اند.  دادهمورد استفاده قرار 

همکاران هيگينز   چندمنظوره2008)  2و  روش  یک  روش بهرا    3GRASPنام  هب (،  عنوان 

 ۀمحدوداند. بردهبه کار  Paretoها در طول فضای  حلنویسي تکاملي به منظور تعيين راه برنامه

هکتار در استراليای شرقي با هدف   142,000مورد مطالعه یک جوزه آبریز با مساحتي در حدود 

های محيط زیستي ناسازگار بوده است. این روش  منفعتآزمایش متدولوژی و ارزیابي حساسيت  

تحقيق، ميگير اجازه  تصميمبه   این  در  نماید.  بين اهداف جستجو  در  را  تعادل  دهد که ميزان 

تنوع   ۀ دهندنشاننویسي صحيح چندمنظوره و با استفاده از توابع هدف  برنامهمشکل براساس مدل  

زیستي، رواناب و چرخه کربن مورد بررسي قرار گرفته است. در این تحقيق هنگام به کار بردن 

در یک مدل دو منظوره اتصال و سرعت حرکت رواناب،   4پارتو فوت متدولوژی برای جستجوی  

ها در طول فضا را نشان داد. این تحقيق حلنمودار تعادل با شکل محدب، تفکيک مناسب راه  

. دهدميرا تغيير    پارتو فوتای  ملاحظهطور قابل  نشان داد که اضافه نمودن هدف سوم به مدل، به

ه حساسيت بالای بررسي مطالعات محيط زیستي چندمنظوره را با اضافه کردن اهداف ئلاین مس

 دهد.ميجدید نشان 

های شورایي و مبتني بر  (، در تحقيقي تحت عنوان »ترکيب روش2006)  5و همکاران ماتيوز  

برای   چندمنظوربرنامهکامپيوتر  سرزمين«    ۀریزی  از  شورایي خروجياستفاده  کارگاه  یک  های 

های استفاده از سرزمين پيشنهاد شده توسط مدیر سرزمين یا کارشناسان با طرح  ۀمقایسمنظور به

 در شکل زیر نشان داده شده است: DSS ۀدهندتشکيلدهند. اجزاء ميرا ارائه   DSSنتایج یک 
 

 
2. Multi-Objectove Land Allocation 

1. Higgins 

2. Greedy Randomised Adaptive Search Procedure 

3. Pareto front 

4. Matthews 
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 در تحقیق    DSS  ۀ دهند تشکیل اجزاء    . 1شکل 

 ( 2006و همکاران )   : ماتیوز مأخذ 

 

های ژنتيک  الگوریتمدر این تحقيق با توجه به اینکه ابزارهای استفاده از سرزمين براساس  

 off-tradeهای جایگزین که ساختار  طرحای از  دامنه، امکان توليد  است  1( mGA) چندمنظوره

تعریف   را  نتایج اجرای    ، کنندميبين اهداف  دارد.  افراد    mGAوجود  نتایج  با  شباهت زیادی 

را   trade-offاز این نظر که با یک اجرا ميزان    mGAکارشناس دارد. براساس نتایج این تحقيق،  

هایي نيز دارد که عبارتند از: دارا  ولي محدودیت است،دهد، مؤثر  ميبا استفاده از جمعيت نشان 

بودن ماهيت تصادفي، نياز به پارامترسازی دقيق و نياز به نمایش مشکل در فضایي که عملگرهای  

mGA توانند مؤثر باشند.  مي 

منظور تخصيص  بهمبتني بر دانش را    بازپخت شبيه سازی شده  (، روش2007)  2برون و دو 

سازی در بهينههای تکنيکدهد که مياند. نتایج این تحقيق نشان کردهمکاني چندمنظوره استفاده 

ها توليد  حلمجموعه از از راه    1200حل مشکل تخصيص مکاني مؤثر هستند. در این تحقيق  

های توليد شده حلدهد که راه  ميهای تخصيص هستند. نتایج تحقيق نشان  شد که در واقع نقشه

 
1. Multi-Objective Gentic Algorithms (mGA) 

2. Duh & Brown 

های ه ترکیب داد

 فضایی

سیستم اطلاعات 

 جغرافیا

 پل

متغیرهای 

 جهانی 

مدل های 

سیستمی کاربری 

 اراضی

ترکیب اثرات 

 یکپارچه

ابزار کاربری 

 اراضی

 ارتباط گرافیکی

 تصمیم سازان یا تحلیل فضایی
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پارتو استاندارد روش      و   1بهينه پارتو   های توليدی توسط روشاین روش، نسبت به راه حل  توسط

 مؤثرتر هستند.  2سازی شبيهبازپخت 

پژوهشي با عنوان »پراکندگي شهر و اثرات آن بر تغيير کاربری  (، 2016و همکاران ) 3ددی 

آمده از مصاحبه و متمرکز کردن دستهای کيفي بهاراضي اتيوپي مرکزی« نتایج حاصل از داده

ریزی زمين فراتر از اندازه کل که اختصاص  دهند که در آغاز برنامههای گروهي نشان ميبحث

 یافته بود، مورد استفاده قرار گرفت. 

سازی پویایي رشد شهری از طریق  ( در پژوهشي با عنوان مدل 2022)  مدیری و همکاران 

DNA    شهر تهران به این نتيجه رسيدند که برای در نظر گرفتن تغييرات  کلان  ۀمنطقشهری در

انتخاب    2020و    2000،  1992،  1985های  سال   ETM+TMکاربری زمين در تهران، تصاویر  

سازی رشد مناطق شهری مورد تجزیه و تحليل قرار  برای مدل   CA-GAشدند تا با الگوریتم  

حدود   تهران  شهر  در  نتایج  کل  کاپا  نياز   93/0گيرند.  مورد  اطمينان  و  دقت  بيانگر  که  است 

 شهری است.   ۀتوسعسازی  سازی اتوماتای ژنتيکي سلولي ترکيبي برای مدل های مدل روش

بررسي 2024)  يربش برای سال   ( در  بغداد  اراضي در شهر  تغيير پوشش کاربری  تشخيص 

پایداری نسبي   2024و    2000 به  توجه  با  داد که  نشان  الگوریتم جنگل تصادفي  از  با استفاده 

درصد کاهش یافت. در نهایت   53/2درصد به    08/3های آبي اندکي از  های آبي، درصد تودهتوده

  20.40درصد به    19.12های بایر از  زميندر اراضي خشک افزایش جزئي مشاهده شد. درصد  

زایي باشد. بيابانتخریب زمين و افزایش    ۀکنندمنعکسدرصد افزایش یافته است که ممکن است  

های انساني و تغييرات  طولاني، تأثير فعاليت  ۀدورتغييرات کاربری و پوشش زمين در یک    ۀمقایس

زیست و تر تخریب محيطدهد و امکان ارزیابي عميقزیست نشان ميآب و هوایي را بر محيط

 کند. دیده را فراهم ميشناسایي مناطق آسيب
 

 

 

 

 

 
1  . Pareto optimal 

2  . Standard Pareto simulated annealing 

3. Dadi 
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 پژوهش یشناس. روش 3

های شمالي ایران است. مرکز این استان گرگان است. گرگان )که به  استان گلستان از استان

است. استان گلستان شد( یکي از شهرهای مهم ایران در طول تاریخ بودهیوناني هيرکانيا گفته مي

برخورداری   لحاظ  بازجاذبهبه  گردشگری  غني  از  جاذبهخصوص  ههای  یکي  اکوتوریسم  های 

سال،   5000گردد. فرهنگ و تاریخ بيش از  های گردشگری در شمال ایران محسوب ميقطب

تاریخي که اقوام گوناگون کرد، لر، ترک، بلوچ،   ۀ ماندجای  هقيمت بمملو از آثار ارزشمند و ذی

 ۀخان عرب، ترکمن و...را در چهار اقليم متفاوت در خود جای داده و ایراني کوچک را در این  

 (.1382آماری استان گلستان،  ۀسالنامده است )وجود آوره سرسبز ب

 
 موقعیت استان گلستان و تقسیمات کشوری در آن   . 2شکل  

 نگارندگان  :مأخذ 

 

درصد مساحت کل کشور را تشکيل    3/1  ،کيلومتر مربع  74/20437استان گلستان با مساحت  

درجه   53دقيقه عرض شمالي و    8درجه و    38دقيقه تا    24درجه و    36دهد. این استان بين  مي

النهار گرینویچ و در بخش شمالي   14درجه و    56دقيقه تا    51و   دقيقه طول شرقي از نصف 
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استان گلستان از شمال به کشور ترکمنستان از    ،سياسي  ۀمحدودکشور واقع شده است. از نظر  

از شرق به استان خراسان و از غرب به دریای خزر و استان مازندران   ،جنوب به استان سمنان

 ۀتوسع شناخت پتانسيل منطقه و    برای  و  (1382شود )سالنامه آماری استان گلستان،  محدود مي

باشد. از  مناسب ميهای مجاز در منطقه  مدل ریاضي برای ارزیابي تناسب سرزمين برای کاربری

( برای ایران  1378های مختلف که توسط مخدوم )های ارزیابي توان اکولوژیک برای کاربریمدل 

مکاني ۀ  های نوین ارزیابي چندمعيارعنوان مبنا استفاده گردیده و از روشبهاند،  شدهسازی  بومي

(SMCE)    بستر  مجموعهو در  فازی  قالب    GISهای  در  ارائه  و  اصلاح  ریاضي برای  مدل 

 گيری استفاده گردیده است.تصميم
 

 پژوهش  یهایافته . 4

  ؛ باشندداشته  مناطق مورد ارزیابي ممکن است برای چندین نوع استفاده )کاربری( مطلوبيت  

توان در یک تکه از سرزمين به اجرای بيش از نميکه در بيشتر مواقع )اهداف ناسازگار(  درحالي

های تصميم(، بهترین گزینههای موجود )گزینهیک کاربری پرداخت. بنابرین شایسته است بين  

نامند که در واقع همان ميها  گزینه را انتخاب کرد. چنين فرایندی را تعيين اولویت بين کاربری

(. یکي از اهداف این 1378ریزی استفاده از سرزمين یا آمایش سرزمين است )مخدوم،  برنامه

اساس، ریزی بوده است. برهمينبرنامههای  اولویتسازی این فرایند با امکان دخالت  بهينهتحقيق،  

گيری  تصميمسازی  بهينهسازی امکان  فراهمگيری در این بخش،  تصميمنقش سيستم پشتيبان در  

 )آمایش سرزمين( است.ها در فرایند تعيين اولویت بين کاربری

از روش تخصيص چندمنظوره  ،  طورکه در فصل قبل تشریح گردیدبرای این منظور، همان

توان برای هر  ميریزی،  برنامههای  اولویتگردید. برای لحاظ کردن   استفاده( MOLA)سرزمين  

 هدف، یک وزن نسبي در نظر گرفت.  

ریز  برنامهقبل از اجرای فرایند تخصيص چند هدفه سرزمين به کاربری مناسب، لازم است  

تعيين نماید که چه مقدار )مساحت( از هر کاربری مورد نياز است. تعيين مساحت مورد نياز از  

های  گذاریفضایي در بالادست و سياست  ۀتوسعهر کاربر، معمولًا براساس اهداف و راهبردهای  

تعيين   استان و کشور  برای هر  ميکلان  نياز  تعيين مساحت مورد  برای  از طرفي دیگر،  گردد. 
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کاربری، ميزان منابع )اراضي مطلوب( موجود یا به عبارتي زمين قابل اختصاص به آن کاربری  

توان ميگير در نظر گرفته شود. برای این منظور، تصميمریز و  برنامهنيز مهم است و باید توسط 

های مطلوبيت اراضي )توان سرزمين( برای هر کاربری استفاده نمود تا به ميزان منابع نقشهاز  

بندی آماری مساحت اراضي مناسب برای هر کاربری  گروه موجود دست یافت. در این تحقيق، با  

طبقه مطلوبيت )نامطلوب، مطلوبيت کم، مطلوبيت متوسط، مطلوبيت نسبتاً زیاد و مطلوبيت   5در  

جدول   گردید.  تعيين  کاربری  هر  برای  اختصاص  قابل  اراضي  اطلاعات    1ۀشمار زیاد(، 

کاربمساحت طبقات  های  در  را  نمایش    ذکرشدهریها  مربع  کيلومتر  حسب  درصد  ميبر  دهد. 

مقایسه   3مساحت هر یک از طبقات نسبت به مساحت کل استان برای هر کاربری نيز در نمودار

شده است. چنانچه فقط طبقات با مطلوبيت نسبتاً زیاد و زیاد را در نظر بگيریم، طبق جدول و 

درصد استان قابل اختصاص به آن کاربری است   50نمودار ذیل برای هر کاربری سطحي حدود  

 .ای از این اراضي برای بيش از یک هدف، دارای مطلوبيت هستند عمدهکه البته بخش  
 

مساحت اراضی با طبقات مطلوبیت مختلف برای هر کاربری بر حسب کیلومتر مربع در    . 1جدول  

 استان گلستان  

 محاسبات نگارندگان :مأخذ 

  جنگلداری  کشاورزی مناطق ساخته شده 

 بدون مطلوبيت  69/1167 56/4701 94/8125

 ( < 64مطلوبيت کم ) 81/3938 81/242 0

 ( 64-128متوسط )مطلوبيت  75/5998 4749 94/74

 (128-192مطلوبيت نسبتاً زیاد ) 50/6125 81/8604 69/7235

 (192-255مطلوبيت زیاد ) 50/2834 69/1721 75/4543
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به سطح    نسبت   تلف خ م مطلوبیت  های هر کاربری در طبقات  مساحت ای درصد  مقایسه نمودار    . 3شکل 

 کل استان گلستان 

 محاسبات نگارندگان :مأخذ 

تواند علاوه بر روشن شدن وضعيت منطقه از لحاظ کاربری اراضي  مياز دیگر آناليزهایي که  

های مورد نياز در فرایند آمایش  موجود )در حال حاضر(، به تعيين مساحت مناسب برای کاربری

ریز کمک کند، آناليز وضعيت موجود کاربری اراضي در ارتباط با مطلوبيت برنامهسرزمين به  

که چه ميزان از هر کاربری در طبقات مختلف مطلوبيت   کردتوان بررسي  مي. درواقع  استاراضي  

کاربری برای  از هر کاربری  دارند و چه ميزان  آن کاربری قرار  تناسب برای  دارای  های دیگر 

های موجود در طبقات مختلف  هستند. در ذیل، جدول آناليز درصد مساحت هر یک از کاربری

شهری، روستایي و صنعتي ارائه شده   ۀتوسعهای جنگلداری، کشاورزی و  مطلوبيت برای کاربری

درصد اراضي که براساس ارزیابي توان سرزمين در   100  ،2عنوان مثال، براساس جدول  است. به

قرار کشاورزی  برای  زیاد  مطلوبيت  دارای    طبقه  نيز  )کاربری جاری(  در حال حاضر  گرفتند، 

مطلوبيت نسبتاً زیاد توان   ۀدرطبقدرصد از اراضي که    58که  کاربری کشاورزی هستند، درحالي

سرزمين برای کشاورزی قرار گرفتند، در حال حاضر دارای کاربری مرتع هستند. با در نظر گرفتن 

باشد. این نوع ميکيلومتر مربع   4990(، این درصد از اراضي معادل 2ها )جدول  مساحتجدول  

ها و تعيين مساحت پتانسيلگير برای بررسي تصميمریز و برنامهبه  را تواند دید مناسبيميآناليز 

 های مورد نياز بدهد. کاربریقابل احتساب برای 
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های  کلاس درصد مساحت اراضی با طبقات مختلف مطلوبیت برای کشاورزی در هریک از  . 2جدول  

 کاربری اراضی جاری 

 محاسبات نگارندگان: مأخذ 

 براساس ارزیابی توان سرزمین   طبقات مطلوبیت برای کاربری کشاورزی

 کاربری جاری  مطلوبیت زیاد مطلوبیت نسبتاً زیاد مطلوبیت متوسط مطلوبیت کم بدون مطلوبیت 

53/2  21/48  51/26  94/41  کشاورزی 100 

26/85  جنگل  0 0 0 0 

13/9  79/51  49/73  06/58  مرتع  0 

44/1  مسکوني 0 0 0 0 

64/1  پهنه آبي  0 0 0 0 

 
داری در هریک از  درصد مساحت اراضی با طبقات مختلف مطلوبیت برای جنگل   . 3جدول  

 های کاربری اراضی جاری کلاس 

 محاسبات نگارندگان :مأخذ 

 بر اساس ارزیابی توان سرزمین  طبقات مطلوبیت برای کاربری جنگلداری

 کاربری جاری  مطلوبیت زیاد  مطلوبیت نسبتاً زیاد مطلوبیت متوسط  مطلوبیت کم  بدون مطلوبیت 

 کشاورزی 63/12 73/46 69/44 26/22 80/4

 جنگل  97/83 47/12 20/3 24/0 85/48

 مرتع  42/3 81/40 11/52 50/77 50/24

 مسکوني 0 0 0 0 68/5

 پهنه آبي  0 0 0 0 17/16

 

شهری، روستایی و صنعتی    ۀ توسع درصد مساحت اراضی با طبقات مختلف مطلوبیت برای  . 4جدول  

 های کاربری اراضی جاری در هریک از کلاس 

 محاسبات نگارندگان :مأخذ 

 طبقات مطلوبيت برای توسعه شهری، روستایي و صنعتي  بر اساس ارزیابي توان سرزمين 

 کاربری جاری  مطلوبيت زیاد مطلوبيت نسبتاً زیاد مطلوبيت متوسط  مطلوبيت کم  بدون مطلوبيت 

28/28  0 50/3  44/19  46/68  کشاورزی 

07/42  0 19/28  49/4  24/3  جنگل  

0/27  0 30/68  07/76  30/28  مرتع  
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 طبقات مطلوبيت برای توسعه شهری، روستایي و صنعتي  بر اساس ارزیابي توان سرزمين 

 کاربری جاری  مطلوبيت زیاد مطلوبيت نسبتاً زیاد مطلوبيت متوسط  مطلوبيت کم  بدون مطلوبيت 

82/0  مسکوني 0 0 0 0 

83/1  پهنه آبي  0 0 0 0 
 

کار  هگيری بتصميمهای سيستم پشتيبان در  قابليتکارگيری  هگيران، با ب تصميمریزان و  برنامه

های متفاوت را  اولویتگرفته شده در این تحقيق، امکان طراحي سناریوهای مختلف براساس  

سناریو   سرزمين سه  آمایش  فرایند  اجرای  برای  تحقيق،  این  در  طراحي بهدارند.  نمونه  عنوان 

سرزمين بررسي   ۀمنظورگيری برای اختصاص چند  تصميمگردید تا قابليت سيستم پشتيبان در  

 گردد. در ادامه این سه سناریو تشریح و نتایج آناليزها ارائه گردیده است.

 ها نسبت به وضع موجود کاربری  ۀهم ۀسناریو اول: اهداف با اولویت یکسان و توسع

اهداف دارای اولویت یکسان هستند )یعني وزن مساوی برای همه آنها   ۀدر این سناریو، کلي

ای تعيين شدند که  گونهها به در نظر گرفته مي شود(. در این سناریو، برای هر کاربری، مساحت

ها براساس بررسي نسبت به وضع موجود، افزایش سطح یا توسعه داشته باشيم. تعيين مساحت

 های موجود تعيين گردیدند. پتانسيلو  4تا    3جداول  

برای هر کاربری و وزن در نظر گرفته شده برای هر هدف  های مورد نياز ، مساحت5جدول 

 در این سناریو در نظر گرفته شده است.
 

 ها و میزان مساحت مورد نیاز برای هر هدف در سناریو اول اهداف و اولویت   . 5جدول  

 محاسبات نگارندگان :مأخذ 

 مساحت مورد نیاز )کیلومتر مربع(  تعیین اولویت برای هدف )وزن(  اهداف

 )توسعه جدید(  2500)مساحت موجود( +  6836 1 کشاورزی

 )توسعه جدید(  1500)مساحت موجود( +  3918 1 داری جنگل

 )توسعه جدید(  1000 1 توسعه شهری، روستایي و صنعتي

 

، به  Rankاستفاده شد. ابتدا با استفاده از تابع    IDRISIافزار  نرمبرای اجرای این فرایند، از  

های  رستری مطلوبيت برای هر کاربری، یک رتبه اختصاص داده شد. سپس لایه  ۀلایهر سلول در  

افزار  نرمدر این    MOLAعنوان اهداف، وارد الگوریتم  مرتب شده مطلوبيت برای هر کاربری، به
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ها )آمایش سرزمين( بندی کاربریاولویت  ۀگردیدند تا با توجه به وزن و مساحت تعيين شده، نقش

 حاصل گردد.

 دهد. ميحاصل شده از اختصاص سرزمين براساس سناریوی فوق را نشان   ۀنقش. 4شکل 

 
 ها )آمایش سرزمین( براساس سناریو اول بندی کاربری نقشه اولویت   . 4شکل  

 محاسبات نگارندگان: مأخذ 

با    :سناریو دوم توسعجنگل  ۀتوسعاولویت  شهری، روستایي و صنعتي و    ۀداری، به همراه 

 های کشاورزی موجودحفظ کاربری

توسع هدف،  که  است  این  بر  فرض  سناریو  این  جنگلکاربری  ۀدر  شهری،  های  و  داری 

روستایي و صنعتي است و کاربری کشاورزی به ميزان مساحت موجود لازم است حفظ گردد.  

داری، اساس، به هدف جنگلداری دارای اولویت بالا است. براینکاربری جنگل  ۀهمچنين، توسع

اختصاص داده شد. اطلاعات مربوط به سناریو دوم در جدول    1و به سایر اهداف وزن    5وزن  

 خلاصه شده است.  6
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 ها و میزان مساحت مورد نیاز برای هر هدف در سناریو دوم اولویت اهداف و    - 6جدول  

 محاسبات نگارندگان :مأخذ 

 مساحت مورد نیاز )کیلومتر مربع(  تعیین اولویت برای هدف )وزن(  اهداف

 )مساحت موجود(   6836 1 کشاورزی

 )توسعه جدید(  1500)مساحت موجود( +  3918 5 جنگلداری 

 )توسعه جدید(  1000 1 توسعه شهری، روستایي و صنعتي

 
 )آمایش سرزمین( براساس سناریو دوم ها  بندی کاربری اولویت   ۀ نقش   . 5شکل  

 محاسبات نگارندگان: مأخذ 

های کشاورزی و  شهری، روستایي و صنعتي با حفظ کاربری  ۀاولویت با توسع  :سناریو سوم

 داری به ميزان موجود جنگل

کيلومتر مربع کاربری    1000در این سناریو، فرض بر این است که اولویت با هدف توسعه  

داری به ميزان موجود است. برای این منظور، به های کشاورزی و جنگلکاربریشهری با حفظ  

اختصاص داده شد.   1و به سایر اهداف وزن    5شهری، روستایي و صنعتي وزن    ۀ هدف توسع

 ارائه شده است.   7اطلاعات مربوط به سناریو سوم، در جدول 
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 برای هر هدف در سناریو سوم ها و میزان مساحت مورد نیاز  اهداف و اولویت   . 7جدول  

 محاسبات نگارندگان: مأخذ 

 مساحت مورد نیاز )کیلومتر مربع(  تعیین اولویت برای هدف )وزن(  اهداف

 )مساحت موجود(   6836 1 کشاورزی

 )مساحت موجود(  3918 1 جنگلداری 

 )توسعه جدید(  1000 5 توسعه شهری، روستایي و صنعتي
 

 
 ها )آمایش سرزمین( براساس سناریو سوم بندی کاربری اولویت   ۀ نقش   . 6شکل  

 محاسبات نگارندگان: مأخذ 

یک روش جدید به منظور لحاظ   ۀتوسعاصلاح فرایند تخصيص چندمنظوره سرزمين و 

 است.   هاسازی تعيين اولویت بين کاربریکردن ارتباطات مکاني در بهينه

دارای اشکال اساسي در ارتباط با عدم استفاده از ارتباطات مکاني در فرایند   MOLAروش 

های  صورت مستقل از مکانبهتخصيص سرزمين است و در آن هر مکان )سلول در لایه رستری(  

اطراف   یها که در واقعيت، ارتباطات مکاني با سلول يدرحال  ؛شودميهمسایه در الگوریتم دیده  

های  نيز در انتخاب کاربری بهينه دارای اهميت است. نتایج حاصل شده در هر سه سناریو )شکل

دهند  مربوط به عدم دخالت ارتباطات مکاني را در این فرایند نشان مي  ۀوضوح، مسئل( به5تا    2
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 ۀعنوان مثال، اگر هدف اختصاص اراضي برای توسع)درجه گسستگي زیاد در هر کاربری(. به

های بالا، برای این هدف ارزشي های گسسته و مجزا حاصل شده در نقشهشهری باشد، سلول 

 ندارند. 

ها  سئئازی سئئلولمرتبدر این تحقيق برای رفع این مسئئئله، یک الگوریتم جدید برای تابع  

عملکرد این الگوریتم با نتایج ارائه    ۀنویسي شد. جهت مقایسبرنامهبراساس مطلوبيت طراحي و  

های تشئریح شئده با روش جدید اجرا  ، این سئه سئناریو با همان ویژگي5تا    2های  شئده در شئکل

 ارائه گردیده است. 9تا    7های  گردیدند و نتایج آنها در شکل

 
 سناریو اول  ها با استفاده از الگوریتم جدید براساس  بندی کاربری نقشه اولویت   . 7شکل  

 محاسبات نگارندگان: مأخذ 
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 سناریو دوم براساس  ها )آمایش سرزمین(  بندی کاربری اولویت   ۀ نقش   . 8شکل  

 محاسبات نگارندگان: مأخذ 
 

 

 سوم   و ی براساس سنار   د ی د ج   تم ی ها با استفاده از الگور ی کاربر   ی بند ت ی اولو   ۀ نقش   . 9شکل  

 محاسبات نگارندگان: مأخذ 
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 یریگیجه. نت 5

است که در آن    1گيری مکاني تصميم  ۀاصلي در مطالعات آمایش سرزمين یک مسئل  ۀمسئل

ها و مناطق ها، کالاها و خدمات بين مکانها، تعاملات بين انسانپدیدهتمرکز بر موقعيت و توزیع  

باشند. در آناليز  ميهای فوق شامل یک بعد مکان نيز  پدیده  ۀکلي. در واقع، مسائل وابسته به  است

 گير لازم است موارد ذیل را در نظر بگيرد  تصميمریزی مکاني یک مسئله برنامه

 ریزی( برنامهها در اهداف ریزی )تضاد یا ناسازگاریبرنامهروابط پيچيده بين متغيرهای  -

 گيری تصميمهای  گزینهروابط پيچيده بين  -

 عدم قطعيت برای آینده )شرایط آب و هوایي، اقتصاد، سياست و ...(  -

ثر اعم از پارامترهای فيزیکي یا انساني )خاک، آب، فناوری، ؤگسترده پارامترهای م  ۀ دامن  -

 اقتصاد، اکولوژی، اجتماعي و ...( 

گيری در مورد قطع یارانه ممکن است  تصميمعنوان مثال  ات ) بهماثرگذاری تصمي  ۀدامن   -

 اثرات زیادی بر تغييرات کاربری، توليد، حفاظت، و ... داشته باشد(. 

 زماني )مانند تغييرات کاربری در مکان و زمان(. -مسائل مکاني -

 مقياس از محلي به جهاني  -

 اهداف کوتاه مدت در مقابل اهداف بلند مدت  -

چنين مسائلي  ریزی مکاني در واقع تلاشي است برای حل  برنامهگيری و  تصميمهای  سيستم

شود. در مطالعات بسياری به این نکته اذعان شده  انسان با محيط زیست ناشي مي  ۀکه از رابط 

تواند  ميگيری مکاني  تصميماست که استفاده از یک دیدگاه سيستماتيک در قالب یک چارجوب  

ریزی  برنامه  ۀثر باشد در این تحقيق، برای مسئلؤهای اشاره شده بسيار مدر مقابله با پيچيدگي

روش براساس  دیدگاه  یک  سرزمين(  )آمایش  سرزمين  از  ارزیابي استفاده  نوین  های 

های  چندمعياره/چندمنظوره مکاني در کشور پيشنهاد شده است. در حال حاضر، ابزارها و تکنيک

جنبه از  حمایت  در  زیادی  تصميمبسيار  فرایند  مختلف  که های  است  داده شده  توسعه  گيری 

های مکاني و غيرمکاني، های آناليز و مدلسازی دادهها در روشتوان به پيشرفتنه ميعنوان نموبه

نقشهتکنيک فناوریهای  و  بعدی،  نمایش سه  اشاره سازی رقومي و  ارتباطي  و  های اطلاعاتي 

 
1. Spatial decision making 



چهل و نهم   شمارۀ                  ای                 مجلّۀ جغرافيا و توسعۀ ناحيه                                                          308

 ۀریزی، استفادگيری و برنامهیک سيستم پشتيبان در تصميم  ۀنمود. یکي از اهداف اصلي در توسع

پيشرفتؤم از  فناوریثر  و  اشاره شده در چارچوب مدل تصميمها  با وجود های  گيری است. 

کيتينگ  )هایي بوده است  چنين سيستم  ۀهای نسبتاً زیادی از تلاش برای توسعاینکه در دنيا نمونه

؛ استيونز و 2007؛ سانت و کرسنت،  2005؛ روتر و همکاران،  2003؛ پوندت،  2003و همکاران،  

رسد سيستم پيشنهادی  وليکن در ایران به نظر مي(  2010؛ مانوس و همکاران،  2007همکاران،  

(SDSSLPI  )ها و راه حلهای ارائه شده در مقابله  گيری از پيشرفتاولين تلاش در راستای بهره

پيچيدگي مزیتتصميمهای  با  از  باشد.  مکاني  ميگيری  پيشنهادی  سيستم  به های  توان 

برنامهانعطاف اعمال  پذیری آن در کنترل و دخالت متغيرهای  براساس هدف و همچنين  ریزی 

براساس شرایط ویژه در منطقه   نياز در مدل ارزیابي  سازی این پياده.  اشاره کردتغييرات مورد 

افزاری مورد استفاده در نرمهای  سيستمترین  رایجکه یکي از    ArcGISافزار  نرمسيستم در بستر  

ها و ابزارهای تحليلي پيشرفته و بروز امکان را فراهم ساخته است که از فناوریدنيا است، این  

 در دنيا در این چارچوب استفاده گردد. 

نرمبه   SDSSLPIسيستم   ابزارهای  مجموعه  یک  سناریوهای  عنوان  اجرای  برای  افزاری 

ثر  ؤبسيار مهای مختلف و آمایش سرزمين به شکل  مختلف ارزیابي توان سرزمين برای کاربری

برنامهمي های این ریزان قرار گيرد. از مزایا و قابليتتواند مورد استفاده کارشناسان، مدیران و 

 توان به موارد ذیل اشاره نمود:ميسيستم 

سازی یک مدل داده و پایگاه اطلاعات جغرافيایي یکپارچه برای مدیریت اطلاعات  فراهم  -

 همزمان چند کاربر.  ۀروزرساني و استفادمکاني و غيرمکاني برای کل کشور با دارا بودن قابليت به

فيکي کاربرپسند برای دسترسي کاربران به پایگاه اطلاعات و  ا های گرسازی واسطهفراهم  -

 ها برای منظورهای مختلف. برداری از دادهبهره

های ارزیابي توان سرزمين با قابليت  افزاری جهت اجرای مدل سازی ابزارهای نرمفراهم  -

 های ارزیابي براساس هدف و شرایط منطقه روزرساني مدل تغيير و به

دادهفراهم  - مناسب  نمایش  امکان  )سازی  امر  گزینهو    (visualizationها  در  که  ها 

 نمایند.ميریزی نقش مناسبي را ایفا  برنامهگيری و تصميم

 افزاری نرمهای  آتي و اضافه کردن مدل  ۀامکان توسع -



309                          ...         ی ها    ت ی با در نظر گرفتن اولو   ن ي سرزم   ش ی آما   ی ساز   نه ي به                         دوم سال بيست و  

های مدیریتي با  گيریهای علمي در تصميمثرتر از دیدگاهؤم  ۀتواند به استفادمياین سيستم  

تصميم دقيقحمایت  شناخت  در  مدل گيران  نياز،  مورد  اطلاعات  گردآوری  مسئله،  سازی، تر 

گيران گيری کمک نماید. استفاده از این سيستم برای تصميمتصميمبررسي و تحليل نتایج و نهایتاً  

نتایج  آورد تا درک واقعيمياین فرصت را فراهم   گيری حاصل گردد. در واقع تصميم تری از 

تواند  ميامکان توسعه سناریوهای مختلف براساس اهداف مورد نظر و دیدن تبعات هر تصميم  

 ریزان باشد. نهایي برای برنامه ۀثر در انتخاب گزین ؤبسيار م

مطلوبيت   یا  توان  تحليل  یکپارچهبه منظور  از  کاربری،  برای هر  های  سازی روشسرزمين 

فازی استفاده گردیده است. روش    GISدر یک محيط    AHPو    (SMCEچندمعياره مکاني )

استفاده شده برای اجرای آناليزهای مکاني براساس دیدگاه فوق در مقایسه با روش سنتي متداول  

توان به موارد ذیل که از جمله مي  است( از مزایای زیادی برخوردار  1378در ایران )مخدوم،  

 اشاره کرد:

(  crisp)های فازی در مقایسه با منطق بولين که از یک مرزبندی گسسته  مجموعهاستفاده از    -

با  مياستفاده   انطباق پدیدهکند،  هستند،  تدریجي  تغييرات  دارای  عمدتاً  که  واقعي  دنيای  های 

روش   واقع  در  دارد.  مرزهای    crispبيشتری  تعيين  غيرواقعي پدیدهبرای  بسيار  طبيعي  های 

 باشد مي

گيری عموماً  تصميمدر فرایند    ؛لحاظ کردن اهميت نسبي فاکتورها در آناليز توان سرزمين  -

 برخي از فاکتورها از اهميت بالاتری نسبت به سایر فاکتورها برخوردارند.

 فاکتورها ثر از نظرات کارشناسي در تعيين اهميت نسبي ؤم ۀاستفاد -

داده  - برای  رستری  قالب  از  از  استفاده  سنتي،  روش  در  وکتور  قالب  با  مقایسه  در  ها 

 پذیری بسيار بالاتری در سرعت آناليز و توابع قابل استفاده برای آناليز برخوردار است.انعطاف

توان اذعان داشت که سيستم پيشنهادی برای ارزیابي توان و آمایش سرزمين  در مجموع مي

 کلي دارای اهميت است: ۀاز دو جنب

استفاده  - توان سرزمينروش  آناليز  در  برای    ،شده  را  انعطاف  قابل  و  مناسب  یک سيستم 

و  تصميم است  آورده  فراهم  آمایش سرزمين  فرایند  در  امکان  فراهمگيری  بندی  اولویتسازی 
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تعادل  گزینه گرفتن  نظر  در  تصميم،  با  تصميمدر  (  tradeoff)های  و گيری  متضاد  اهداف 

 باشد. های کليدی آن ميسناریوسازی و نمایش تبعات آن از مزیت

فناورییکپارچه  - و  ابزارها  نرمسازی  مدل های  کنار  در  بهافزاری  تحليلي  یک  های  عنوان 

عنوان اولين تلاش در کشور در بهگيری مکاني برای آمایش سرزمين،  تصميمسيستم پشتيبان در  

ریزان در اجرای مطالعات  برنامهکارشناسان و    ۀکنندحمایتتواند  مياین تحقيق ارائه شده است که  

 آمایش سرزمين در کشور باشد. 

  ۀ توسعسازد که  ميهای اطلاعات زميني این امکان را فراهم  فناوریهای  پتانسيلقابليت و  

تواند  ميهای اطلاعات جغرافيایي  سيستمتر و کاراتری اجرا نمود.  های مناسبها را با روشمدل 

ریزی و مدیریتي مورد استفاده قرار گيرند که اتخاذ برنامههای  سيستم  ۀعنوان بستری برای توسعبه

باشد. در تحقيق های اطلاعات زميني در کشور بسيار نو ميفناوریگيری از  بهرهچنين نگرشي به  

های  های نوین برای بخشمدل   ۀتوسعدر    GISهای  گردد از قابليتميحاضر علاوه بر اینکه سعي  

گيری  تصميمپشتيبان    ۀسامان  ۀمختلف فرایند آمایش سرزمين به نحو مطلوب استفاده گردد، توسع

به   اجرایي کشور در راستای  برنامهبرای کمک  سازی  بهينهریزان و مدیران در سطوح مختلف 

 پذیرد.  ميریزی استفاده از سرزمين، نيز صورت برنامهفرایند مدیریتي 

 اصلي ذیل بيان نمود: ۀجنبتوان نوآوری تحقيق حاضر را در چهار ميدر مجموع  

در ارزیابي قابليت سرزمين و همچنين    ( SMCE)مکاني    ۀاستفاده از روش ارزیابي چندمعيار  -

 . دهي به منظور تعيين اهميت هر یک از پارامترهای مؤثروزنهای نوین استفاده از روش

روش  - از  تخصيص  استفاده  نوین  )  ۀچندمنظورهای  تعيين    (MOLAسرزمين  منظور  به 

 ریزی استفاده از سرزمين یا آمایش سرزمين. برنامهها )در واقع همان اولویت بين کاربری

ارتقاء سطح تجزیه و تحليل از سطح پلي گون به سطح پيکسل و در نتيجه ارتقاء مقياس    -

 . مطالعه

 (SDSSLPIگيری مکاني برای آمایش سرزمين )تصميمافزاری سيستم پشتيبان نرم ۀتوسع -

 .استها برای نخستين بار در کشور که قابل استفاده برای کليه استان
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 دها یشنها. پ 6

روش از  استفاده  با  ارتباط  در  آتي  تحقيقات  و  برای  چندمعياره/چندمنظوره  ارزیابي  های 

در  سيستم پشتيبان  و  تصميمهای  ذیل برنامهگيری  مطالعات  سرزمين،  آمایش  در  مکاني  ریزی 

 گردد:ميپيشنهاد  

های مختتلف مردم( دارای  ها و گروهنفعان مختلف )سازماندر مدیریت کاربری اراضي، ذی  -

چراکه  ؛پيچيده شده است ۀباشند که این باعث تبدیل این فرایند به یک مسئلاهداف متفاوت مي

نفعان را  ذی  ۀ ای که کلينهایي توسط یک نهاد یا سازمان، به گونه  ۀ گيری و انتخاب گزینتصميم

ریزی  برنامهگيری و  تصميمهای  های اخير استفاده از روشراضي کند، کار مشکلي است. در سال 

مساعي  تشریک  مسئل به  1براساس  برای  راه حل  در   ۀعنوان  توجه  مورد  موضوع  یک  به  فوق، 

های علمي را  تحقيقات اخير مرتبط با این زمينه در دنيا تبدیل شده است این تحقيقات روش

ریزی جستجو برنامهگيری و  تصميم ها و مردم( در فرایند  نفعان )سازمانذی  ۀ کليبرای دخالت  

ریزی  برنامههای ذینفع نيز در فرایند  کنند که ضمن لحاظ کردن اهداف متفاوت، از نيروی گروهمي

فوق منطبق بر   ۀمسئلهای قابل استفاده برای  ها و راه حلنماید. ازآنجاکه اساس روشمياستفاده  

کار گرفته شده است، لذا  های است که در این تحقيق نيز بهای چندمعياره و چندهدفهارزیابي

ریزی برای آمایش  برنامهگردد یک بررسي علمي به منظور توسعه و سازگاری این نوع  ميپيشنهاد  

 سرزمين کشور صورت پذیرد.

در تحقيق حاضر، پارامتر ارتباطات مکاني در فرایند تخصيص چند منظوره سرزمين لحاظ  -

 ؛(3- 2- 3صورت پذیرفت )بخش    IDRISIافزار  نرمشد که این کار با اصلاح روش موجود در  

مکاني   ارتباطات  به  وابسته  که  اهدافي  یا  پارامترها  کردن  لحاظ  عليميوليکن  رغم باشند، 

بالا، به دليل پيچيدگي در محاسبات و نياز به حجم بالای محاسبات، بسيار  برخورداری از اهميت  

هایي را برای  های اخير تعدادی از مطالعات روشکمتر به آن توجه شده است و تنها در سال 

عنوان تحقيقات آتي بررسي اند. بنابراین، بهکردهکار گرفته و معرفي  هب  2لحاظ کردن اهداف مکاني 

 
1. Collaborative decision making and planning 

2. Spatial objectives 
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به منظور لحاظ کردن اهداف مکاني در  تصميمهای  روش  ۀتوسعو   گيری  تصميمگيری مکاني 

 گردد.ميپيشنهاد  

ریزی استفاده از سرزمين، اختصاص اراضي به کاربری بهينه در یک  برنامهیکي از مراحل    -

استفاده گردیده   MOLAباشد. در این تحقيق، از روش  ميفضای چندهدفه   این منظور  برای 

بهينه  ۀگزین ها و انتخاب گزینههای متفاوتي برای جستجوی بين ها و الگوریتماست. ليکن روش

به   و   Geneticسازی بهينهتوان به  . از جمله مياستتوسعه داده شده و یا در حال توسعه   یا 

از شده    یساز هيشببازپخت  روش   استفاده  منظور  به  بررسي جامع  و  تحقيق  نمود. یک  اشاره 

 رسد. ميهای فوق در فرایند آمایش سرزمين در کشور، ضروری به نظر پيشرفت
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