
1384بهار و تابستان ، چهارمشمارة ،  ايمجلة جغرافيا و توسعة ناحيه

دكتر بهمن رمضاني
 رشت-داانشگاه آزاد اسلامي

آبريزةخيزي حوضاي در سيلنقش مديريت دامنه
 ايران- ماسوله گيلان 1377سيل مرداد : مطالعه موردي

:چكيده 

- كوهستاني ةطح دريا هاي آزاد دريك ناحي   متري از س   1050شهرك توريستي ماسوله در ارتفاع      

اـر ملـي ايـران  ثبـت  گرديـده           آ در فهرسـت     1090 شـماره    اين شهرك با    . جنگلي قرار گرفته است    ،ث

اين ناحيه از نظر جغرافيايي و معماري در ايران .همچنين در فهرست آثار يونسكو نيز به ثبت رسيده است 

.باشدو حتي جهان منحصر به فرد مي

اـل               اين م  يـل س اـد س اـهش تعـداد         1377قاله عوامل و عناصـر مـؤثر در ايج ايـن منطقـه را كـه در ك

اـيج طـرح پژوهـشي    نوشتار حاضر بخشي از. تكنندگان از آن مؤثر بوده شناسايي كرده اس بازديد اـ  نت ب

است كه توسـط نويـسنده     » شناخت بلاياي طبيعي ماسوله گيلان در چارچوب جغرافياي طبيعي        «عنوان  

.  تحقيق و پژوهش شده است 1380ر سال مقاله د

كه سيل مي تواند دلايـل اقليمـي،      روش كار استفاده از مطالعات ميداني بوده است و با توجه به اين            

يـل    ةنتيج، ژئومورفولوژيكي و انساني يا تكنولوژيك داشته باشد  مزبـور  مطالعات نشان داد كـه عامـل س

 در برخورد با پديده هاي ژئومورفولوژيكي  مسلط ناحيـه       عملكرد نامناسب انساني يا تكنولوژيك     ةنتيج

 در آينـده  گيـرد  انجام نارتباطو چنانچه تمهيدات مناسب در اين   بوده است )  يخچالي نةرسوبات ريزدا (

ت بيشتري تكرار خواهد شدسيل با شد.

بلاياي طبيعي، خطرات طيبعي، سيل،  ماسوله گيلان:كلمات كليدي

:درآمد

اـر ملـي ايـران و يونـسكو  اسـت           1090ا شماره   شهرك ماسوله ب   مهمتـرين بخـش   .  ثبت شده در فهرست آث

با توجـه بـه شـرايط    . استدرآمدي و اقتصادي و معيشتي آن وا بسته به توريسم و گردشگران داخلي و خارجي               
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كوهستاني و توپوگرافي شهرك ماسوله، حفاظـت آن از خطـرات طبيعـي و ايمنـي مـسير حمـل و نقـل داخـل                

ال بودن بخـش  كه امكان فعج شهرك، داراي اهميت فراوان در افزايش درآمد ناشي از گردشگري است        وخار

. حاضر ناشي از اين موضوع استة و ضرورت مطالعسازدممكن مي وسيعتر ةتوريستي را با دامن

اـخت راه،پـل، مخـزن     ز خطرات تكنولوژيك  انسان سا   ،سيلو  خطرات طييعي مانند ريزش سنگ        ماننـد س

 و سيل سال 1369 سال ة در زلزلگ كه سقوط سن،تواند از عناصر خطر ساز شهرك قلمداد گرددي م…ب و آ

تـه اسـت                     ة دو نمون  ،1377 ،رمـضاني ( مهم آن مي باشد كه خسارات فراواني را از نظر مالي و جاني بـه همـراه داش

1380(.

،شـرفي (اند ررسي قرار دادهب مورد  راماسوله1377 از ديدگاههاي مختلف سيل تابستان     برخي از پژوهشگران  

انـد  اين محققان در بررسي خود به توصيف سيل مـذكور پرداختـه      ).1378،زاخانير مي  و   1377،شريفي كيا و  1377

.اندولي دليل اصلي سيل و عنصر عملكردي آن را شناسايي ننموده

اـن ع    ؤ حاضر كوشش دارد كه عامل م ةمقال اـيي نمـوده و از مي يـل را شناس وامـل مهـم خطـرات طبيعـي     ثر س

يـل در   )1994،جاوايسو 1992،اسميت(اقليمي، ژئومورفولوژيكي و انسان ساخت يا تكنولوژيك  اـد س كه در ايج

 شهرك ماسوله شناسايي نموده و      ةعامل جغرافيايي سيل فوق را در حوض      مناطق مختلف جغرافيايي نقش دارند،    

اـل             ، نمايد  مقابله با آن ارائه    برايراهكارهاي پيشنهادي را      بـه وجـود   1377  تا در آينده ضايعاتي  مانند تابـستان س

.نيايد كه اثرات دوري گزيني گردشگران از زمان وقوع سيل تا كنون نيز مشهود است 

: روش بررسي 

 كيلو متر مربع دارد و در جنوب شهرستان فومن 40 شهرك ماسوله مساحتي برابر    ة آبريز در برگيرنده     حوض

 ثانيـه شـمالي و   46 دقيقه 11 درجه و 37 ثانيه الي    10 دقيقه و    7 درجه و    37ن بين عرض جغرافيايي     در استان گيلا  

 متر قـرا ر  1883 درجه طول شرقي با ارتفاع متوسط حوضه      49 ثانيه الي    56 دقيقه   53 درجه و    48طول جغرافيايي   

يـب    850متر و پـست تـرين آن     3100 حوضه   ةبلندترين نقط .گرفته است    اـ ش  درصـد و طـول   7/48وزنـي   متـر ب

بـه  آ دقيقه با روش كرپيچ بر42 درصد با زمان تمركز 5/17اي  كيلو متر و شيب آبراهه 7/8اي  آبراهه ورد و محاس

)1شكل .(شده است
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 آبريز  شهرك ماسوله در گيلان و  ايران موقعيت حوضه-1شكل شماره 

اـي توپـوگرافي بـه    ناحيه از نقشهةبراي مطالع  اـس  ه اـيي كـشور و نقـشه    1 : 50000 مقي اـزمان جغرافي اـي  س ه

برداري كشور  استفاده شده است و        سازمان نقشه  1 : 6500 و   1: 2000 منابع طبيعي و عكسهاي هوايي       1 :25000

. انتخاب گرديد، مبناة منابع طبيعي به عنوان نقش1: 25000پس از بررسي و مشاهدات ميداني مطالعات روي نقشه 

نـجي ماسـوله،               براين  همچني اـر هواشناسـي ايـستگاه تبخيـر س يـم شناسـي ناحيـه از آم قلعـه   تحليل عناصر اقل

اـيي      و كسما و آمار هيـدرومتري رودخانـه ماسـوله،         رودخان، اـن و خالك اـزمان آب    ،قلعـه رودخ  كـه توسـط س

.   استفاده شده استشود،اي گيلان ثبت ميمنطقه

 شـهرك  ةسازمان زمين شناسي به همراه مشاهدات ميداني از حوض     1: 250000 زمين شناسي به مقياس      ةنقش

كشي استفاده تحليل آمار و نقشهبراي  سورفر تحت ويندوز وميني تاپ       ايرايانهماسوله و استفاده از نرم افزارهاي       

.شده است

يـع رودخان ـ  ة شهرك ماسوله يك زير حوضه از حوض ـ    ةحوض ة ابتـدا حوض ـ .اسـت  ماسـوله  ة بـزرگ و وس

 و اشـكالات مربـوط توسـط عكـسهاي هـوايي و مـشاهدات         شـد  توپوگرافي مشخص    ةسوله در نقش  شهرك ما 

.ميداني تصحيح شد
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:هايافته

 خليـل دشـت در جنـوب    ة شهرك ماسوله از چهار زير حوضه تشكيل شـده اسـت كـه زيـر حوض ـ         ةحوض

يـ    . بـوده اسـت    1377اي سيل ماسوله در تابـستان       شهرك ماسوله مسير حركت آبراهه     اـخت زم شناسـي ايـن    ن س

نـگهاي آهكـي پـرمين            اـ              )دوران اول (زيرحوضه در بالا دست خود از س اـيين دسـت حوضـه  ت  و در قـسمتهاي پ

اـي كرتاسـه و         اصلي ماسوله از سنگهاي آهكـي سـفيد و خاكـستري  بعـضاً              ةرودخان  هـوازده بـه همـراه آمونيته

اـ  . ترياس از دوران دوم پوشيده شده استةكوارتزيت همراه آهك و شيل  دور   روي سنگهاي اين زير حوضه ت

يـركهاي    ، زياد  پوشيده شده اسـت  يخچالي  با عمق نسبتاً ة متري رسوبات ريزدان   1100ارتفاع حدود    اـر س  كـه آث

اـي    طـوري ه   ب .يخچالي در بالادست و مورنهاي يخچالي در پايين دست سطح حوضه ديده مي شود              كـه مورنه

اـع حـدود       حدود پنج كيلو  ة در فاصل  توان را مي  يخچالي اـ ارتف  متـري نيـز   850 متر دورتر از شـهرك  ماسـوله  ت

اـ در      هوبات يخچالي نيز در در    سشواهد ر .مشاهد ه نمود   اـي مـوازي ب اـن  و در     ه ه ه ماسـوله نظيـر دره قلعـه رودخ

).1380 و 1374،محمودي(كرگانرود تالش قابل مشاهده است 

اـران در  زيـر حوض ـ    يـل   ةواقع ـ ايـستگاه ماسـوله در روز   ةميـزان ب و در ايــستگاه) 1جـدول  (متـر  ميلـي 10 س

 متر مكعب بر  ثانيه در       1/1همچنين آمار دبي رودخانه ماسوله        .متر بوده است     ميلي 2هاي كناري كمتر از     حوضه

)2جدول .( سيل وكمتر از يك متر مكعب در ثانيه  در حوضه هاي مجاور بوده است ةروز واقع

متر ماسوله و حوضه هاي مجاور به ميليةي حوضآمار بارندگ: 1جدول شماره 

كسماكسماماسالماسالقلعهقلعهماسولهماسولهتاريخ

عصرصبحعصرصبحعصرصبحعصرصبح

8/5/137720000000

9/5/1377100000000

10/5/137700201000

سازمان آب منطقه اي گيلان:منبع 
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آمار آبدهي رودخانه ماسوله و رودخانه هاي مجاور به متر مكعب بر ثانيه : 2اره جدول شم

خالكايينظرالات-قلعهحيدرالات-قلعهماسوله رودخانتايخ

8/5/137734/007/012/094/0

9/5/13771/107/012/094/0

10/5/13777/008/032/009/1

ه اي گيلانسازمان آب منطق:منبع

دهد كه سطح جاروب كننده     مشاهدات ميداني به همراه تحليل آمارهاي هواشناسي و هيدرومتري  نشان مي           

كه باران ثبت شده نمي توانـد  در صورتي)1378،رفيعـي ( متر مربع  باشد 2/142 بايد معادل 1377سيل نهم  مرداد   

پـس دليـل   .  از باران شكل گرفته باشدواند مستقيماًت به عبارت ديگر سيل نمي     .  باشد  مزبورگوياي حجم سيلاب    

سيل چه بوده است؟

:بحث و نتيجه گيري

يـل  عنـوان      اند، را مورد بررسي قرار دا ده      1377محققاني كه سيل نهم مرداد       اـد س اـران را عامـل  ايج  عنصر ب

اران در حوضه باريده اسـت و   ميليمتر بدهمقدار ) 9/5/1377( چنانچه اين نظر درست باشد در روز واقعه       .اندكرده

ة مترمكعب در خروجي حوضه گزارش شده  است  و چنين سيلي را بايد با توجه به دور  بيستحجم آبي معادل    

) 3جدول (آماري برگشت آب رودخانه در هر  پنج سال يكبار مشاهده نمود 

 ماسوله به متر مكعب بر ثانيه در سالةاي رودخان برگشت حداكثر دبي  لحظهةبرآورد دور : 3جدول شماره 

25102050100سال

3/176/221/264/298/3309/37دبي

 به وقوع سيل كه رودخانه با اين حجم آب در شرايط طبيعي پر آبي در مسير خود، جريان يافته و          درصورتي

از طرفـي  .اي شده اسـت آبراههمتر صرف جريان   ميلي 4/5 درصد،   46ب  آهمچنين با ضريب روان     . پيونددنمي

 مترمكعب 31/0 به ميزان 8/5/1377 روز   18 الي ساعت    8/5/1377 بامداد روز    2دبي ساعتي رودخانه از ساعت        
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 متـر مكعـب بـر    4/7 به ميـزان  24 و در ساعت 8/7 به ميزان 22در ساعت  و 4/0 به ميزان    20از ساعت   در ثانيه  و   

اـيي    دهد كه اين موضوع نشان مي.ت سيل فروكش مي كند  در اين ساع  ثانيه  گزارش شده است و      اـران بـه تنه ب

.نمي تواند عامل اصلي اين سيل باشد

2/142دهد كه سطح جاروب كننده سيل در حـدود          بازديدهاي ميداني دلايل سيل را به شرح زير نشان مي         

اـر بزرگـي از آب بـه     ه استد بوده است و آن بدين صورت بو      بالامتر مربع وبا حجم سيلابي معادل رقم           كـه انب

اـل  ةبـه معنـي ناحي ـ  -معروف به نام محلي ملرزان ( خليل دشت   ة و لاي از قسمتهاي بالادست حوض      گلهمراه    در ح

 كلـي و بـه    ة مكانيزم ايجاد اين سيل به صـورت روان ـ        .آزاد شده و سيل مذكور را به وجود آورد ه است          ) لرزيدن

:شرح زير بوده است

 خليل دشت در جنوب غربي       ةالي كوارترنري  تثبيت شده قسمتهاي با لا دست حوض          يخچ ةرسوبات ريزدان 

كه يـك  ) به زبان تالشي در حال لرزشةناحي(  اين رسوبات بر روي دشت ملرزان .شهرك ماسوله را پوشانده است   

اـي  ) رترنركـوا  (زمانهاي گذشته  از   . وسيع  و هموار شده براي زمين ورزشي است قرار گرفته است             نسبتاً ةناحي آبه

تـه ايـن رسـوبات بـه                 ةباران به واسط   اـليان گذش  ماهيت رسوبات بالا دست در داخل آن نفوذ نموده ودر طـول س

اـيي در   صورت يك منبع عظيم  و مخزن طبيعي آب در آمده است كه آبهاي اضافي آن بـه صـورت چـشمه                      ه

اـ  به گونهشد،پايين دست  زهكشي شده  و از آن  خارج مي         روي در روي ايـن دشـت بـه خـوبي     اده پي ـاي كه ب

)2شكل .(شدس مياحسااي  و آبدار بودن آن توسط انسان  لرزان بودن زمين دامنه

اـك در روي ايـن                         عملي ات غير اصولي انسان ساخت جاده در پايين دسـت ايـن زيـر حوضـه و كوبيـدن خ

اـ زهكـشي  آب          (آبراهه ها و چشمه ها ي زيرزميني  شده اسـت            بسته شدن   رسوبات يخچالي سبب     ايـن چـشمه ه

اـلي     ةلذا آب به واسط)دادنداضافي داخل رسوبات را به  پايين دست انتقال مي           عدم تخليـه از  داخـل رسـوبات يخچ

رتزين  قبل از سيل آدر بالادست اين رسوبات چشمه ( آب در آمده است گكوارترنري به صورت يك مخزن بزر  

ه با توجه بـه نيـروي وزن و انـرژي جمـع شـده در آن ب ـ          ). رسيدمتر نيز مي  5/1 بود و ارتفاع آب آن به        آمدهوجود  ه  ب

اـخته   وجـود آورده اسـت و  ه  را ب1377 كلي عمل نموده و سيل تابستان ةصورت انفجاري همراه با روان     اـده س ج

شـواهد نـشان   . ها و رسوبات را به همراه خود به پايين دسـت حمـل نمـوده اسـت    شده در مسير حركت زهكش   

)3شكل .(آمدوجود ميه  كلي بةگونه باراني نيز نداشتيم باز اين سيل به همراه روانه حتي اگر ما هيچدهد كمي
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 دياگرام سه بعدي و موقعيت رسوبات ريز دانه ماسوله-2شكل 

اـ نيـروي فـراوان خـود بـه      ل و لاي گعملكرد مضاعف سيل نيز بدين صورت بوده است كه آب به همراه       ب

اـيين دسـت و بـستن    ) مورن( پل شهرك  وارد شده و با حمل سنگهاي سرگردان         ةسمت پايين دست به دهان     به پ

اـدل               35توانسته   پل كه فقط مي    ةدهان  مترمكعـب   108 مترمكعب آب را از خود عبور دهد با افزايش حجمـي مع

اـت كـشته شـدن         لذا آب به بالا دست رودخانه و جاد         ،تس شده ا  روبرو تـن 31 (تـن 54ه سرازير شـده و موجب

) دستگاه مفقود الاثر  28 دستگاه كشف شده و      20( دستگاه خودرو    48و از بين رفتن     ) مفقودالاثر تن23كشف شده و    

).1377،فروغي( ميليون تومان را سبب شده است 500 خساراتي معادل برآوردو با 
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هاي آرتزينيزدانه و نرم يخچالي و ايجاد چشمه ساخت جاده روي ر سوبات ر-3شكل شمارة 
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:هاپيشنهاد

:شود زير ارائه ميهاي پيشنهاد، ملرزان  شهرك ماسولهةجهت ايمني و جلوگيري از تكرار سيل در حوض

اـ اصـول علمـي و    سازي در داخل رسوبات كواترنري  يخچالي همراه     ي، جاده نهر گونه عمليات ساختما   - ب

.فني  باشد

. متر مكعب در ثانيه رسانده شود100دبي خروجي پلهاي داخل شهرك حداقل به ميزان -

 در داخل رودخانه خـرد  است مورني كه ناشي از عملكرد حمل يخچال   ةهاي سرگردان  وعظيم الجث    گسن-

.هاي فرعي تثبيت گردد رودخانهةدر داخل دشت ملرزان و حاشيشده و

اـني رودخانـه و مـسير     روزي  وساخت  و ساز پايين دست رودخانه كاملاً   محل مدرسه شبانه  -  در بـستر طغي

.سيلابي است بايد جابجا شده ويا تمهيدات لازم فني و مهندسي براي آن اجرا گردد

ات ثر در اين ناحيه است كه با توجـه بـه خـصوصي         ؤو هشدار سيل از عوامل م     1نصب سيستم مونيتورينگ  -

يـل تابـستان      طـوري ه ب ،تواند عملكرد بسيار خوبي داشته باشد     توپوگرافيك مي  1377كـه در روز واقعـه س

اند افراد محلي با زبان محلي همديگر را صدا زده)مشاهدات فيلم ويدئويي مسافران جان بدر برده از سيل(

يـل  ج ـ ةات  از مهلك ـع ـو به دليل تجربه  افراد محلي با حركت به سـمت ارتفا         ولـي  ،انـد ان بـه در بـرده   س

يـنهاي                   مسافران و غير بوميان كه نمي      توانستند  دليل داد و فرياد را درك نمايند بـه سـرعت بـه سـمت ماش

 در ترافيك جاده در داخل  حركت نمودند و بعضاًگپارك شده خود در پايين دست رودخانه  و پاركين   

.دفون گرديدندو م سيل و روانه كلي شدندطعمةماشين به همراه خانواده 

اـ توجـه بـه انحـراف غيـر طبيعـي                        - تثبيت و اصلاح مسير رودخانه خليل دشت در ابتداي پارك كـودك ب

.ب خسارات مضاعف سيل در آينده گرددتواند مسبمي

1. Monitoring
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