
1384بهار و تابستان ، چهارمشمارة ،  ايمجلة جغرافيا و توسعة ناحيه

دكتر ابوالفضل بهنيافر
دانشگاه آزاد اسلامي مشهد

هاي جنوبي بينالوداي در دامنهافكنهكاربري زمين و ناپايداري سطوح مخروطه
»افكنه گرينه نيشابورنمونه مخروطه«

:چكيده

بينالود به دليل ذخاير آبي مناسب و خاكهاي آبرفتي موقعيت مناسبي هاي جنوبي زون افكنهمخروطه

ويژه احداث قنوات كه از مجاور رأس به. گزيني آباديها، نقاط شهري و توسعة آنها دارندبراي سكونت

هاي جنوبي برداري از ذخاير آبي مخروطيابند در بهرهافكنه شروع شده و تا دشت ادامه ميمخروط

ها، افكنههمچنين به دليل خاكهاي مساعد در بخش قاعدة مخروط. اندؤثري داشتهبينالود نقش م

كشاورزي توسعة زيادي يافته و روستائيان اقدام به شخم اراضي و عمليات زراعي حتي تا مسير آبراهة 

در نتيجة اين  اقدامات و به ويژه تشديد آن در دهة اخير ناپايداري سطوح . انداصلي مخروط كرده

 خاكي، گل سيلابها و ديگر -اي گسترش يافته و بلاياي طبيعي از جمله فرسايش آبيافكنهروطمخ

هاي بينالود در اين نوشتار يكي از مخروطهاي آبرفتي مهم دامنه. فعاليتهاي ديناميكي را افزايش داده است

اي مورد بررسي افكنهخروطاي از ناپايداري سطوح معنوان نمونهبه) افكنه گرينة نيشابوربه نام مخروط( 

: اند ازگيرد و اهداف اصلي آن عبارتقرار مي

.فرآيندهاي ژئومورفي. هااي از نظر پديدهافكنهبندي سطوح مخروططبقه) الف

با تشديد ناپايداري ) ويژه جوامع روستاييبه(ارتباط متقابل كاربري زمين يا نقش فعاليتهاي انساني ) ب

.ياافكنهسطوح مخروط

افكنه، كاربري اي، زبانة فعال مخروطمخروط افكنه، ناپايداري، حركات توده: واژگان كليدي

. زمين، بلاياي محيطي
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:درآمد

شوند، ولي اين پديدة ژئومورفولوژيكي     هاي مختلفي تشكيل مي   هاي آبرفتي در محيط   افكنهاگرچه مخروط 

محمـودي،  (و ) 286: 1379لي، رچـو (شـود  وب ميخشك محساندازهاي عمده قلمروهاي خشك و نيمه    از چشم 

هاي جنوبي بينالود عمـدتاً  هاي دامنهافكنهمخروط. كه در آنجا مقدار زيادي مواد هوازده وجود دارد        ) 127: 1380

جزو گروه مخروطهاي فعال بوده و اگرچه مساحت آنها نسبت به مخروطهاي غيرفعال  كمتر است، ولي از نظـر                 

هايي است كه بـه  افكنهمخروطهاي فعال شامل آن گروه از مخروط. كي حساسيت بيشتري دارند  ناپايداري دينامي 

اي كنـوني تحـول نـسبتاً    طور مستقل يا منطبق بر بخشي از عـوارض قـديمي  تحـت تـأثير فرآينـدهاي رودخانـه                 

كاري، باغداري، زراعت، ديم  ( بر اثر گسترش فعاليتهاي انساني       .)194: 1384زاده،  حسين(نمايند  سريعتري را طي مي   

اـت          افكنهبر سطوح مخروط  ) هاي عمراني احداث قنوات، سازه   هاي جنوبي بينالود، ناپايداري آنها به صـورت حرك

اـطرات                    . اي و سيلاب تشديد شده است     توده اـي طبيعـي و  مخ اين ناپايـداريها در بيـشتر مـوارد بـه صـورت بلاي

اـ     . ها را تحت تـأثير قـرار داده اسـت   ژئومورفيكي جوامع روستايي مستقر روي آن      اـي قنـوات و ي اـدر چاهه آب م

اـلاي رسـوبات از       افكنه حفر ميچاههايي كه در بالادست مخروط  شود، به دليـل بافـت درشـت و نفوذپـذيري ب

اـي  افكنـه و به همين دليل به سطوح كلية مخـروط        ) 294: 1381كاينسلي،  (كيفيت بسيار مطلوبي برخوردار است       ه

اـبش     هاي جنوبي نسبت به دامنـه از آنجا كه دامنه. اندوبي رشته قنوات توسعه يافتهبينالود جن  اـي شـمالي مقـدار ت ه

، شرايط مساعدتري براي )157: 1382عشقي و قنبرزاده، (بيشتري را دريافت كرده و ميزان رطوبت آنها بالاتر است 

اـلود تحـت       ترنر در دامنه  هاي عصر كوا  افكنهكشت و زراعت دارند و به اين ترتيب همه مخروط          هاي جنـوبي بين

اـل         دست مخروطهاي آبرفتي و بـه     بخش پايين . اندكشت و يا استقرار آباديها واقع شده       ويـژه در قـسمت زبالـه فع

.كاري و دگرگون شده استهاي عمراني دست زمين به شدت تحت كشت واقع شده و توسط سازه1مخروط

اـبع آبـي در ايـن نهـشته           اهميت مخروطهاي آبرفتي عمدتاً مرتبط     اـي رسـوبي، كنتـرل حـوادث         با غناي من ه

غيرمترقبة مربوط به سكونتگاههاي روستايي و شهري، توسـعة كـشاورزي، اثـرات نئوتكتونيـك، بـر ناپايـداري                    

اـ، مهندسـي عمـران و       افكنـه ريـزي و مـدفون كـردن آن در مخروطـه          مخروطها، كنترل سيلابها، خطرات زباله     ه

اـوي در آنهاسـت  تگاههاي روستايي و معـدن   ريزي سكون برنامه يـن دليـل از دهـة     . ك  بـه بعـد شـمار    1960بـه هم

).1نمودار(ها افزايش يافت افكنههاي مرتبط با مخروطپژوهش

1. Active depositional Lobe
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اي افكنه تعداد مقالات انتشاريافته در مجلات معتبر جهاني پيرامون سطوح مخروط-1نمودار

)350: 2002آبراهام و پارسون، (

در . خشك، بوده استهاي مناطق خشك و نيمهافكنهاين مقالات تحقيقي پيرامون  مخروط% 93بيش از 

هاي جهان مربوط به مخروطهاي افكنهاز كل مقالات چاپ شده درخصوص مخروط% 2/8 ميلادي، 2000سال 

ي انجام كه عمدتاً توسط دانشمندان خارج) به جز آمريكاي شمالي و مكزيك(ايران و پاكستان بوده است؛ 

)351: 2002آبراهام و پارسون، . (اندشده

هاي بينالود دو سؤال عمده ذهن هر پژوهشگر جغرافيدان را هاي  كواترنري دامنهافكنهدر ارتباط با مخروط

:سازدبه خود مشغول مي

 و اي استقرار يافتهافكنهبه چه دليل آباديهاي پرجمعيت و حتي نقاط شهري بر روي سطوح مخروط) الف

)89: 1379عليجاني، () اصل چرايي در جغرافيا(يابند؟ توسعه مي

اي منجر به چه نوع افكنهمداخلة غيراصولي انسان و به عبارتي كاربري نادرست زمين بر سطوح مخروط) ب

مخاطرات ژئومورفيكي شده است؟
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موقعيت منطقة مورد  مطالعه

، از )1شكل(هاي جنوبي بينالود تكيه زده استبه دامنه كيلومتر مربع 14/10افكنة گرينه با مساحت مخروط

59 6ْ و طول جغرافيايي 36َ 7ْتا َ) منطبق بر زبانة فعال مخروط( عرض جغرافيايي 36 4ْنظر مختصات جغرافيايي بين َ

، گرينه افكنه شامل سه آبادي  به نامهاي باغشنمهمترين آباديهاي مستقر بر اين مخروط.  واقع شده است59 11ْتا َ

و كلاته بوتي است كه آبادي باغشن در قاعدة مخروط و گرينه در رأس آن و در مسير آبراهة اصلي قرار 

. اندگرفته

در حالي كه .  متر است1650 متر و ارتفاع رأس آن در محل خط كنيك 1248ارتفاع قاعدة مخروط 

بخشي از . الرأس بينالود واقع است در خط متر2950افكنه بالاترين نقطه ارتفاعي در حوضة زهكشي اين مخروط

گذرد، زيرا مخروطهاي مناطق افكنه مينيشابور در جنوب باغشن از قسمت قاعده اين مخروط-جاده مشهد

خشك به دليل مساعد بودن براي حفر و شيار و پايداري شيب به منظور انتخاب مسير براي خطوط لوله، نيرو نيمه

افكنه حصار افكنه دررود و از شرق به مخروط از غرب به مخروط.)289: 1379عتمد، م(اندهاي مورد توجهو جاده

هاي آبريز در حوضة كال شور نيشابور واقع شده است اين ناحيه از نظر تقسيمات حوضه. شودمحدود مي

).1380اطلس منابع آب خراسان، (

 4.�)6(
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افكنه گرينهفولوژيك مخروطرفرآيندها و مناظر مو

هاي عهد هاي جنوبي بينالود و از تراكم رسوبات و واريزهخشك دامنهافكنة گرينه در قلمرو نيمهمخروط

 كيلومتر مربع در رشته ارتفاعات پرتراكم و 42/51حوضة زهكشي آن به مساحت . كواترنر تشكيل شده است

هاي فيليتي ژوراسيك تحتاني و ة زهكشي آن را شيلخورده بينالود واقع بوده و سنگ بستر حوضگسل

افكنه به انضمام از ديدگاه سيستمي اين مخروط). 2شكل شماره (دهددار ائوسن تشكيل ميهاي مارنسنگماسه

:شودها ديده ميافكنههاي زير است كه عموماً در تمام مخروطكننده آن شامل قسمتهاي زهكشبخش

ومتر مربع؛ل كي42/51با مساحت حوضة زهكشي مخروط ) الف

 كيلومتر؛82/7كننده با طول آبراهه تغذيه) ب

 دست آبادي گرينه؛لارأس مخروط در با) پ

زبانة رسوبي فعال مخروط در اطراف آبادي باغشن؛) ت

؛)هامتشكل از گالي(جبهة فرسايش يافتة مخروط در حاشية آبراهة اصلي ) ث

.اعده و اطراف آنهاي رسوبي قديمه در قزبانه) ج

)2(شكل 
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موقعيت : اند ازافكنه شاخص وجود دارد كه عبارتطور كلي سه شرط اساسي براي تشكيل هر مخروطبه

، ليتولوژي مساعد براي توليد رسوبات و وقوع )وجود توده كوهستاني در كنار دشت(توپوگرافيك مناسب 

هاي هوازده را از حوضة زهكشي به سوي مخروط حمل كند گهاني كه بتواند واريزهبارشهاي شديد و نا 

اي كه از نظر موقعيت  گرينه صادق است، به گونهافكنهتمامي اين ويژگيها در مورد مخروط). اهآبراهه(

 نوع توپوگرافيك در حاشية توده كوهستاني  گسل خورده بينالود واقع شده و از آنجا كه تراست گسلي از

امتداد لغز است، بلافاصله كوهستان در مجاور اراضي پست مجاورش قرار گرفته و شرايط مساعدي را براي 

هم پيوسته به هاي بهاي از آبراهههمچنين شبكه. وجود آورده استهاي جنوبي بههاي دامنهتشكيل مخروط افكنه

بارآوري و توليد . اندرد رسوب فراهم كردهاند و محل مناسبي را براي آوطرف درة گرينه، زمين را بريده

اين امر در مقياس زماني انجام . افكنه استرسوب در حوضة زهكشي، دومين شرط مهم براي تشكيل مخروط

افكنه گرينه از طريق فرسايش اين ويژگي در حوضة  زهكشي مخروط). 83: 1998آل سارواي، (پذيرد مي

عمدتاً به صورت (اي  كه هوازدگي مكانيكي  آمده است به گونهتفريقي و شرايط مساعد توپوگرافي حاصل

سنگهاي سبزرنگ ائوسن رخ داده و بر اثر نيروي ثقل به در سنگهاي فيليتي ژوراسيك و ماسه) شكافتگييخ

هاي تكتونيكي بينالود بيشتر از ساير نقاط بوده ميزان هوازدگي در امتداد شكستگي. يابندطرف مخروط انتقال مي

هاي زهكشي چنين حالتي در حوضه. از اين نظر شدت هوازدگي در انواع سنگهاي اين ناحيه بيشتر استو 

و به اين ترتيب توليد و بارآوري رسوب آنها كمتر ). 211: 1991سو، نيكولي وسوري(غيرتكتونيكي وجود ندارد 

تونيكي نيز مشابه نواحي كوهستاني افكنه در توده ارتفاعات غيرتكدهنده مخروطاگرچه فرايندهاي تشكيل. است

.رسد كه مراحل و نحوة تكامل آنها متفاوت باشدباشد ولي به نظر ميگسل خورده مي

افكنه ساز و كارهاي انتقال رسوبات از حوضة زهكشي به سوي سومين شرط مهم براي تشكيل مخروط

  همراه باساز و ،ش دبي آبراهه گرديدهرگبارهاي شديد در نواحي كوهستاني منجر به افزاي.  افكنه استمخروط

، 3ايريزههاي سنگ، بهمن2ريزشهاي تخته سنگي، 1اي به صورت گل سيلابهمانند حركات توده(كارهاي ديگر 

درواقع همه اين .  دهندافكنه انتقال ميرسوبات را به سوي مخروط) اي و جريانهاي واريزه4هاي ثقليلغزش

1. Mud flood
2. Rockfall
3. Rock avalanches
4. Gravity slides
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هاي انجام شده بررسي. دهد آبراهة اصلي در حوضه زهكشي مخروط رخ ميفرآيندها بر اثر سيلابي شدن

4/186برابر )  متر1360با ارتفاع (افكنه گرينه حاكي از آن است كه ميانگين بارش سالانه در سطح مخروط

شكل(متر بوده در حالي كه اين مقدار در حوضة زهكشي مخروط كه در تودة ارتفاعات بينالود واقع شده ميلي

) ساله27دورة آماري . (متر است ميلي6/347برابر ) 6

.  باشدشود ناشي از ذوب برف مياي از رواناب آبراهة اصلي كه موجب طغياني شدن آن ميبخش عمده

هنگام ريزش باران در حوضة زهكشي اين مخروط به دليل موقعيت مساعد توپوگرافيك آن همچون يك 

هدايت نموده كه افزايش دبي را به ) اصلي( به طرف آبراهه تغذيه كننده  كننده رواناب حاصله راقيف مكش

گونه آن. آيدوجود ميدنبال خواهد داشت، در نتيجه توانايي زيادي براي حمل رسوبات درشت دانه هوازده به

وده و كننده بافكنه گرينه داراي سه آبراهة تغذيهشود، حوضة زهكشي مخروط مشاهده مي3كه در نقشة شماره 

برخي از . اي داراي يك آبراهه اصلي استافكنههاي مخروطاز اين نظر حجم آورد رسوب نيز بالاتر از حوضه

مساعد بودن رسوبات .  آمده است1افكنة مذكور در جدول شماره مهمترين ويژگيهاي مورفولوژيك مخروط

گزيني آباديها   يكي از عوامل مهم سكونتهاي جنوبي بينالود از نظر بافت و وجود منابع آبي غني،افكنهمخروط

.باشدها ميافكنهبه ويژه در قسمت رأس و قاعدة مخروط

افكنه و حوضة زهكشي آن بيانگر آن است كه عملكرد انتقالهاي انجام شده در اين مخروطبررسي

:اي حاصل دو نوع فرآيند استرسوب و مناظر ژئومورفيك  سطوح مخروطه افكنه

دهاي اوليه كه شامل عملكردهاي جوي، واكنشهاي عمده انتقال رسوب در حوضة زهكشي، فراين) الف

فرايندهاي اوليه منتج به . اي هستنددهنده حركات تودهكننده و فرايندهاي تشكيلهاي تغذيهسيلابي شدن آبراهه

يا گرچه ) 89: 2003،  فاكو و استريكرو198: 1985آنستي، (شوند افكنه ميگيري  و ساختار اصلي مخروطشكل

دهند، ولي وسعت و  رخ مي)هاي اصليويژه سيلابي شدن آبراههبه(مخاطرات ژئومورفيكي در اثر فرآيندهاي اوليه 

شدت مخاطرات ژئومورفيكي عمدتاً توسط كاربري غيراصولي بشر افزايش يافته است كه خود يك فرايند 

.آيدحساب ميثانويه به
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)بينالود جنوبي(افكنه گرينه از مهمترين اختصاصات موفولوژيكي مخروط برخي -1جدول شماره 

كميت و مشخصاتموردرديف

S1= 10.14 km2مساحت مخروط افكنه1

S2= 51.42 km2ت حوضه زهكش مخروطحمسا2

S3= 3.12 km2سطح رسوبي فعال مخروط3

L1= 8.11 kmافكنه از خط كنيك تا زبانه فعال رسوبي طول شعاع مخروط4

L2= 7.82 kmطول آبراهه سيلابي از خط كنيك5

ω1= 119mعرض گلوگاه آبراهه در محل خط كنيك6

ω2= 1280m (1.28 km)قاعده زبانه رسوبي فعال7

H1= 1650 mارتفاع رأس مخروط افكنه از سطح مبنا8

H2= 1248mارتفاع قاعده مخروط افكنه از سطح مبنا9

H3= 2950 mين نقطه ارتفاعي در حوضه زهكشيبلندتر10

ΣL= 21.8 km)اصلي(كننده هاي تغذيهمجموع طول آبراهه11

براساس مدل (رتبه آبراهه اصلي مخروط در محل خط كنيك12

)استر اهلر

U=4 

ΣN1= 32)1(مجموع تعداد انشعابات رتبه13

ΣN2= 4)2(مجموع تعداد انشعابات رتبه 14

 ΣN3=2)3( تعداد انشعابات رتبه مجموع15

 پارچه3تعداد آبادي مستقر در سطح مخروط16

هاي عمرانيباغداري، زراعت، حفر قنات، سازهكاربري زمين در  سطح مخروط 17

باغداري، زراعت ديم، دامداريكاربري زمين در حوضه زهكشي18

سنگ و كنگلومراشيل فيليتي، ماسهليتولوژي19

40000/1ات ميداني، تصاوير هوايي مطالع
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افكنه همراه با حوضة زهكشي آن، در سمت راست عكس هوايي مخروط قسمتهاي اصلي مخروطه. 3شكل 

)309: 2002آبراهام و پارسون، . (مشخص است

اـ    نهشته شده در مخروطفرايندهاي ثانويه شامل وقايعي است كه سبب تحريك دوباره رسوبات  ) ب افكنـه ي

شود، مانند فرسايش بادي،  فعل و انفعالات زيستي، عملكرد نئوتكتونيك تحول در حوضة زهكشي مخروط مي  

بـري  اين گروه از فرايندهاي منتج به  فرسايش خاك، رسوب      . و كاربري زمين  ) به ويژه لرزشهاي ناشي از زلزله     (

رسـد كـه فراينـدهاي ثانويـه تـأثيرات كمتـري در             نظـر مـي   اگرچه به . شوندو مخاطرات ژئومورفيك جديد مي    
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ولي در برخـي مـوارد      ) 123 و   122: 2003فاكوو استريكر،   (اي دارند   افكنهمخاطرات ژئومورفيكي سطوح مخروط   

اي افكنـه انـدازهاي سـطوح مخـروط   اي در تغيير و تحول چشمويژه در اثر  كاربري نادرست زمين تأثير  عمده       به

هاي جنوبي بينالود با توجه به دو گروه فراينـد  اي در دامنه  افكنهمناظر اصلي ژئومورفيك مخروط   . اهند داشت خو

:مذكور تحت تأثير فرايندهاي زير هستند

فرايندهاي اوليه شامل جريانهاي ثقل آبي و ثقل رسوبي؛. 1

. و تشديد فرايندهاي اوليهفرايندهاي ثانويه شامل سطح آب زيرزميني، كاربري زمين، نئوتكتونيك. 2

)ثقل آبي(ل از جريانهاي سيلابي صمناظر حا. 1-1

افكنه را انجام ورودي رسوبات مخروط) 377: 1381عشقي، (بالاترين رتبة رود، در حوضة زهكشي عملكرد 

خاطر  بهدر بينالود جنوبي. نامندكننده رسوب يا جريان ثقل آبي ميداده و به همين دليل آن را آبراهة تغذيه

كننده به نام يابند و آبراهة اصلي يا تغذيهها، آباديهاي زيادي استقرار ميمساعد بودن منابع آبي در مسير اين آبراهه

اند كننده تشكيل شدهها فقط از يك آبراهة تغذيهافكنهبيشتر مخروط. همان آبادي نامگذاري شده است

كننده در حوضة افكنة گرينه از سه آبراهة تغذيهولي مخروط، )3شكل ) (309: 1997كريستين سون و پورسل، (

رأس اين مخروط منطبق بر جبهة كوهستان است، كه بالاترين قسمت يك . زهكشي خود تشكيل شده است

اي نرسيده است رودخانة گرينه به عنوان آبراهة اصلي مخروط هنوز به مرحله. دهدمخروط آبرفتي را تشكيل مي

 كوهستاني را ضمن بريدگي كاملاً عريض نمايد، به همين دليل اين قسمت داراي شيب زيادي كه بتواند پيشاني

.است

 بر اين عقيده بود كه تشكيل مخروطهاي آبرفتي توسط جريانهاي ثقل آبي 1930 سال   رهرچند بلك ولدر د   

هاي زهكشي و اين نظريه بيشتر به دليل جلب توجه نمودن شبكه     گيرد، ولي   يا عملكرد سيلابي شدن صورت مي     

اـت بعـدي     . كننده بسط يافتـه بـود     هاي تغذيه آبراهه اـير و اون       بـه (مطالع اـخت كـه        ) 1ويـژه دربـي ش نيـز آشـكار س

عوامل ديگـر   . گيري مخروطهاي آبرفتي دارد   اي نقش مؤثري در شكل    فرآيندهاي ثقل رسوبي يا حركات توده     

 الياـ مؤثرانـد  تهاي نئوتكتونيكي در تشكيل مخروط افكنـه    مانند فع اـي ثقـل آبـي فقـط يكـي از       . ه درواقـع جريانه

ــت ــدهاي آبرف ــهگــذاري در مخــروطفراين ــوارد حوضــة زهكــشي  . هـاـي بينـاـلود اســت افكن ــسياري از م در ب

1. Derby Shire and Owen
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يش يافتـه   كاري شده و در نتيجه ميزان حمل رسوب توسط آبراهة اصلي افزا           ها توسط انسان دست   افكنهمخروط

:اند ازمناظر اصلي مورفولوژيك حاصل از جريانهاي ثقل آبي عبارت. است

؛)5 در شكل IC(آبراهة بريده شده در مخروط ) الف

؛)5 در شكل IP(نقطة ميان مقطعي مخروط ) ب

؛)D(زبانة رسوبي فعال ) پ

يـلابي شـدن در قاعـدة مخـروط و در م ـ       (اي قديمه   جريانهاي واريزه ) ث اـي    كه توسـط س لـي برج سير آبراهـة اص

).مانندمي

افكنه از نظر رابطه بين شعاع مخروط و موقعيت جبهه كوهستانيمورفولوژي دو نوع مخروط. 4شكل 

(Abrahams and Parin, 2002: 310) .افكنه دره تريل سمت چپ؛ مخروط(Trial Valley) ،در غرب آمريكا 

. در مجاور درياچه والكرنوادا(Deadman fan)افكنه ديدمن مخروطسمت راست؛ 
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)5(شكل 

1اي تخريبيمناظر حاصل از حركات توده. 2-1

انـد، در تـشكيل      ناميده 2اي كه كوك و دور كمپ آنها را فرآيندهاي ثقلي رسوبات          عملكرد حركات توده  

اـي ثقـل         هاي مخروط بخش وسيعي از واريزه   .  دارند ها نقش مهمي  افكنهمخروط افكنه گرينه از طريـق مكانيزمه

نـگهاي بـزرگ از     سنگها و تخته  قلوه. گيرداي تخريبي از حوضة زهكشي صورت مي      رسوبي يا حركات توده    س

اـت تـوده   . اندطريق راك فال به بخش بالايي اين مخروط انتقال يافته          لـي حرك ة اي تخريبـي در حوض ـ عامل اص

. باشـد دار مـي هاي بسيار شيبافكنه كاهش نيروي مقاومت يا پايداري رسوبات روي دامنه زهكشي اين مخروطه  

1. Mass Wasting
2. Sediment-gravity processes
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ويـژه  بـه (فعاليتهاي تراست گسلي  بينالود، افزايش فشار آب منفذيّ ناشي از رطوبت و هوازدگي شديد مكانيكي     

اـلود         اي تخ از مهمترين عوامل ايجاد كننده حركات توده      ) شكافتگييخ اـي بين ريبي در حوضة زهكـشي مخروطه

بـب       در بيشتر موارد تركيب از مواد مذكور به انضمام فعاليتهاي بشري به           . جنوبي است  عنوان فراينـدهاي ثانويـه س

.شوداي ميحركات توده

:اند ازافكنه گرينه عبارتمهمترين مناظر موفولوژيك ناشي از فرآيندهاي ثقلي رسوبات در مخروطه

اـل   . گيـرد كه در رأس مخروط و بالادست آبادي گرينه صورت مي         ) ريزشهاسنگ(راك فال   ) الف راك ف

اـ  هاي بالادست حوضة زهكشي غلبه داشته و در پاي ديوارة صـخره در قسمت) بلوكي(به صورت تخته سنگي    ه

اـلوس واري ـ           .  درجه تجمـع يافتـه اسـت       30 تا   25با شيب حدود     اـي ت  و  1ايزهدر بيـشتر مـوارد تـشكيل مخروطه

اـل                    . اندهاي كوهرفتي را داده   نهشته اين رسوبات آواري بـه تـدريج از حوضـة زهكـشي بـه طـرف مخـروط انتق

.يابندمي

. دهنداي كه بر اثر ناپايداري مواد هوازده روي سنگ بستر فيليتي رخ مي و لغزشهاي واريزه  2اسلومپينگ) ب

اـدث مـي         افكنهوطاين لغزشها علاوه بر محدودة حوضة زهكشي در روي مخر          شـوند  هاي بينالود جنـوبي نيـز ح

در اين لغزشها حركت مواد به صورت يك تـوده چـسبنده و عمـدتاً بـه شـكل      ). گرينه، خرو عليا، بـوژان، دررود   (

اـ بـر سـطح               پلكاني رخ داده است كه منجر به ترك        خوردگي منازل روستايي يا پلكاني شدن اراضي زراعي آنه

ها منطبق بر خط گسله بوده و يا در اثر فعاليتهاي ناشـي از كـشاورزي                بيشتر اين لغزه  . افكنه گرديده است  مخروط

).5شكل (اند افكنه گرينه تا بالادست آبادي باغشن  قابل مشاهدهلغزشهاي ثقلي در مخروط. اندتشديد شده

اـ رخ  نـه افكاي و گل سيلاب، كه هم در حوضه زهكشي و هم بـر سـطوح مخـروط            جريانهاي واريزه ) پ ه

اـل رسـوب در تكامـل مخـروط               مي وقتـي كـه مـوادآواري و       . افكنـه هـستند   دهند و از ساز و كارهاي عمده انتق

ويـژه  و بـه ) 121: 1380جداري عيوضـي،  (شوند اي تبديل ميشوند به جريانهاي واريزه   كوهرفتي از آب اشباع مي    

اـدي ر         اـ       بارشهاي سنگين در حوضة زهكشي آبراهة مخروط بار جامد زي يـلاب ي ا حمـل كـرده و توليـد گـل س

).3شكل (كند جريانهاي گلي مي

1. Talus Cone
2. Slumping
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اي توسط روستائيان از عوامل مهم توسعة       افكنهآبياري غرقابي اراضي زراعي و باغات روي سطوح مخروط        

اـي عمـده         . ويژه ساز و كار ثقل رسوبي ديگر شده است        اي، به جريانهاي واريزه  ذوب برف از جمله ساز و كاره

لـسي  (شود، اين مسأله موجب فـشار آب منفـذي          اي محسوب مي  افكنههاي مخروط  شدن منافذ واريزه   در اشباع 

اـق  در بين رسوبات شده و گذر از حالت لغزش كوهرفتي به جريان واريـزه             ) 182: 1989 ابرلند،    و 95: 1999 اي اتف

.افتدمي

ايافكنهمناظر حاصل از فرايندهاي ثانويه در سطوح مخروط. 3-1

اـي          ها را تشكيل مي   افكنههايي كه مخروط  تهنهش اـي آبه اـن   تحـت تـأثير تجديـد فعاليته دهند با گذشت زم

اـي بـشري، توسـعة هـوازدگي       ) 294: 1381كلينـسلي،  (جاري، عملكرد بادرفتي   اـنات آب زيرزمينـي، فعاليته نوس

اـر  كشي مخروطكاري كردن زبانة رسوبي و حوضة زه   ويژه دست خاك و  رسوب، نئوتكتونيك و به       افكنه دچ

اـلود، عملكـرد انـسان بيـشتر قابـل           اي در دامنه  افكنهدر بين فرايندهاي ثانوية مخروط    . شونددگرگوني مي  هاي بين

اـختند كـه    افكنههاي  خود بر سطوح مخروطبا بررسي ) 1975 (1اوبلند و بيومانت  . توجه بوده است   اي آشـكار س

اي ناشـي از فراينـدهاي      افكنـه ت ژئومورفيكي در سـطوح مخـروط      بخش مهمي از حوادث غيرمترقبه و مخاطرا      

).372: 2002آبراهام و پارسون، (اند ثانويه بوده

) 2شـكل (از آنجا كه بيشتر مخروطهاي بينالود جنوبي جوان هستند، جريانهاي منشعب از آبراهـة بريـده شـده            

مهمتـرين  . اي را تشديد نماينـد    كات توده قادراند رسوبات را تا زبانة مخروط حمل نموده و حوادث ناشي از حر            

اـلي       فولوژيك حاصل از فرآيندهاي ثانويه در مخـروط       رمناظر مو  اـمل گ اـيش ريلـي     ه ـ افكنـه گرينـه ش ،  2ا، فرس

. افكنه گسترش بيشتري دارد مخروطيهاي فوقاني و ميانويژه در بخشهاي ريزشي است كه به   ها و چاله  هدكت

اـن مـي         سانتي 15تا  5اي عمقي بين    انشعابات آبراهه  تـه كـه روي رسـوبات قاعـدة مخـروط جري يابنـد و  متـر داش

اـلي       در قسمت . آورندوجود مي عمقي را به  هاي كم گالي اـ بـه يـك متـر نيـز        هاي بالادست مخروط،  عمـق گ ه

يـلابها و              . رسدمي اين دگرگونيهاي ايجاد شده توسط انسان منجر به وقـوع حـوادث غيرمترقبـه ا ز جملـه گـل س

فرسايش خاك به ويژه در قسمت قاعده مخروط شـدت يافتـه اسـت،              . هاي زمين در اين ناحيه شده است      رانش

1. Oberlander and Beaumont
2. Rilly erosion
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يـب      اـ آس اـربري بيـشتر اسـت                   زيرا فرسودگي ي اـرش و تـشديد ك اـ در برابـر ب حتـي قابليـت    . پـذيري ايـن خاكه

).93: 1375رامشت، (پذيري دو نوع خاك در برابر بارش همسان متفاوت خواهد بود فرسايش

افكنهكاربري زمين و مخاطرات ژئومورفيك در سطح مخروط. 2

اـي           مخروط افكنه  ها موقعيت بسيار مساعدي را براي آبخانهاي زيرزميني دارند، به همين دليل همـه مخروطه

افكنة گرينه، مادر در مخروط. اندها و به ويژه احداث رشته قنوات مورد استفاده قرار گرفته          بينالود جهت حفر چاه   

اـع          چاه اـيين     1480هاي قنوات در قسمت بالادست و در ارتف اـدي گرينـه واقـع شـده          متـري در پ انـد و  دسـت آب

بخــش قاعــدة . ديهـاـي دشــت نيــشابور تــداوم دارنــداافكنــه تـاـ آبدهليزهـاـي زيرزمينــي آنهـاـ از طريــق مخــروط

در حالي . ه استجات و سبزيجات واقع شدويژه كشت غلاتّ، صيفيافكنه به شدت تحت زراعت و به  مخروط

كه كاربري زمين در بخش فوقاني مخـروط و حوضـة زهكـشي آن عمـدتاً بـه صـورت باغـداري و دامـداري                         

اـي   دانه شدن رسوبات و وجود  قلوهدليل  اين امر  مربوط به درشت       ). 5شكل  (است سنگ در رسـوبات و خاكه

عرض دوطرف آبراهة وي تراسهاي كمباغات بر ر. هاستها و نيز شيب زياد دامنه     افكنهبخش بالادست مخروط  

هـاـي حوضــة زهكــشي هـاـي تنــد د رهدر  بيــشتر مــوارد شـيـب. انــداصـلـي و بــه صــورت پلكـاـني توســعه يافتــه

كننـده در حوضـة زهكـشي گـسترش     هاي تغذيـه ها  شياربندي شده و باغداري تا بالادست آبراهه       افكنهمخروط

هاي حوضة زهكشي مخروطها    غداري و نيز تغيير و تحول در آبراهه       اين موضوع با توجه به سنتّي بودن با       . انديافته

اي را افكنـه اي در بالادسـت  سـطوح مخـروط        اي گرديده و ناپايداري دامنه    هاي دره منجر به سست كردن دامنه    

ويـژه در حوضـة    افكنـه و بـه  مهمترين مخاطرات ژئومورفيكي در آباديهاي بالادست مخـروط      .  سبب شده است  

.گل سيلاب، ريزش تخته سنگي و خزش رسوبات: اند ازخروط، عبارتزهكشي م

اـني مخـروط       گسترش سيلابها در سالهاي اخير  و انتقال تخته         افكنـه در پـي   سنگهاي بزرگ به قـسمتهاي فوق

اـ  بـوده اسـت    افكنـه هاي حوضة زهكشي مخـروط    همين كاربري غيراصولي زمين و ناپايداري دامنه       تخريـب  . ه

هاي زهكشي مخروطها و توسعة باغداري موجب ناپايـداري  ها در حوضهنگلهاي بومي دامنه  پوشش گياهي و ج   

 نقـش پوشـش     2  در تئـوري بيورگـسيزتازي      1اهـرارت . ها شده است  افكنهها و بالادست مخروط   ديناميكي دامنه 

1. Ehrart
2. Biorhexistasie
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اـئي،  (هاي آبرفتي به خوبي تـشريح نمـوده اسـت       گياهي را در نحوة فرسايش دامنه      بـسياري از  ). 115: 1373رج

اـهش مقاومـت     وقوع مي ها به ها معمولاً به دنبال از بين رفتن پوشش گياهي دامنه         لغزهزمين پيوندند، زيرا باعـث ك

اـي برشـي مـي          اـطرات        ) 94 و 95: 1369عليـزاده،   (شـوند   رسوبات در برابـر نيروه از ايـن نظـر مـسؤول ايـن مخ

.هژئومورفيكي، انسان بوده است نه  فرآيندهاي طبيعي اولي

طـي  .  اي كاربري زمين به صورت ديمكاري اسـت  افكنهيكي از مهمترين عوامل ناپايداري سطوح مخروط      

اـ       وسعت ديمزارها در مخروط   ) 1370-80(دهة   افكنة گرينه و حوضة زهكشي آن دو برابر شـده اسـت و از آنج

اـن،  (انـد  لغزشها شدهويژه اي بههاي بحراني هستند، مستعد وقوع حركات توده كه اين سطوح داراي شيب     زمردي

.عموماً در اثر سيستمهاي سنتي و غيراصولي آبياري باعث فرسايش خاك و مواد هوازده شده است). 86: 1381

)6(شكل 



 ��!    �� �"��#� $
%� ���&'�(�	 � )��* ��+��,                      �-.���-��! �! �� !
/�-�+ 0+
-� ��1               ...�99

:گيرينتيجه

 ثقل آبـي و ثقـل   اگرچه فرآيندهاي. آبرفتي بالقوه مستعد، محل مناسبي براي استقرار آباديها و شهرها هستند        

ويـژه  رسوبي در ناپايداري سطوح مخروطهاي بينالود جنوبي نقش مؤثري دارند، ولي كاربري نادرست زمين، به              

افكنـه از  الگوي سنتي كشاورزي و گسترش ديمزارها، توسط جوامع روستايي ناشي از شـخم  سـطوح مخـروط       

اـي جنـوبي زون   هاي دامنهافكنه آنجا كه مخروطاز. انداي بودهافكنهترين علل ناپايداري سطوح مخروط  عمده ه

شوند كه به دليل مساعد بـودن    خشك محسوب مي  بينالود از گروه مخروطهاي آبرفتي نسبتاً جوان در قلمرو نيمه         

اـيش در   منابع آب در آنها، شيب مناسب و خاكهاي فرسايش آبي بر روي دامنه          هاي مخروط به دو شـكل   فرس

اـ در اثـر شـخم و      لذا سست كـردن دامنـه     ) 229: 1374احمدي،  (دهد  اي رخ مي   توده اثر انرژي آب و حركات     ه

اـ و  اي تخريبي در حوضة زهكـشي و رأس مخـروط افكنـه        گسترش ديمزارها منجر به گسترش حركات توده       ه

بـب          . سيستمهاي نادرست آبياري منجر به  تشديد فرسايش خاك شده است           اـي انـساني س به ايـن ترتيـب فعاليته

اـي اساسـي در كنتـرل ناپايـداريهاي سـطوح              . زايش خطرات ژئومـورفيكي گرديـده اسـت       اف يكـي از راهكاره

يـط زيـست اسـت كـه بـه            افكنهمخروط اي مطالعة نقش ژئومورفولوژي در ارزيابي تأثير فعاليتهاي بـشري بـر مح

ريـزان در سراسـر   ايـن خـط مـشي بايـد توسـط برنامـه        ). 34: 1381بلادپـس،   ( ناميده شده است     1(EIA)اختصار  

هاي جنوبي زون بينالود مورد توجه قرار گرفته تا تأثيرات عملكرد انسان بر محيط ژئومورفيك بررسي شود                 دامنه

پارادايم جديد در علل و عوامل مخاطرات ژئومورفيكي بـر     . هاي منفي كاربري زمين كاملاً ارزيابي شوند      و جنبه 

.ة فيزيكي كه رخ داده است بر حادثعملكردهاي انساني تأكيد دارند نه

1. Environmental Impact Assessment
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