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Abstract 

Sustainability is a multidimensional concept that underlines the stability and 

continuity of benefits over time, requiring dynamic adaptation and a delicate equilibrium 

among environmental, economic, and social dimensions. Therefore, this study aims to 

conduct a comparative assessment of sustainability indicators across diverse nations. A 

comparative-analytical research design was employed, and documentary approach 

informed by secondary data was adopted for data collection. The data analysis was 

conducted using three primary statistical tools: the Normalization Index, the Relative 

Growth Index (RGI), and the Compound Annual Growth Rate (CAGR). This study, 

based on the analysis and normalization of data from four countries—Germany, the 

Netherlands, India, and Iran—for the two time points of 2010 and 2023, reveals the 

existence of three distinct patterns in the global agricultural sector. First, the technology-

driven and sustainability-oriented pattern: Germany and the Netherlands, having 

completed the transition from labor-intensive agriculture to capital-intensive models, 

have succeeded in maximizing economic productivity (output value) despite a 

substantial reduction in agricultural labor, primarily through extensive mechanization 

and precise input management. In this context, the Netherlands, by becoming a major 
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exporter of agricultural inputs, particularly fertilizers, has transformed its position from 

that of a consumer into that of a key factor in the global value chain. Second, the 

traditional and labor-dependent pattern: India, by maintaining a high level of agricultural 

employment and a strong dependence on chemical pest-management practices, remains 

in the process of transitioning from traditional to modern agriculture. However, the 

recent surge in imports of critical fertilizers indicates growing pressure on food security 

and an urgent need for self-sufficiency in strategic agricultural inputs. Third, the crisis-

prone and transformation-dependent pattern: In this comparison, Iran exhibits a pattern 

characterized by structural challenges. The decline in the value added generated by 

agricultural production, coupled with high dependence on pesticides and the 

underutilization of bioenergy potential, highlights the need to reconsider resource 

management—particularly water and soil resources—and to transition from traditional 

management practices toward precision agriculture. 
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مطالعه موردی ایران، هند،  ) کید بر کشاورزی پایدارأبا تکشورها پایدار  ۀ ارزیابی تطبیقی توسع

 ( هلند و آلمان
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 چکیده

 ازمندیدارد و تحقق آن ن  دیدر طول زمان تأک   ایمزابر ثبات و تداوم    که  است   یچندبعد  یمفهوم  یداریپا

هدف این تحقیق بررسی .  است   یو اجتماع  یاقتصاد  ،یطیمحست یابعاد ز  ان یو تعادل م  ایپو   یسازگار  ینوع

آوری جمعتطبیقی و روش    -های پایداری در کشورهای مختلف است. روش تحقیق تحلیلیتطبیقی شاخص

وتحلیل اطلاعات نیز از سه شاخص  تجزیههای ثانویه بوده است. در  داده  ۀ بر روش اسنادی بر پایمبتنی  داده

دست آمده ه( و شاخص رشد مرکب استفاده شده است. نتایج بRGIسازی، شاخص تغییرات نسبی)نرمال

های  سازی دادهاین مطالعه با تحلیل و نرمالروست.  ههای معکوس روبدهد که ایران با چالش جریانمینشان  

وجود سه الگوی متمایز    ۀدهند، نشان2023و    2010چهار کشور آلمان، هلند، هند و ایران در دو بازه زمانی  

الگوی تکنولوژی،  در بخش کشاورزی جهانی است پایداریاول،  از  ،  محور و  کامل  با گذار  آلمان و هلند 

به مدل کاربرمحور  توانستههای سرمایهکشاورزی  از طریق محور،  کار،  نیروی  کاهش چشمگیر  باوجود  اند 

نهاده دقیق  مدیریت  و  شدید  بهرهمکانیزاسیون  برسانند. ها،  حداکثر  به  را  تولید(  )ارزش  اقتصادی  وری 

  ۀ های کشاورزی )کود(، توانسته است از مرحل میان، هلند با تبدیل شدن به یک قطب صادرات نهادهدراین

دوم، الگوی سنتی و وابسته    ارزش جهانی تغییر وضعیت دهد.  ۀ بازیگر کلیدی در زنجیر  ۀکننده به مرحلمصرف 

کار نیروی  آفات، ،  به  شیمیایی  مدیریت  به  وابستگی شدید  و  کشاورزی  اشتغال  بالای  با حفظ سطح  هند 

حال، جهش اخیر در واردات کودهای حیاتی،  همچنان در گذار از کشاورزی سنتی به مدرن قرار دارد. بااین
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سوم،  و    های استراتژیک است. فشار فزاینده بر امنیت غذایی و نیاز مبرم به خودکفایی در نهاده  ۀدهندنشان

های ساختاری  دهد که با چالشایران در این مقایسه، الگویی را نشان می،  الگوی در حال بحران و نیازمند تحول

آفت هروب به  بالا  وابستگی  کنار  در  تولیدات  افزوده  ارزش  کاهش  بهرهکشروست.  عدم  و  از ها  برداری 

ویژه آب و خاک( و گذار ضرورت بازنگری در مدیریت منابع )به  ۀدهندنشان  ،های زیستیهای انرژیپتانسیل

 از مدیریت سنتی به کشاورزی دقیق است. 

 .پایدار کشاورزی، تحلیل تطبیقی، ایران، هند، آلمان ۀتوسع: کلیدیگانواژ

 

 مقدمه . 1

دارد و تحقق آن   د یدر طول زمان تأک  ای مزابر ثبات و تداوم    که   است  یچندبعد   یمفهوم   ی داریپا

و   1)لیتلاست  یو اجتماع  یاقتصاد  ،ی طی محستیابعاد ز  انی و تعادل م  ای پو  ی سازگار  ی نوع  ازمندین

ا  (2016همکاران،   برا  یتلاش   داریپا  ی چارچوب، کشاورز  نیدر    ی کنون  یازها ی ن  نیتأم  یهدفمند 

)شارما و  دیآیشمار مبهخود    یازهایبه ن  ییگوپاسخ  منظور، بهندهیآ  یها نسل  تیظرف  فیتضع  ونبد

 یسودآور  یسه محور اساس  ،یدیتول  یهامستلزم آن است که نظام  کردیرو  نی. ا(2024،  2کی سی 

تمام  ،یاقتصاد و  اجتماع  یطی محستیز  تیسلامت  عدالت  به  یو  همرا  کنند  صورت  حفظ  زمان 

بر سه ستون    دیبا  داریپا  ی، کشاورز]FAO[3ملل متحد   یسازمان خواربار و کشاورز  فیبراساس تعر

و   5)کنستانتینی، توسعه و ثبات اقتصاد (2024،  4)شی و امیر ستیزطیاستوار باشد: حفاظت مح   یاصل

 .(2024، 6)وارزاکاس و اسمائوی  یاجتماع تو عدال   ییگوو پاسخ (2023همکاران، 

مصرف   ییاست که سلامت خاک، کارا  یمبتن  ییکردهایبر رو  داریپا   ۀتوسع  ،یطیمح ستیاز منظر ز

چون تنوع    ییکنند. راهبردها  نیرا تضم  یا گلخانه  یو کاهش انتشار گازها  یستیآب، حفظ تنوع ز
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از رو  خاک،منابع آب و    یکپارچهی  تیری مد  ،یحفاظت  یکشت، کشاورز   ی قیتلف  یکردهایاستفاده 

و همکاران،    1)خیو دارند  یاژهیو  تیاهم  انی م  نیدر ا  یاهیگ  یهاومیکروبیاز م  یریگو بهره  یدام ییغذا

  یکشاورز  تیکه فعال  شودیمحقق م  ی زمان  ی داریپا  ،یدر بعد اقتصاد  (2021و همکاران،    2کول  ؛ 2021

 یآورتاب تیتقو د،یتول یهانهیدرآمد، کاهش هز شی صرفه باشد و به افزابهمقرونبرداران بهره یبرا

  جادیمنجر گردد. روشن است که بدون ا  یتیحما  یبه بازارها و سازوکارها  یو بهبود دسترس  یاقتصاد

حما  یاقتصاد   یساختارها و  نظام  دار،ی پا  ینهاد   یهاتیعادلانه  به  با    داریپا   یکشاورز  یها گذار 

بود  ی دشوار برا (2023و همکاران،    3)بیودری همراه خواهد  اقتصادنی.    ی در صورت   ی اساس، رشد 

پا و  ارتقا  داری معنادار  با  بود که  همراه شود    ستیزطیو حفظ مح  یاجتماع   یها شاخص  یخواهد 

 (. 1399و همکاران،  یاسوری)

به غذا، بهبود   یقابل تحقق است که عدالت در دسترس  ی هنگام  یدار ی پا  زی ن  یاز منظر اجتماع

ارتقا   یشتیمع  تیوضع واقع  یحقوق کارگران کشاورز  یکشاورزان کوچک،  جوامع    ی و مشارکت 

جاد  یو ا  یی غذا  ت یامن  ،یحفظ دانش بوم  ن،یبراافزونشود.    نیتضم  یساز میتصم  یندها یدر فرا  یمحل 

)وارزاکاس و اسمائوی،  روندیشمار مبه  یاجتماع  یدار ی پا  یدی از عناصر کل  داریپا  یشتیمع  یها فرصت

 تیاهم  یجهان  یها از چالش  یا در مواجهه با مجموعه  داری پا  یضرورت گذار به کشاورز  .(2024

  ی رخدادها   شی بارش و افزا  یالگوها  رییدما، تغ  شی شامل افزا  یمیاقل  راتییکرده است. تغ  دای پ  یشتریب

بس  یحد پا  یاریدر  و  داده  کاهش  را  عملکرد محصولات  مناطق  تهد  ییغذا  دیتول  یداریاز    د ی را 

کشاورزیدرحال  کنند،یم بخش  خود  قابل  ی که  گازها   یتوجهسهم  انتشار    ی اگلخانه  یدر 

  ن یریآب ش  عاز حد مناب  ش یاز برداشت ب  ی که ناش  زی کمبود آب ن .(2025و همکاران،    4)هولتگرن دارد
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و  )اینگرورودیشمار مبه یکشاورز داریپا ۀموانع توسع نیتراز مهم ی کیاست،  ینیرزمیو ز یسطح 

ساختار    ب یو تخر  ی زی خاک، افت حاصلخ  یآل  ۀ و کاهش ماد  شی فرسا  ن،یبراعلاوه  ( 2023همکاران،  

  یکشاورز  نیادیبن  یحفاظت خاک از محورها  رو،نیو ازا  کندیم  فیرا تضع  ندهیآ  دیتول  تیخاک ظرف

  ش ی لزوم افزا  ز یغذا ن  یتقاضا برا  شیجهان و افزا  تیرشد جمع .(2024و همکاران،    2)تنگ است  داریپا

بر   یفشار مضاعف   ییمصرف غذا  یالگوها  رییآنکه تغ  ژهیوبه  ،کندیبا منابع محدود را آشکار م  دیتول

  ل یتبد  ی راهبرد  رورتض  کیبه    ییو کاهش هدررفت مواد غذا  سازدیوارد م  یعیو منابع طب  نیزم

 .(2023و همکاران،  3)کامائو استشده 

حفاظت از تنوع    ،یاگلخانه  ی با کاهش انتشار گازها  تواند یم  دار ی پا  ی کشاورز  ، یبستر  نیچن  در

ارائه دهد.    ی طیمحستیو ز  یمیاقل  یها ثر به چالشؤم  ی پاسخ  یستمی خدمات اکوس  تیو تقو  یستیز

  شی افزاتوسعه  درحال   یدر کشورها   ژه یورا به  ی اقتصاد  یوربهره  تواندیم   کردیرو  نیا  ن،یبراعلاوه

درع و  تخرنیدهد  از  ح  ب ی حال  منابع  و  همکاران،    4)موهی کند  یر یجلوگ  ی ات ی خاک  .  (2022و 

گام اصلاحات  بهگام  یاجرا   ازمندیو ن  ستین  کبارهی  یند یفرآ  داری پا  ی هاستمی، گذار به سوجودنیباا

  سطوح در    یاستیس  یها تیحما  تیکشاورزان و تقو  یدانش و توانمند   یارتقا   د،یتول  یهادر نظام

منجر    تواندیم   داریپا  ی کردهایرو  حیصح   ی اجرا(.  2024و همکاران،    5)دونمز است  ی مختلف حکمران

شود،    یم یاقل  یآورتاب  شی و افزا  یکاهش آلودگ  ،یست یبه بهبود سلامت خاک، حفاظت از تنوع ز

 اردد  یمورد استفاده بستگ  یها یو سطح فناور  تی رینوع مد  ،یمکان  ط یآثار به شرا  نیا  زانی هرچند م

 (.2023و همکاران،  6)سیکانت 
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  دار ی پا  ی کشاورز  ، ینیسرزم  ش یآما  کند، با بررسیدر چارچوب هدفی که این پژوهش دنبال می

بهره    نی نو  یها یکه از فناور  یی راهبردها  ؛ است  یق یو تطب  کپارچه ی  یراهبردها   ی ری کارگبه  ازمند یما ن

)جیگو ندینمایم  نیرا تضم  یو عدالت اجتماع  کنند یم  ت یرا تقو  یشناختبوم  یکردها یرو  رند،یگیم

سبز،    ی صنعت  ۀو توسع  داری پا  یکشاورز  یالگوها  ،منابع آب  تیریادغام مدمانند،    (.2024،  1و بورل 

  ش ی. آما(2023و همکاران،  2)کالوگانیدس    دارد  نیسرزم  شی در تحقق اهداف آما  ی اکنندهنیینقش تع

کارآمد   تی ریمد دار،ی پا یبه رشد اقتصاد  یابیدست یبرا  یراهبرد یانی عنوان بنبه انی م نیدر ا نیسرزم

  یدار یبه اهداف پا  یابی دست .(2023و همکاران،    3)شی شودیشناخته م  ستیزطیمنابع و حفاظت مح

س   ری پذ امکان  یزمان  یکشاورزدر   که  کشاورز  یها استیاست  بر  یبخش  و   ییفضا  یز یرنامهبا 

بس  ن یسرزم  تی ریمد  تیها ازجمله محدودو فرصت  هاتیاز محدود  یاریهماهنگ شوند؛ چراکه 

  ق یدارند و تنها از طر  ییفضا  یتیماه  هایو تداخل کاربر   ک یاکولوژ  یها تیخاک، ظرف  ت یآب، حساس

 (.2024، 4) رابینسون مؤثر هستند تی ریمحور قابل مدمکان  یابزارها

در کشورها،   یو اجتماع  یاقتصاد  ،ی شناختبوم  یها تی ها و ظرفمجموع، باتوجه به تنوع چالش  در

حاصل    ی بخش کشاورز  یتیریو مد  یفن   یکردها یرو  ریصرفاً از مسی  دار ی روشن است که تحقق پا

ن  شود،ینم مکان  ین یسرزم  ی نگرش  ازمندیبلکه  پو  روابط  بتواند  که  است    ابع، من  انی م  ۀدی چیمحور 

کند. ازآنجاکه    یدهو سامان  لی تحل  یا و منطقه  ی مل  اسیرا در مق  دی تول  یو الگوها   یاراض  ی کاربر

  ی و الگوها ی حکمران یهانظام ،یمیاقل ی ساختارها  یهند، هلند و آلمان دارا  ران،یمانند ا  ییکشورها

  ی هایمشترک و کاست   ی هاشموفق، چال یالگوها تواندیها مآن  یقیتطب  ۀس یمتفاوتند، مقا یبرداربهره

را    یکشاورز   یدار ی پا  تیوضع  ترقیدق  یابی تنها امکان ارزنه  یلیتحل  نیچن.  را آشکار سازد  یاست یس

م  کند،یم  جادیا تخص  ها،استیس  یبازنگر  یبرا  ییمبنا  تواندیبلکه    کاهش منابع،    صیبهبود 
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  ن یباشد. از ا  نیسرزم  شیدر چارچوب آما  دی تول  یها ستمیس  ییکارا  ی و ارتقا  ییفضا  یهایداریناپا

را در چهار کشور  داریپا یابعاد مختلف کشاورز ،یق یتطب یکردیبا رو کوشدیحاضر م ۀمنظر، مطالع

  ن یسرزم  یز یرمهو برنا   ییفضا  یگذاراستی س  یها را برا آن  ریپذ انتقال   یهاتیو ظرف  یبررس  ادشدهی

 .کند لیتحل

 
 مدل مفهومی . 1شکل 

 روش پژوهشمواد و . 2

 های جوامع مورد مطالعه  ویژگی. 1. 2

 . ایران1.  1. 2

وهوای متنوع که امکان کشت بسیاری از گیاهان زراعی و باغی  آبکشوری است وسیع با    ایران

های مختلف آن فراهم است، اما بخش کشاورزی نتوانسته پاسخگوی تقاضای بالای غذایی  منطقهدر  

طور بههای زراعی و خوراک دام،  ویژه محصول بههای کشاورزی،    باشد و واردات برخی از فراورده

های اساسی در بخش کشاورزی ایران ازجمله بالا نرفتن  چشمگیر افزایش یافته است. وجود چالش

های  سال گذشته و کاهش مساحت زمین  40افزایش سطح زیرکشت، سه برابر شدن جمعیت کشور در  

بوم فشارهای  افزایش  تولید  مستعد،  فضاهای  در  کشاورزیفراورده شناختی  از    ۀاستفاد  ،های  مکرر 

های بنیادی تولید )آب و زمین( و نادرست و ویرانگر از منابع آبی، کاهش بازده عامل  ۀزمین، استفاد

رغبت بودن  بی بردار در بخش کشاورزی و  به صرفه نبودن تولید در این بخش، پیری جمعیت بهره

پایدار کشاورزی نسبت به    ۀجوانان به فعالیت در آن سبب شده تا ضرورت توجه به موضوع توسع

پایدار کشاورزی،   ۀطوری که در گذشته و در حال حاضر نیز رشد و توسعبهسایر کشورها بیشتر باشد،  

بررسی رویدادهای گذشته،  اما    .جمهوری اسلامی بوده است  اهدافترین  ترین و مهمیکی از شاخص

اجتماعی اقتصادی

کالبدی

زیست محیطی

ابعاد کشاورزی 

 پایدار
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دهد که سهم بخش کشاورزی  خوبی نشان میبهوضعیت اقلیمی، وضعیت اشتغال و شهرنشینی موجود  

ها، مثبت  ین بخش برخلاف سایر بخشا  های اخیر افزایش یافته و رشد از تولید ناخالص ملی در سال 

است می.  بوده  نشان  کشور  کل  اشتغال  از  کشاورزی  بخش  اشتغال  سهم  بخش  بررسی  که  دهد 

دوم صنعت یکاشتغالی معادل    ۀواحد )میلیون ریال(، هزین  1/46تقریب  بهکشاورزی با قدرت انتشار  

ام صنعت نفت دارد. بخش کشاورزی ایران با سهم سییکسوم صنعت معدن و  یکسازی،  ماشین

  18براین  افزونها را در خود جای داده است.  از کل شاغل  18از تولید ناخالص ملی %درصد    10.7

)وحدتی و ساریخانی،    های ایران در صنایع وابسته به کشاورزی مشغول به کار هستنداز شاغل  درصد

1399 .) 

 هند  .2.  1. 2

  یو کاربر   یتوپوگراف   م،یدر اقل  یتوجه جهان، با تنوع قابل  تیکشور پرجمع  نیعنوان دومهند به

ا  یاراض و  است  برنامه  نیمواجه  زم   یز یرمسئله،  از  به    نیاستفاده  اساس  کیرا    ل یتبد  یچالش 

همکاران،    1)هینز کندیم آما(2020و  ا  نیسرزم  شی.  ارز  نیدر  بر    ی برا   یاراض  لیپتانس  یابیکشور 

همچون رشد   یی هاچالشکه با  یاستوار است؛ بخش  ،یدر بخش کشاورز ژهیوبه دار،ی پا ی هایرکارب

شاه  )رو استروبه  یمیاقل  راتییاز تغ  یناش   ۀندیفزا  یو فشارها   ییمصرف غذا  یالگو  رییتغ  ت،یجمع

وو  م  یوساز ی سنار  مطالعات.  (2019،  2و  تا سال    دهدینشان  افزا2030که  ن  دی تول  ش ی،    ازمند ی غذا 

کند، اما در مقابل،   تی را تقو  ییغذا  تیامن   تواندیکه م   ی است؛ روند  یکشاورز   ی ابیگسترش و شدت

طب  پوشش  کاهش  ز  یعیخطر  تنوع  رفتن  دست  از  ن  ی ستیو  (. 2020)هینز،  دهدیم  ش یافزا  زی را 

تناسب    یابی ارز  یبرا  یدی کل  یعنوان ابزارهابه   GIS( و  RSازدور )سنجش  یهایان، فناوریمنیدرا

مورد استفاده قرار    داریپا  ۀ بر شواهد جهت توسع  یمبتن  یراهکارها   ۀ و ارائ  رات،ییتغ  شی پا  ،یاراض

ده  یط   یاراض  یکاربر  راتییتغ  لی تحل  .(2021)کومار،  رندیگیم   2005و    1995،  1985  ۀسه 
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2. Shah & Wu 
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  ۀ شرق و توسعدر مرکز و شمال  یدر غرب، کاهش پوشش جنگل یزراع یگسترش اراض ۀدهندنشان

  یهایهند به بارندگ   یکشاورز  یبا وابستگ  یمیکه ارتباط مستق  ییاست؛ الگوها  یشهر رامونی پ  ینواح

همکاران،    1)روی دارند  یموسم ن  در   (2015و  دامنه  خشک،مهیمناطق   ، یآراوال  یها همچون 

  تواند یم   داریپا  تیری که مد  دهدمی  نشان  گندم–کشت ارزن  ستمیو کربن در س  یانرژ   یبندبودجه

اکوس  یوربهره در  افزا  ی ها ستمیرا  باران  به  درحال  شی وابسته  سبب    یابیکه شدتیدهد،  هدفمند 

نقش    زی ن  یمحل  یها یبررس  .(2022)کامور و همکاران،  شودیم  دیجد  یزراع   یکاهش گسترش اراض

تأ  یمکان  ی هایفناور بهکنندیم  دیی را  ارز.  استفاده از    یاراض  ی ابیعنوان نمونه،  با  ، RSدر گجرات 

GIS    و روشAHP   ک یدقت تفکخاک را به  یهایو سر  نیزم  یکیمورفولوژ  یتوانست واحدها  

و همکاران،    2)شرما دهد  ئه ارا  یکیاکولوژ  طیسازگار با شرا  یت یریمد  ی هانسخه  یبرا  ییکرده و مبنا

  ی نشان داده است که تنها بخش اندک   GIS–FR–AHP  لیتحل  ،ییایمالیدر مناطق ه  نیهمچن.  (2018

  ر ی پذ بی آس یها در عرصه داریپا ۀتوسع ی برا هاافتهی  نیمناسبند و ا یکشاورز  ی برا بداریش یاز اراض

  یاثربخش  نیشتریب  یدر هند زمان  نیسرزم  شی مجموع، آما  در(.  2021)کامور و همکاران،  دارد  تیاهم

ادغام   ی حفاظت یکشاورز زیمنابع خاک و آب و ن داریپا تیریبا مد GIS/RS یهایرا دارد که فناور

و با اهداف    دهد یرا هدف قرار م  ستی زطیو حفاظت مح  یی غذا  تیزمان امن که هم یکردیشوند؛ رو

 .(2020هینز و همکاران،  ؛2008و همکاران،  3)هوبس سازگار است  داری پا  ۀتوسع

 هلند . 3.  1. 2

 تی و تقو  ،یعیمنابع طب  تیریمد  ک،ی اکولوژ  یهادر هلند بر استفاده از چرخه  یکشاورز  یداریپا

مبتن  یقی تطب  تی ظرف همکاران،    4)گوپتا است  ی نهادها  بالا  نیا.  ( 2015و  تراکم  به  باتوجه    ی کشور 

و   یکشاورز  عت،یآب، طب  یها در بخش  یچندسطح  یزی ربرنامه  ازمندی و فشار بر منابع، ن  تیجمع
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  ی توجهقابل  ییهلند توانا  ینهاد  یکه سازوکارها  دهدیها نشان ماست. پژوهش  ییفضا  یزی رمهبرنا

چالش با  انطباق  ابزارها  یجهان   یهادر  از  و  ارز  یسازمدل   ی دارند  اهداف    یبرا   یابیو  تحقق 

م  یطی محستیز همکاران،  کنندیاستفاده  و  و    داریپا  تی ریمد  گر،ید  یسو  از(.  2015)گوپتا  خاک 

  د یکشور با تأک  نیا  یا و منطقه  یمل   یهااستی( در سLDN)  ن«یزم  بی تخر  یسازیبه »خنث  یابیدست

راه طب  یمبتن   یها حلبر  کشاورز  ها ستمیاکوس  ی بازساز  عت،ی بر  عملکرد  بهبود  دنبال    ی و 

  ی سازکپارچهیکه    دهد یم  نشان  یلیتحل  یهاچارچوب  ن،یهمچن.  (2018و همکاران،    1)کسترا شودیم

ارز  ییفضا  ی زی ربرنامه م  یابی با  مح  ییغذا  تی امن  انیتعارضات  تنزل  مهم  ، یطیو  در   ینقش 

همکاران،    2)کیوییدارد  دار ی پا  یریگمیتصم   ، یمکان  یها یفناور  ب یترک  ت،ینهادر  .(2017و 

  ت یریها در مدنمونه  نیتراز موفق  یکیهلند را به    ، یقو  ینهاد  ی و سازوکارها  ییفضا  ی زی ربرنامه

 کرده است. لیتبد ن یزم داریپا

 آلمان . 4.  1. 2

، است  افتهی  وندی( پCSA)  یمیهوشمند اقل  یکشاورز  یکردهایبا رو  نیسرزم  شیآلمان، آما  در

افزا  یکردیرو دنبال  به  تغ  ی سازگار  ،یوربهره  ش ی که  گازها  یمیاقل  راتییبا  انتشار  کاهش    ی و 

اظت  حف  ی شاورزک  بیکه ترک  دهدینشان م   ها یابی ارز  .(2025و همکاران،    3)کاباتو است  ی اگلخانه

– یاقتصاد  یهاشکاف  یهرچند برخ  ، کندیکمک م  LDNمناظر، به تحقق اهداف    یو بازساز   شده

چالش  اجتماعی هستندهمچنان  همکاران،    4)هارتمنزا  نقش    GIS  شرفتهیپ  یها یفناور.  (2024و 

برنامه  قی دق  یکشاورز  ۀدر توسع  یمهم نشان    دی آلمان دارند. مطالعات جد  یاراض  یکاربر  یز یرو 

  ٪ 50مصرف آب را تا    تواندیم   میخاک، آب و اقل  لیدر تحل  ی مکان  یها که استفاده از داده  دهد یم
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  ی مکان   یابزارها  ن،یهمچن .(2024، 1)توروماد و چیکزیدهد ش یها را افزانهاده کارایی و داده کاهش 

و   یستی حفاظت از تنوع ز  ،یتناوب زراع  یمناطق مناسب برا  ییمحور در شناساداده  یهالیو تحل

هستند  کپارچهی  تی ریمد اثرگذار  همکاران،    2)جنچ منابع  نمونه  ، یکل  طور به.  (2025و  از    یا آلمان 

فناور  یهااستیس  بی ترک رو  شرفتهیپ  یهایکلان،  آما  دنیرس   یبرا  کی اکولوژ  یکردهایو    ش یبه 

 . رودیشمار مبه داری پا  نیسرزم

 

 پژوهششناسی . روش 3

های ساختاری  است که رویکرد ترکیبی را با تحلیل  استفاده شده  تطبیقی در این تحقیق از روش  

یافته ارزیابی عملکرد چهار کشور  و  داده است. هدف اصلی،  تطبیق  ادبیات  در  های کیفی موجود 

بوده    2025تا  2020محیطی در بازه زمانی  های اقتصادی و زیست)ایران، هند، هلند، آلمان( در حوزه

یافته که در بخش کشاورزی  توسعهدر انتخاب کشورها سعی شده است هم از کشورهای جهان    است.

برای همین منظور دو کشور آلمان و هلند انتخاب گردیده است.    .و صنعت پیشرو هستند استفاده شود

کشاورزی برای تحلیل تطبیقی با    ۀزیاد از دستاوردها انقلاب سبز در حوز  ۀ هند هم به دلیل استفاد

 .ه استایران مورد بررسی قرار گرفت 

 هاداده آوری . جمع 1. 3

های  دادهآوری شده  جمعهای  دادهآوری اطلاعات از روش اسنادی استفاده گردیده است.  جمعدر  

  گذار ری ثأت   یهالفهؤها و منخست با مشخص نمودن شاخص ۀها در مرحل داده یگردآورثانویه است. 

از دو مرکز سازمان ملل    یآمار   یهااز داده  ی ریگمنتخب و با بهره  یدر کشورها  یعات طالبخش م  4در  

های مورد  داده  .گرفته شده استبهره    یق یتطب  ۀسیمقا  یبرا  2025و    2020  یزمان  ۀدوردر دو    FAOو  

 : زیر بوده استهای استفاده در این تحلیل شامل شاخص
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 های تحقیق شاخص . 1جدول 

 ( 2025منبع: )فائو، 

 واحد  هاشاخص کشاورزی پایدار  ابعاد

 اقتصادی  -اجتماعی 

 درصد  سهم شاغلان کشاورزی از کل شاغلان 

 درصد  سهم شاغلان کشاورزی مردان از کل شاغلان

 درصد  سهم شاغلان کشاورزی زنان از کل شاغلان

 درصد  سهم شاغلان کشاورزی زن از کل شاغلان کشاورزی

 درصد  سهم اشتغال کشاورزی از کل اشتغال 

 درصد  سهم اشتغال کشاورزی مردانه از کل اشتغال

 درصد  سهم اشتغال کشاورزی زنانه از کل اشتغال

 دلار هر منطقه   یازابه( کای)به دلار آمر یکشاورز داتی رزش تولا

 کالبدی 

 درصد  ن یدر مساحت زم  اراضی کشاورزی سهم

 درصد  یزراع نیزم  از کل اراضی آبی سهم

 درصد  یمحصولات دائم  در یکشاورز نیزم سهم

 محیطی زیست

 کیلوگرم در هکتار ی کشاورز یهانیهر مساحت از زم  یازابه هاکشآفت ۀاستفاد زانیم

 کیلوگرم  )کیلو گرم(  هر نفر  یازابه هاکشآفت ۀاستفاد زانیم

 گرم  ی)گرم( کشاورز دی هر ارزش تول  یازابه هاکشآفت ۀاستفاد زانیم

 تن ها در کشاورزی )تن(کشحشره ۀمیزان استفاد

 تن ها در کشاورزی )تن(کشعلف ۀمیزان استفاد

 تن در کشاورزی )تن( هاکشها و باکتریکشقارچ ۀمیزان استفاد

 هزار دلار  هزار دلار -نشدهبندیطبقهارزش صادرات کودهای شیمیایی 

 هزار دلار  هزار دلار-نشدهبندیطبقهارزش واردات کودهای شیمیایی 

 هزار دلار  هزار دلار  پتاسیم(-فسفر- )نیتروژن حیاتی  کودهایارزش واردات 

 تراژول  تولید بایو دیزل 

 تراژول  تولید بایو گاز 

 تراژول  تولید بایو گازولین 

 تراژول  مصرف بایو دیزل 
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 واحد  هاشاخص کشاورزی پایدار  ابعاد

 تراژول  مصرف بایوگاز 

 تراژول  مصرف بایو گازولین 

 

 وتحلیل اطلاعاتتجزیههای روش .  2. 3

 : های زیر استفاده گردیده استبرای تطبیق وضعیت کشورهای مختلف از شاخص

 مرکب سالانه  رشد شاخص نرخالف. 

(، تحلیل نرخ رشد مرکب 2025تا  2020مطالعه )  مورد  ۀبرای درک پویایی تغییرات در طول دور

گیری عملکرد بلندمدت  انجام شد. این معیار برای اندازه  کلیدیهای  شاخصبرای    ((CAGRسالانه  

 کار رفت.بههای محیط زیستی و رشد اقتصادی نرخ رشد کشورها در مواجهه با بحران ۀو مقایس

CAGR = (
Value𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙

Value 𝑖𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙
)

1
2 − 1 

 (Valuefinalمقدار در سال انتهایی) •

 (Valueinitial) در سال اولیه مقدار •

 ( nتعداد سالها ) •

 سازی نرمال  شاخصب. 

 و »بدترین« عملکرد در میان گروه  که یک کشور در مقایسه با »بهترین«  کندمیاین شاخص بیان  

  1ک است. مقادیر هر چقدر به  دست آمده بین صفر و یهمقادیر ب  در چه جایگاهی ایستاده است.

هر عنصر نسبت به عناصر    وضعیت مطلوب و صفر وضعیت نامطلوب  ۀدهندتر باشد نشانیکدنز

 است. دیگر

 𝑋𝑛𝑜𝑟𝑚 =
𝑥 − 𝑥𝑚𝑖𝑛

𝑥𝑚𝑎𝑥 − 𝑥𝑚𝑖𝑛
 

• x مقدار فعلی کشور : 

• minx شده در آن شاخص  ترین مقدار مشاهده: کم 



457...                            رارزیابی تطبیقی توسعۀ پایدار کشورها با تأکید ب سال بیست وچهارم                                

• maxXشده در آن شاخص  : بیشترین مقدار مشاهده 

 (𝑅𝐺𝐼)شاخص تغییرات نسبی   -ج

تغییرات یک کشور   آیا  اینکه مشخص شود  بهتر  نسبتبرای  تغییرات سایر کشورها  به میانگین 

 بوده یا بدتر، از این فرمول استفاده شد. 

(𝑅𝐺𝐼)شاخص  تغییرات  نسبی =
درصد  تغییر 

میانگین  درصد  تغییر  کشورها 
 

 : در این رابطه

باشد: عملکرد آن کشور در آن شاخص »فراتر« از میانگین   1 <اگر شاخص تغییرات نسبی  •

 گروه بوده است.

تر« از میانگین گروه بوده باشد: عملکرد آن کشور »ضعیف 1 >اگر شاخص تغییرات نسبی  •

 است. 
 

 پژوهش ۀمبانی و پیشین. 4

  ی ورزمان به بهرههم  یابی که دست  یچندبعد   یکردیعنوان روبه  ریاخ  یهادهه  یط  داریپا  یکشاورز

در کانون    کند،یبلندمدت را دنبال م  یآورو تاب  ی عدالت اجتماع  ست،یزطیحفاظت از مح  ،یاقتصاد

  هاست ک  نیسرزم  شی حوزه، آما  نیدر ا  ی دی از مباحث کل  ی کیتوجه پژوهشگران قرار گرفته است.  

. سازدیم  ری پذ را امکان  نیاز زم  داریپا  ی برداربهره  یگذار به الگوها   نه،یبه  یو کاربر   ییفضا  ت یریبا مد

  ، اقتصادی– یاجتماع  یوها یبا سنار  ییفضا   ینیبشی پ  یها که ادغام مدل   دهدینشان م  یالمللنیشواهد ب

در    .دی آیشمار مبه  یاست یس   یامدها یپ   یابیو ارز  یاراض  ی کاربر  ۀندی آ  یساز هیشب  ی برا  یابزار مؤثر 

توسعه و کاربرد مدل   یاروپا، مطالعات متعدد  برا  افتهی اختصاص    شرفتهیپ  یی فضا  یهابه    ی است. 

)  1دلار   نمونه همکاران  بهره  (2024و  مدل    یریگبا  سنار  CLUEYNADاز    ی رهای مس  یوهایو 

 
1. Dellar 
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کردند.    یساز هیشب  2050هلند را تا افق    یاراض  یکاربر  راتیی(، تغSSPsمشترک )  اقتصادی- یاجتماع

سنار  جینتا در  که  داد  نشان  حدود  SSP1)  محوریدار ی پا  یویآنان  وسعت   100(،  به  هکتار  هزار 

که به کاهش    ی رییاست؛ تغ  افتهیفشرده کاهش    یها افزوده شده و در مقابل، مراتع و کشتزارها جنگل

ز  ی بهداشت  ی هاسکیر م  یطی محستیو  اشودیمنجر  مدل   نی.  برا قابل  یی والگ  ،یساز نوع    یتوجه 

اقل  ییکشورها خشک  ژهویبه  متفاوت  میبا  حوزشودمی  محسوب   مناطق  در   ،یگذار استی س  ۀ. 

  ل یبا تحل(  2025)  1گاوهان و وردن   . دهدیمتفاوت ارائه م  یر یشده در هند تصوانجام  یهاپژوهش

درصد    87  هنشان دادند ک  MAXQDAافزار  در نرم  یکشاورز  یمل  است ی سند س  31  یف یک  یمحتوا

  میاقل  ریی به تغ  یطور سطحتمرکز دارند و تنها هشت سند به یسنت  یوربهره  شی اسناد همچنان بر افزا

  ی طیمحستیاز ابعاد ز  شیمراتب بدرصد کدها( به  53)  یسهم ابعاد اقتصاد   ن،یاند. همچناشاره کرده

اجتماع  29) و  ن  یتیدرصد( است؛ وضع  18)  یدرصد(  بازنگر  از ی که    ی هااستی در س  ی اساس  ی به 

.  کندیگوناگون کشاورزان برجسته م   ی ازها ی و ن  یمیبه تنوع اقل  ییگوپاسخ  یهند را برا   یکشاورز

جهان    کیگذار اگرواکولوژ  نتریبزرگ  که  آندرا پرادش  التیا  در  یبا بررس  (2025و همکاران )2برگر  

مبه م  نشان  ،رودیشمار  گسست  که  س  یکشاورز  یهااستیس  انیدادند  از    یهااستیو  حفاظت 

مخرب،    ی هاارانهیاست. آنان حذف    ی نیسرزم  ی چندکارکرد  ی هامانع تحقق سامانه  نیترمهم  عت،یطب

.  کنندیم   یگذار معرف   نیا  ید یکل  یازهای نشی مصرف را پ  ی و اصلاح الگوها  یاجتماع  ی نهادها  تیتقو

کشورها  آلمان،    ر ینظ  ییاروپا  یدر  و  بپژوهش  تمرکزهلند  تحل  شتریها    ، یقانون  ی ساختارها  ل یبر 

و همکاران    3ورکوئیل   است.  یکشاورز  یهااستیدر س  کیو ادغام ملاحظات اکولوژ  ییفضا  یها مدل 

  FAO  ی هامؤلفه  ۀیبر پا  «ی»شاخص اگرواکولوژ   ی مزرعه در هلند و طراح  735  یبا بررس   (2024)

است و    ریدرصد متغ  61/1تا    16/5  انی م  کی ولوژاگرواک  یها روش  یر یکارگنشان دادند که سطح به

 
1. Chauhan and Wehrden 

2. Berger 

3. Verkuil 



459...                            رارزیابی تطبیقی توسعۀ پایدار کشورها با تأکید ب سال بیست وچهارم                                

  ۀ دور  کی   یط  یدرآمد   ی داریبر پا  یمثبت و معنادار  ر یها مستقل از نوع و اندازه مزرعه، تأثروش  نیا

 ی اراض  ۀاجار  ۀدر حوز  ن یآلمان و اوکرا  ۀتجرب  ۀسیبا مقا  (2025)  1لینکه و پپف   نیساله دارند. همچنده

از طر  یکشاورز آلمان  که  کردند  ادغام ملاحظات    یکردهایرو  یر یکارگبه  قیگزارش  و  داوطلبانه 

  ی ساختارها  داریپا  یو ارتقا  یتکه شدن اراضاجاره، موفق به کاهش تکه  یدر قراردادها   یطی محستیز

هم  یکشاورز است.  ادراک  نی چنشده  اجتماع  ی ابعاد  قرار    زی ن  یو  توجه  مورد  آلمان  مطالعات  در 

نشان دادند   یعلم اتیها و ادبدر رسانه یموضوع یسازبا مدل ( 2025و همکاران ) 2جنس اند. گرفته

ناهمگن است و   یعلم  ۀها و جامعکشاورزان، رسانه  انی م  دار«ی پا  یکه برداشت از مفهوم »کشاورز 

تغ به  توجه  کشاورز  میاقل  ر ییکاهش  محسوب    گذاراناستی س  ی برا  یجد  یهشدار  یدر مجلات 

اند که نبود درک مشترک  کرده  دی نکته تأک  نیبر ا  (2025و همکاران )  3بارتکوسکی ن،ی. همچنشودیم

چنین، هماثربخش است.    یهایگذاراستی س  یبرا  یاساس  یمانع  نفعان،یذ  انیم  داریپا  یاز کشاورز

به کار گرفته    یکشاورز  یداریپا  یابیارز   یبرا  یمختلف  یکم  یهاروش  زین  یو محل  یادر سطح منطقه

  دار ی پا  ۀ توسع  یهاتیاولودر پژوهش خود، با  (  2022)  و همکاران  4ریدهارا نمونه،  یشده است. برا 

که  دند  نشان دا ی خود  هاافتهها در ی آنکردند.    نییکارناتاکا هند را تع  الت ی بخش در ا  27  یکشاورز

دارند.    یفور   یاستی س  ۀبه مداخل   ازیمناطق ن  یدر مناطق مختلف متفاوت است و برخ  یدار ی سطح پا

مل  که    ارهیچندمع  یچارچوب(  2020)  5استریمیکسی   یدر سطح  کردند    دار، ی پا  ۀتوسع  اهداف ارائه 

اقدامات و   یبندتیو امکان اولو  سازدیم   کپارچهیرا    یو کشاورز  می اقل  ست،یزطیمح  یها استیس

  ( 2023و همکاران )  6یی  نی. در چکندیرا در سطوح مختلف فراهم م یاستی س  یها تعارض صیتشخ

  دار یپا  ۀتوسع  تیظرفی،  زو منابع کشاور  یطی محستیز  ،یاجتماع  ،یاقتصاد   یهابا استفاده از شاخص

 
1. Linke & Popov 
2. Genc 

3. Bartkowski 

4. Sridhara 

5. Streimikis 

6. Ye 
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  ت ی بهبود ظرف  انگریآنان ب  جی کردند. نتا  یابی ارز  2020تا    1988  ۀرا در دور  نانیاستان ها  یکشاورز

 ها بود.شهرستان نیقابل توجه ب یمکان  یهاو وجود تفاوت یداریپا

  ی هاتیعمدتاً بر محدود  نیسرزم  ش یو آما  داریپا  یکشاورز  ۀمطالعات مرتبط با توسع  ران،یدر ا

و همکاران    یمتمرکزند. ساور  یمیاقل  راتیی بودن مزارع و شدت تغ  اسیمقآب و خاک، کوچک  نابعم

اند که  نشان داده  یگندم آب  دی ( در تولAEMSs)  یکشاورز  جی ترو  ییمزارع الگو  ی( در بررس2025)

  6در هکتار و مصرف آب را حدود    لوگرم یک  207به    325الگوها مصرف بذر را از    نیاستفاده از ا

  انس یدرصد وار  55/68  نییزا با تبشش عامل چالش  زیشده نانجام  یعامل  لی. تحلدهدیکاهش م   رصدد

پور و . دهقانندرا نشان داد  یمیاقل  طیمتناسب با شرا  یامنطقه  یزیرو شش عامل اثرگذار لزوم برنامه

  ی هااستیس  ،یو نظرات کارشناسان وزارت جهاد کشاورزوش دلفی  ر   از( با استفاده  2020همکاران )

نشان داد که   جیکردند. نتا  یابیارز  یمی اقل  راتییو انطباق با تغ  یداری را از منظر پا  رانیا  یکشاورز

و همکاران    پناهیزدان  هستند.  ی میاقل  طی با شرا  ق یاصلاح و تطب  ازمندیناکارآمد بوده و ن  هااستیس  یبرخ

همچون   یخوزستان، عوامل اقتصاد  یدر شهرستان باو  یانهیزم  ۀ ینظر  کردیبا رو  یا( در مطالعه2025)

حقوق  نییپا  یسودآور عوامل  با  همراه  تورم،  ز  یو  مهم  یکیزفی یستیو    ر یی تغ  ی هامحرک  نیتررا 

  ی ها سال   یپژوهش نشان داده است که ط  نیا  یهااند. دادهکرده  یمعرف   یکشاورز  یاراض  یکاربر

  ی و ارتقا   یاراض  یسازکپارچهیاز دست رفته و    یزراع  یهکتار اراض  300از    شی ب  2018تا    2010

اراض  یاصل   ی راهکارها  ،یار یآب  یهاسامانه نتاشده  معرفی  ی کشاورز  یحفظ  با    قیتحق   نیا  جیاند. 

 ی اراض  یسازکپارچهیو    حیمعنا که تسط  نیبد  ؛دارد  ییسو( هم2020عصامه و همکاران )  یهاافتهی

  ی هاتی خالص فعال یمعنادار ارزش فعل شی موجب افزا ،یطی محستی ز یهاشاخص یارتقا با  همراه

  ت ی مز  یهااز شاخص  ی ریگ( با بهره2015و همکاران )  یکوچک  ،ی. در سطح مل شودیم   یکشاورز

فارس و خراسان    ی هاکرده و استان  ی ابی را ارز  رانیا  یهااستان  یکشاورز  یدار ی پا  تیوضع  ،ینسب

 ی کیمطالعه همچنان    نیاند. اکرده  یها معرف استان  نیدارتری و استان قم را ناپا  نیدارتری پا  ار  یرضو

محسوب    رانی در ا  ی کشاورز  ی داریپا   یچندبعد  یابیارز  ۀنیمرجع در زم  یها پژوهش  نیتراز مهم
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  ی زیرمدرن در چارچوب برنامه  ی( بر نقش کشاورز1400و همکاران )  ی نانیلچ  ن، یبراافزون.  شودیم

  تواند یم   نینو  ی هایو فناور  ییایجغراف  یهااز داده  یر یگکه بهره  کنندیکرده و مطرح م  دی تأک  نیسرزم

به   یسنت  یگذار از کشاورز  ریرا کاهش داده و مس  یط یمحستیز  یفشارها  ،یوربهره  شیضمن افزا

 و امن را هموار سازد. داری پا  یاسامانه

نگاری در آینده( در تحقیق خورد به این نتیجه دست یافتند که  1403اکبر فروزش و همکاران )

بنابراین برای    ،های نوظهور در کشاورزی ایران مؤثر استکاربردپذیری فناوری  ۀحکمرانی برای توسع

زیربخش  ۀتوسع در  فناورانه  کشاورزی  پایدار،  واحدهای  کشاورزی  به  دستیابی  و  کشاورزی  های 

های  ها و مشوقنگر، حمایتعملیاتی جامع و آینده  ۀضروت دارد با عزمی ملی و براساس یک برنام

 .مناسب مدنظر دولتمردان باشد

های منظم برای پایش  ایجاد سامانهدارند که  می( در تحقیق خود اعلام  1405نباتی )شاهمهرپرور و  

ها و ها به نفع فناوریهای کشاورزی، اصلاح ترکیب حمایتمحیطی سیاستو ارزیابی اثرات زیست

های مالی،  کشاورزی پایدار در کنار حمایت  ۀ های آموزشی در زمینبرنامه  ۀ کربن، و توسعهای کمنهاده

تواند چارچوبی تحلیلی  ازجمله پیشنهادهای کلیدی این مطالعه است. در مجموع، نتایج پژوهش می

کربن و پایدار در کشاورزی سوی الگوی توسعه کمهای حمایتی و حرکت بهبرای بازنگری سیاست

 .ایران فراهم آورد

 

 های پژوهش یافته . 5

 .در تمام کشورها، سهم شاغلان در بخش کشاورزی کاهش یافته است دهد کهمیجدول زیرنشان  

بیشترین سهم را دارد )از   ماهیت    ۀ دهند(، که نشان٪43.5به    ٪50.9هند باوجود کاهش، همچنان 

(، کشاورزی بسیار مکانیزه و ٪2ترین سهم )زیر  هلند با کم .محور اقتصاد این کشور استکشاورزی

  .ای داردپیشرفته
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  ۀ . نکتوجود دارددر هند و ایران، کاهش قابل توجه سهم زنان در اشتغال کشاورزی  همچنین  

دهد  ( است که نشان می٪44به    ٪ 32.8جالب، افزایش سهم زنان از کل شاغلان کشاورزی در هند )از  

  ت.با خروج مردان از این بخش، بار اصلی مدیریت مزارع در هند بیشتر بر دوش زنان قرار گرفته اس

ازای هر منطقه در هلند به شکل چشمگیری بالاتر از سایرین است بهارزش تولیدات کشاورزی  

های پیشرفته و کشاورزی متمرکز است.  مستقیم فناوری  ۀ (، که نتیج2023هزار دلار در    10)نزدیک به  

 .رسیده است دلار 2924به   1847از و  ایران نیز رشد خوبی در این زمینه داشته 
 

 های سهم اشتغال و شاغلان بخش کشاورزی شاخص  .2جدول 

 ( 2025منبع: )فائو، 

 

 هاشاخص
 هلند  ایران هند  آلمان 

2010 2023 2010 2023 2010 2023 2010 2023 

ی 
ماع

جت
ا

- 
ی 

صاد
اقت

 

سهم شاغلان  

کشاورزی از 

 کل شاغلان 

1.6 1.2 50.9 43.5 17.7 13.7 2.5 1.8 

سهم شاغلان  

کشاورزی 

مردان از کل  

 شاغلان

2.1 1.5 46 35.6 15.7 13.8 3.3 2.3 

سهم شاغلان  

کشاورزی زنان 

 از کل شاغلان 

1.1 0.8 65 60.8 27.5 13.1 1.5 1.1 

سهم شاغلان  

کشاورزی زن از 

کل شاغلان 

 کشاورزی

31.44 32.75 32.87 44.02 26.09 15.44 27.54 30.14 
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 هاشاخص
 هلند  ایران هند  آلمان 

2010 2023 2010 2023 2010 2023 2010 2023 

سهم اشتغال 

کشاورزی از 

 کل اشتغال 

0.82 0.78 3.24 2.61 5.48 5.27 1.24 1.18 

سهم اشتغال 

کشاورزی 

مردانه از کل  

 اشتغال 

1.03 0.98 3.21 1.94 5.56 5.84 1.77 1.49 

سهم اشتغال 

کشاورزی زنانه 

 از کل اشتغال 

0.59 0.55 3.35 4.44 5.04 2.62 0.67 0.86 

  داتی رزش تولا

)به   یکشاورز

(  کایدلار آمر

هر  یازابه

 )به دلار(  منطقه

3018.82 2978.25 1847.03 2924.98 789.83 769.19 8647.21 9813.57 

ی 
بد

کال
 

اراضی   سهم

در  کشاورزی

  نیمساحت زم

 درصد -

47.91 47.47 60.04 60.06 28.57 29.01 55.51 53.55 

  اراضی آبی سهم

  نیزم از کل

 یزراع

70.93 70.43 87.43 86.17 33.07 33.35 54.62 55.96 

  نیزم سهم

 در یکشاورز

محصولات  

 یدائم

1.19 1.21 6.81 8.09 3.59 4.02 1.94 2 
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 هاشاخص
 هلند  ایران هند  آلمان 

2010 2023 2010 2023 2010 2023 2010 2023 

طی
حی

ت م
یس

ز
 

 ۀاستفاد زانیم

  هاکشآفت

هر  یازابه

مساحت از  

  یهانیزم

 یکشاورز

3.39 3.41 0.24 0.24 0.26 0.33 9.05 6.95 

 ۀاستفاد زانیم

  هاکشآفت

 هر نفر  یازابه

0.51 0.48 0.03 0.03 0.06 0.06 0.57 0.4 

 ۀاستفاد زانیم

  هاکشآفت

هر  یازابه

  دی ارزش تول

 یکشاورز

0.81 0.82 0.12 0.08 0.12 0.16 0.59 0.41 

 ۀمیزان استفاد

ها در کشحشره

 کشاورزی

1363 16113 20619 20619 765 2600 1635 1731 

 ۀمیزان استفاد

ها در کشعلف

 کشاورزی

16675 13138 6335 6335 1345 884 2642 2414 

 ۀمیزان استفاد

ها و  کشقارچ

  هاکشباکتری

 در کشاورزی

10431 9341 13055 13055 494 310 3613 2298 

ارزش صادرات  

کودهای  
77925.51 101686.7 6969.76 9534.18 3675.99 938.99 33166.85 84753.17 
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 هاشاخص
 هلند  ایران هند  آلمان 

2010 2023 2010 2023 2010 2023 2010 2023 

شیمیایی  

 نشده بندیطبقه

ارزش واردات  

کودهای  

شیمیایی  

 - نشدهبندیطبقه

23135.92 37335.78 75953.15 50811.91 26025.61 25049.5 14395.35 41090.01 

ارزش واردات  

  حیاتی کودهای

-)نیتروژن

  پتاسیم(-فسفر

 هزار دلار 

225777.8 124576.4 154279.2 815770.3 5899.87 13094.17 85228.38 68285.27 

تولید بایو  

 تراژول  -دیزل
113491 136160 3643 6547 0 0 14057 74886 

تولید بایو گاز 

 تراژول 
182537 323328 5694 1186068 127 270.706 11984 19100 

تولید بایو  

 گازولین تراژول 
16589 15410 7718 73705 0 0 4550.64 0 

مصرف بایو  

 تراژول -دیزل 
93067 96305 1030 1324 0 0 3937.6 14407 

مصرف 

 تراژول  -بایوگاز
3516 23193 438825 450276 0 0 3788 2796 

مصرف بایو  

  -گازولین

 تراژول 

3122 31918 7772 130033 0 0 5574.4 10101 
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نسبی).  1.  5 تغییرات  شاخص  براساس  کشورها  اجتماعی  و  اقتصادی  عملکرد  رشد  Δتطبیق  و   )

 (CAGRمرکب)

کشورها با کاهش    ۀدهد که هممیدست آمده از شاخص تغییرات نسبی مختلف نشان  هنتایج ب

%(؛ یعنی -28آلمان بیشترین افت را دارد ) اما در میان آنها    ،رو هستندهاشتغال در بخش کشورزی روب

هند نیز کاهش شدید  در کنار آن    .است  کشاورزی در ساختار اشتغال آن سهم بسیار کمتری پیدا کرده

پس از این   .نسبت به آلمان بسیاربالاتر است ولی هنوز سطح اشتغال کشاورزی در آن ،(%25-دارد )

در میان کشورها    .درصد( است  -22.6کشورها هلند قرار دارد که مقدار کاهش این کشور برابر با )

این   .است  تر بوده%(؛ یعنی کاهش سهم کشاورزی در اشتغال آهسته-14.5ایران کاهش کمتری دارد )

نشینی است، اما شدت  کشورها از نظر اشتغال در حال عقب  ۀدهد کشاورزی در همشاخص نشان می

 خروج از کشاورزی در آلمان و هند بیشتر بوده است. 

در   .کاهش سهم مردان از کل شاغلان است  ۀدهندنشاندرخصوص سهم شاغلان کشاورزی نتایج  

کاهش کمتر و  به آنها  نسبتهلند  و    آلمان و هند افت شدیدتری دارندمیان کشورهای مورد بررسی  

های اقتصادی و کاهش  ای از تغییر ساختار فعالیتکاهش اشتغال کشاورزی مردان، نشانه  تر دارد.ملایم

 نیروی انسانی مستقیم در مزرعه است. 

در ایران   ، امااندداشته  یکاهشروند  کشورها    ۀهمدرخصوص سهم شاغلان زن از کل شاغلان  

را   یهلند کاهش قابل توجه و آلمان و هند افت بیشتر استو در  (%6.46-کاهش بسیارکمتر است )

تواند ناشی از مکانیزاسیون، تغییر الگوی  کاهش سهم زنان در اشتغال کشاورزی می.  کندمیتجربه  

 اشتغال روستایی، یا انتقال زنان به مشاغل خدماتی/غیرکشاورزی باشد.

کشاورزیدر شاخص   شاغلان  کل  از  زن  کشاورزی  شاغلان  نشان   سهم  نسبی  تغییرات  نتایج 

مقدار تغییرات نسبی این کشور نسبت به سایر    .روستهروب  رشد بسیارزیاد  با روند  ایراندهد که  می

برابر   دارنداست.    (%34.34)کشورها  ملایم  افزایش  هند  و  مقابل    ،آلمان  در  کاهش  با    هلندولی 

با  .روستهروببسیارشدید   برابر  کشور  این  تغییرات  نشان است.    %(-42.45)  مقدار  شاخص  این 
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تغییر کرده است.می کار کشاورزی  نیروی  ترکیب جنسیتی  ایران   دهد  میان نیز  در  در  زنان  ، سهم 

به کشاورزی  رفتهشاغلان  بالا  معناداری  دربه  است،  طور  جایگاه    عبارتی  زنان  کشاورزی،  درون 

در مقابل، در هلند سهم زنان در کشاورزی کاهش شدید داشته که احتمالًا    اند.تری پیدا کردهبزرگ

 کاهش مشارکت زنان یا تغییر ساختار نیروی کار است. ۀنشان

ایران  ،  سهم اشتغال کشاورزی از کل اشتغال دهد که  میاشتغال نشان  بارۀ  نتایج تغییرات نسبی در

است.    %(-19.44)  مقدار تغییرات این کشور برابر با  .دارد  نسبت به سایر کشورها  بیشترین کاهش را

این شاخص از نظر    .اندکردهی را تجربه  تر های ملایمهند، هلند و آلمان افتدر مقابل کشورهای  

دهد. افت آن در ایران  اقتصادی مهم است، چون سهم واقعی کشاورزی در اقتصاد اشتغال را نشان می

 بیانگر کاهش نقش نسبی کشاورزی در بازار کار است. 

در ایران   .در کشورهای مختلف متفاوت بوده است  سهم اشتغال کشاورزی مردانه از کل اشتغال 

در   .در مقابل هلند روند مثبتی را طی کرده است  ،وجود دارد  %(-39.56)  با مقدار  افت بسیارشدید

بوده است.    هند افت کمو    در آلمان افت متوسطمشخص است.    (%5.04).با مقدار    هلند رشد مثبت

می هلند  در  طبقهافزایش  تغییر  از  ناشی  کلی  تواند  نظر  از  ولی  باشد،  پایه  بودن  کوچک  یا  بندی 

 تفاوت الگوی اشتغال است.  ۀدهندنشان

ایران دو کشور مثبت و در دو کشور منفی بوده است.    اشتغالسهم اشتغال کشاورزی زنانه از کل  

اند. در مقابل  کردهتجربه    (%28.36)  با مقدار  آلمان رشد مثبت و    (%32.54)  با مقدار   رشد قابل توجه

دهد اشتغال زنان این شاخص نشان میاند.  داشته  %(-47.99هلند افت بسیارشدید ) و    هند افت ملایم

 در کشاورزی در ایران و آلمان نسبتاً تقویت شده، ولی در هلند بسیارکاهش یافته است. 

مورد   یمتفاوت است. در میان کشورها   ازای هر منطقهبهارزش تولیدات کشاورزی  براساس نتایج  

)بررسی   بیشترین رشد  داشته است  (%58.34ایران  مثبتنیز  آلمان  چنین  هم  ،را  ی را طی کرده رشد 

تواند  افزایش در ایران و آلمان میاند. کردهروند ثابتی را طی هند و هلند کاهش یا تقریباً ولی   ،است
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در هند و هلند کاهش اندک    ها باشد.افزایش ارزش تولید، شدت کشت، یا تغییر قیمت  ۀدهندنشان

 شود که بیشتر به ثبات عملکرد یا تغییرات قیمتی محدود اشاره دارد.دیده می
 

 CAGRتغییرات نسبی و   اقتصادی-های اجتماعیشاخص  .3جدول

 1405های تحقیق، منبع: یافته 

 %Δ هند
 هند

CAGR 

 ایران

Δ% 

 ایران

CAGR 

 هلند

Δ% 

 هلند

CAGR 

 آلمان

Δ% 

 آلمان

CAGR 
 شاخص 

-25 -0.0219 -14.54 -0.012 -22.6 -0.0195 -28 -0.025 

سهم شاغلان  

کشاورزی از کل  

 شاغلان

-28.57 -0.0256 -22.61 -0.0195 -12.1 -0.0099 -30.3 -0.0274 

سهم شاغلان  

کشاورزی مردان از کل 

 شاغلان

-27.27 -0.0243 -6.46 -0.0051 -20 -0.0167 -26.67 -0.0234 

سهم شاغلان  

کشاورزی زنان از کل 

 شاغلان

4.17 0.0032 34.34 0.0227 
-

42.45 
-0.0443 9.48 0.007 

سهم شاغلان  

کشاورزی زن از کل 

 شاغلان کشاورزی

-4.88 -0.0038 -19.44 -0.0165 -3.83 -0.003 -4.84 -0.0038 
سهم اشتغال کشاورزی  

 از کل اشتغال 

-4.85  -0.0038  -39.56  -0.0395  5.04 0.0038 -15.82  -0.0129  
سهم اشتغال کشاورزی  

 مردانه از کل اشتغال 

-6.78 -0.0054 32.54 0.0217 
-

47.99 
-0.05 28.36 0.0191 

سهم اشتغال کشاورزی  

 زنانه از کل اشتغال 

-1.34 -0.001 58.34 0.0363 -2.61 -0.002 13.49 0.0098 

ارزش تولیدات  

ازای هر  کشاورزی به

 منطقه )دلار( 



469...                            رارزیابی تطبیقی توسعۀ پایدار کشورها با تأکید ب سال بیست وچهارم                                

نتایج جدول فوق،  در بررسی تفاوت براساس  هر چهار کشور توان گفت که  میها و تشابهات 

داشته  ۀتجرب را  کشاورزی  اشتغال  سهم  اقتصادهای  کاهش  برای  جهانی  الگوی  یک  این  اند. 

تثبیتدرحال  یا  های خدمات و صنعت انتقال نیروی کار به بخش  ۀدهندشده است که نشانتوسعه 

 است. 

از جمعیت   رود.میشمار  به  در حال گذار  کشوریک  هند   بزرگی  باوجود کاهش، هنوز بخش 

  کشاورزی  که  است  ایمرحله  در  حاضر  حال   در  هند.  کنندمی  فعالیت  کشاورزی  در(  ٪43)بیش از  

ایران با کاهش حدود   روست.ه روب  گذار سریعنیز با  ایران    .است  آن  اجتماعی   فقرات  ستون  همچنان

  سمت  به  محور - کشاورزی  اقتصاد  یک  از  و  کرده  تجربه  را   نسبتاًبالایی  گذار   سرعت  اشتغال،  سهم  22٪

پسا  .است  کرده  حرکت  دیگر  اقتصادهای کشورهای  هلند  و  اشتغال    هستند.  کشاورزی-آلمان 

  ۀمسئل  یک  دیگر   کشاورزی  کشورها،  این  در.  است(  ٪2.5کشاورزی در این دو کشور بسیارناچیز )زیر  

 شکاف جنسیتیدرخصوص    .است  برسرمایه  و  تکنولوژیک  صنعت  یک  بلکه  نیست،  گسترده  اشتغال 

  در  اما  ، (٪44  به  ٪26شدت افزایش یافته )از  بهدر هند، سهم زنان در کشاورزی  توان گفت  نیز می

  در   تریحیاتی  نقش  زنان  هند،  در  دهدمی  نشان  این.  است  شده  مواجه  شدید  افت  با  سهم  این  ایران

  ساختار   تغییر  یا  زنان  مهاجرت  احتمالًا  ایران  در  کهدرحالی  کنند،می  ایفا  کشاورزی  بخش  بقای  حفظ

 .است کرده کمرنگ بخش این در را هاآن نقش خانوار،

 های تغییرات نسبی و رشد مرکب کشورها براساس شاخص کالبدیتطبیق وضعیت .  2. 5

تغییرات  دهد که در تمام کشورها  مینشان    سهم اراضی کشاورزی در مساحت زمین  تغییرات نسبی

در  اندکی افزایش دارد. نیز هلنداست و   ایران تقریباً ثابت ماندهدر میان کشورها  بسیارمحدود است.

کاربری زمین در این کشورها ساختار    .ی را طی کرده استترآلمان کاهش محسوسمیان کشورها  

 سال دگرگونی شدید نداشته است.  13نسبتاپًایدار دارد و طی  

آلمان و هلند افزایش  در کشورها روند متفاوتی داشته است.    سهم اراضی آبی از کل زمین زراعی 

شدت آبیاری است. تغییرات    ۀدهندنشاناین شاخص    ایران و هند کاهش اندک دارند.و  اندک دارند 
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آلمان و هلند به سمت تقویت  .  طور کلی پایدار بوده، اما مسیرها متفاوتندکم یعنی زیرساخت آبیاری به

 اند. بوده هند و ایران با افت جزئی مواجهحرکت کرده است ولی  یا تثبیت آبیاری

  ییران رشد زیاد دهد که امی، نتایج نشان  سهم زمین کشاورزی در محصولات دائمیدرخصوص  

هم رشد مثبت    نیز   هلند و آلمانبوده است.    (%18.8)مقدار ثبت شده برای این کشور برابر با    .دارد

ه  ،دارند نشان  دارد  یند رشد خیلی کم ولی  نتایج  که  می.  معمولًا  دهد  این شاخص    ۀنشانافزایش 

در ایران این رشد معنادارتر است و    بالاتر است.  ۀهای دائمی، باغی یا با ارزش افزودگسترش کشت

 تواند به تغییر الگوی کشت اشاره کند.می

 

 CAGRتغییرات نسبی و براساس  کالبدی .4 جدول 

 1405های تحقیق، منبع: یافته 

 هند

Δ% 

 هند

CAGR 

 ایران

Δ% 

 ایران

CAGR 

 هلند

Δ% 

 هلند

CAGR 

 آلمان

Δ% 

 آلمان

CAGR 
 شاخص 

-0.92 -0.0007 0.03 0 1.54 0.0012 -3.53 -0.0028 

سهم اراضی  

کشاورزی در 

 مساحت زمین 

-0.7 -0.0005 -1.44 -0.0011 0.85 0.0007 2.46 0.0019 
سهم اراضی آبی از  

 کل زمین زراعی

1.68 0.0013 18.8 0.0132 11.98 0.0087 3.09 0.0023 

سهم زمین  

کشاورزی در 

 محصولات دائمی

 

  کالبدی توان ادعا داشت که تفاوت و تشابه کشورها درخصوص  میبراساس نتایج جدول فوق  

سطح کل اراضی   این کشورها در این است که،  تشابهبوده است.    ثبات در برابر تغییردارای روند با

کشورها تقریباً ثابت مانده است. این یعنی تغییرات در کشاورزی، ناشی از گسترش    ۀ کشاورزی در هم

هایی در میان آنها قابل  ولی تفاوت  وری است.زمین نیست، بلکه ناشی از تغییر در مدیریت و بهره
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د با داشتن بیشترین سهم اراضی  ت بوده است. هنبیشترین شد این میان هند دارای   در  مشاهده است.

  بسیارمتمرکز   کشاورزی  مدل   یک  ۀدهندنشان  ،(٪86)  آبی  اراضی  میزان  بالاترین  و(  ٪60کشاورزی )

داشته   وری بسیاربالا با سطح اراضی متوسط اما بهره دیریت فشرده با مهلند  .است آبیاری  بر  مبتنی و

ای از کشاورزی مدرن است که در مساحت محدود، محصولات با ارزش بالا تولید  نمونه  است که

 با   مقایسه  در  ،(٪33ایران با کمترین میزان اراضی آبی )همراه است.    چالش منابع با    ایراناما    کند.می

 . است مواجه کشاورزی بخش در آب منابع مدیریت در  جدی چالش با آلمان، و هند

 محیطی کشورها براساس تغییرات نسبی و رشد مرکب زیستهای تطبیق شاخص .  3. 5

زیستنتایج شاخصبارۀ  در نشان  های  نتایج  را طی  میمحیطی  متفاوتی  روند  که کشورها  دهد 

دارد.مصرف بهدر  هلند    هاکشمصرف آفت  اند. درخصوصکرده  ازای هر هکتار رشد قابل توجه 

ها ثابت و ایران در بعضی شاخص  .روند کاهشی را تجربه کرده استها  آلمان در بیشتر این شاخص

هلند باوجود کشاورزی پیشرفته، مصرف    هند افزایش جزئی دارد.میان  دراین  در برخی کاهش دارد.

آلمان  و    تواند ناشی از شدت تولید و کشت فشرده باشدازای هکتار دارد که میبهکش بالاتری  آفت

 ها قرار گرفته است.کشدر مسیر کاهش وابستگی به آفتنیز 

ساله برای این کشور   13مقدار تغیرات    .هند رشد بسیارشدید دارد،  هاکشحشرهدر استفاده از  

بوده است.    (%241)  مقدار افزایشی آن برابر با  .دارد  یهلند نیز افزایش زیاداست.    (%1082)  برابر با

های  ترین شاخصاین شاخص از حساسی را تجربه کرده است.  آلمان رشد بسیارکمدر این میان  

محیطی است. رشد شدید در هند احتمالًا بیانگر افزایش کنترل آفات یا افزایش سطح  فشار زیست

 های حساس است. زیرکشت

دهد که کشورها عملکرد متفاوتی مینتایج نشان    صادرات و واردات کودهای شیمیایی   درخصوص

 دهند.آلمان و تاحدی هند افزایش صادرات یا واردات نشان میدست آمده  هاند. براساس نتایج بداشته

در صادرات کود نامشخص    نیز  ایرانو    هلند در صادرات و واردات برخی کودها کاهش دارددر مقابل  
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در ایران وابستگی به واردات کودهای حیاتی بسیار افزایش یافته    رشد شدید دارد.  NPKو واردات  

 مهمی است.   ۀها نکتکه از منظر امنیت نهاده

عملکردها مثبت بوده   بایوگازولین  و  بایودیزل، بایوگاز  هایدرخصوص میزان تولید مصرف انرژی

بایودیزل رشد بسیارقوی دارد.است.   بایوگاز و همچنین    آلمان در تولید و مصرف  تولید  ایران در 

بسیارشدید رشد  آن  بایوگازولین  بر  علاوه  است  کرده  تجربه  را  و نیز  هند  ی  بایوگاز  مصرف  در 

تغییر کم  ۀ دادهلند در برخی موارد  . ولی  بایوگازولین رشد شدید دارد یا  این   .ی داشته استصفر 

داشته و    ترتر و منظمگذار انرژی در کشاورزی است.آلمان گذار ساختاری قوی  ۀدهندنشانبخش  

و درنهایت    رشدمصرف زیستی روبه  نیز   هندی را تجربه کرده و  های بزرگ اما ناپایدارجهش  یرانا

 طی کرده است  های کمتر متغیرهلند الگوی محدودتر یا داده
 

 CAGRتغییرات نسبی و  براساس شاخص محیطیزیست  وضعیت متغیر .5جدول 

 1405های تحقیق، منبع: یافته 

 %Δ هند
 هند

CAGR 

 ایران

Δ% 

 ایران

CAGR 

 هلند

Δ% 

 هلند

CAGR 

 آلمان

Δ% 

 آلمان

CAGR 
 شاخص 

0.59 0.0005 0 0 26.92 0.0185 -23.2 -0.0198 
ازای  بهکش مصرف آفت

 هکتار 

-5.88 -0.0046 0 0 0 0 -29.82 -0.0269 
ازای  بهکش مصرف آفت

 نفر 

1.23 0.001 -33.33 -0.0307 33.33 0.0224 -30.51 -0.0279 
ازای  بهکش مصرف آفت

 ارزش تولید 

ها )تن( کشحشره ۀاستفاد 0.0044 5.87 0.1033 240.92 0 0 0.2103 1082.17  

ها )تن( کشعلف ۀاستفاد 0.0069- 8.63- 0.0316- 34.27- 0 0 0.0184- 21.21-  

-10.45  -0.0085  0 0 -37.25  -0.0353  -36.32  -0.0343  
ها و کشقارچ ۀاستفاد

ها )تن( کشباکتری  
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30.52 0.0211 36.89 0.0244 -74.45  -0.1033  155.82 0.0789 
صادرات کود شیمیایی 

 نامشخص 

61.38 0.0375 -33.11  -0.0306  -3.75  -0.003  185.69 0.082 
واردات کود شیمیایی  

 نامشخص 

-44.82  -0.0445  428.7 0.1574 122 0.0636 -19.99  -0.0166  
واردات کودهای حیاتی  

NPK 

 تولید بایودیزل  0.1485 432.56 0 0 0.0456 79.71 0.014 19.97

 تولید بایوگاز  0.0359 59.58 0.0606 112.83 1.0507 20730 0.0441 76.13

-7.11  -0.0057  854.9 0.1845 0 0 -100  تولید بایوگازولین  0 

 مصرف بایودیزل  0.112 266.32 0 0 0.0197 28.54 0.0026 3.48

559.64 0.1643 2.61 0.0018 0 0 -26.19  -0.0226  مصرف بایوگاز  

 مصرف بایوگازولین  0.0467 81.36 0 0 0.1994 1573.1 0.2048 922.36
 

زیست  بخش نقط بزرگ  محیط  کشورهاست.  ۀترین  بین  انرژی    تفاوت  استراتژی  در  تفاوت 

یک جهش انقلابی در تولید    بیوانرژی است. این کشور  هند رهبر نوظهوربالاست.  سیارب  )بیوانرژی(

است.   داشته  بیوگازولین  و  بیوگاز  مصرف  به    هندو  کشاورزی  پسماندهای  کردن  تبدیل  حال  در 

آلمان   بوده است.  یافته و متوازنتوسعهکشوری  آلمان    های زیستی در مقیاسی عظیم است.سوخت

را   بیوانرژی  اما کنترل بهتولید  با نرخ رشد مثبت  و  پیوسته  )بدون پرشصورت  ناگهانی(  شده  های 

ایران در بخش بیوگاز رشد نسبی داشته اما    تازه مسیر را شروع کرده است.ایران    توسعه داده است.

 از نظر حجم کل، هنوز در مراحل ابتدایی قرار دارد. 

 آلمان تغییر الگوی مصرف قابل مشاهده است.    ها و کودها(کشها )آفتتفاوت در استفاده از نهاده

ها  کشآلمان باوجود کاهش واردات کودهای حیاتی، با افزایش شدید مصرف حشرهکند.  را تجربه می

شدت  هند  گذار از کوددهی حجیم به کنترل دقیق آفات باشد.  ۀتواند نشان رو بوده است. این میه روب

ها و واردات کودها را نیز  کشهند همزمان با رشد بیوانرژی، مصرف حشره  کند.میرا تجربه  افزایش  

یک مدل کشاورزی فشرده است که هم تکنولوژی جدید    ۀدهندشدت افزایش داده است که نشانبه



474                                                           ای            مجلّۀ جغرافیا و توسعۀ ناحیه                                وچهارم شمارۀ پنجاه

هلند    دارای مدیریت پایدار است.هلند    کند.های شیمیایی را با هم ترکیب می)بیوانرژی( و هم نهاده

  ۀدهنددهد که نشانکش و کود( روند ثبات یا کاهش را نشان میهای شیمیایی )آفتدر اکثر شاخص

 .محیطی استزیست ۀگیراناستانداردهای سخت

 سازینرمالاقتصادی اجتماعی براساس شاخص  ۀتطبیق کشورها در حوز. 4. 5 

نشانداده توسعه  ۀدهندها  کشورهای  بین  عمیق  شکاف  درحال یک  و  است.یافته  نتایج   توسعه 

های اشتغال، تفاوت بنیادین در ساختار اقتصادی چهار کشور را آشکار  سازی شاخصحاصل از نرمال 

در سال    1.00سازد. در شاخص سهم شاغلان کشاورزی از کل شاغلان، هند با مقادیر بسیاربالا ) می

عنوان یک اقتصاد کاملاً کاربرمحور تثبیت کرده است. به( جایگاه خود را  2023در سال    0.87و    2010

تا    0.00( مقادیر نزدیک به صفر )بین  2023و    2010زمانی )  ۀدر مقابل، آلمان و هلند در هر دو دور

دهند که گویای فرآیند پیشرفته مکانیزاسیون و کاهش وابستگی بخش کشاورزی ( را نشان می0.06

در سال    0.35یافته است. ایران نیز در جایگاه میانی با مقدار  به نیروی کار در این کشورهای توسعه

وابستگی نسبی بیشتر نسبت به اروپا و وابستگی کمتر نسبت به هند    ۀدهندقرار دارد که نشان  2010

)از   از کل اشتغال در هند  اشتغال کشاورزی  به    0.12است. همچنین، روند کاهشی شاخص سهم 

)از  0.00 ایران  و  نشان  -  0.12به    0.10(  کم(  نوسان  این    ۀدهند با  در  کار  ساختار  تدریجی  گذار 

 کشورهاست.

دهد. تحلیل نقش جنسیتی در نیروی کار کشاورزی، الگوهای متفاوتی را در چهار کشور نشان می

  ۀ دهند، نشان2023در سال    0.98در هند، شاخص سهم شاغلان کشاورزی زنان از کل شاغلان با مقدار  

که سهم مردان در همین نقش بسیارحیاتی و غالب زنان در بخش کشاورزی این کشور است، درحالی

کاهش یافته است. این امر بیانگر تغییر در ترکیب جنسیتی نیروی کار در    0.74به    1.00شاخص از  

  0.22( از مقدار 2010در سال  0.44هند است. در مقابل، در ایران، سهم زنان در اشتغال کشاورزی )

تغییرات در مشارکت اقتصادی زنان در بخش اول    ۀ دهندکاهش یافته است که نشان  2023در سال  
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اقتصاد است. شاخص سهم زن از کل شاغلان کشاورزی نیز در هلند و آلمان مقادیر بسیارپایینی را 

 دهد که با الگوی کشاورزی متمرکز و صنعتی در این کشورها همخوانی دارد.نشان می

( کشاورزی  تولیدات  ارزش  شاخص  بررسی  نشانبهدر  نتایج  منطقه(،  هر  برتری    ۀدهندازای 

به مقدار    2010در سال    0.60وری اقتصادی است. هلند با جهش از مقدار  چشمگیر هلند در بهره

سال    1.00 که  2023در  است  کرده  ثبت  کشور  چهار  میان  در  را  افزوده  ارزش  سطح  بالاترین   ،

های پیشرفته است. آلمان نیز  بالا و استفاده از تکنولوژی  ۀمدل کشاورزی با ارزش افزود  ۀدهندنشان

( در جایگاه بعدی قرار دارد. در مقابل، هند با رشد ارزش تولید از  0.2با مقادیر نسبتاًپایدار )حدود  

که ایران با کاهش شاخص وری اقتصادی است، درحالیدهنده بهبود تدریجی بهره، نشان0.29به    0.11

، با چالش کاهش ارزش افزوده در واحد منطقه مواجه  2023در سال  0.26به   2010در سال    0.42از  

 بوده است.
 

 سازی نرمال های اجتماعی اقتصادی براساس شاخص  عملکرد کشورها در شاخص .  6 جدول

 1405های تحقیق، منبع: یافته 

آلمان  

2010 

آلمان  

2023 

هند  

2010 

هند  

2023 

ایران 

2010 

ایران 

2023 

هلند  

2010 

هلند  

2023 
 شاخص 

0.03 0 1 0.87 0.35 0.28 0 0 
سهم شاغلان کشاورزی از  

 کل شاغلان 

0.04 0 1 0.74 0.32 0.28 0.06 0 
سهم شاغلان کشاورزی مردان  

 از کل شاغلان 

0.02 0 1 0.98 0.44 0.22 0.03 0 
سهم شاغلان کشاورزی زنان  

 از کل شاغلان 

0.54 0.58 0.57 1 0.42 0.26 0.47 0.53 
سهم زن از کل شاغلان 

 کشاورزی

0.01 0 0.12 0 0.09 0.09 0.02 0.01 
سهم اشتغال کشاورزی از کل  

 اشتغال 
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آلمان  

2010 

آلمان  

2023 

هند  

2010 

هند  

2023 

ایران 

2010 

ایران 

2023 

هلند  

2010 

هلند  

2023 
 شاخص 

0.01 0 0.11 0 0.1 0.12 0.03 0 
سهم اشتغال کشاورزی مردانه  

 از کل اشتغال 

0.01 0 0.01 0.09 0.09 0.04 0.01 0.02 
سهم اشتغال کشاورزی زنانه  

 از کل اشتغال 

0.21 0.2 0.11 0.29 0.05 0.04 0.6 1 
ارزش تولیدات کشاورزی  

ازای هر منطقه( به)  

 

 سازینرمالبراساس شاخص  کالبدی ۀتطبیق کشورها در حوز.  5. 5

هلند و هند در شاخص سهم زیاد است.    تشابهات در مدیریت اراضینتایج نشان می دهد که  

نشان که  دارند  بالایی  مقادیر  کل  مساحت  در  کشاورزی  گسترد  ۀدهنداراضی  به   ۀتخصیص  زمین 

 ۀدهندترین سطح قرار دارد که نشاندر شاخص سهم اراضی آبی در پاییننیز  ایران    کشاورزی است.

یا کم دیم  به کشاورزی  وابستگی شدید  و  منابع آب  مدیریت  در  باوجود   آبی است.چالش جدی 

و (  0.78با مقدار )دهد که هلند  ها نشان میداده   بین کشورها جود دارد.  تفاوت در پایداریتشابهات،  

به آلمان و ایران، پتانسیل یا رویکرد نسبتدر مدیریت اراضی برای محصولات دائمی  (  1با مقدار)  هند  

 وری استفاده از زمین بسیارپایدار عمل کرده است. متفاوتی دارند، اما آلمان در بهره

ت نشانحلیل شاخصنتایج  اراضی  کاربری  منابع  استراتژی  ۀدهندهای  مدیریت  در  متفاوت  های 

دهد که هلند به دلیل محدودیت فضا، بالاترین کارایی را در استفاده از فیزیکی است. نتایج نشان می

 ۀ دهند(. در مقابل، نتایج مربوط به ایران نشان1وری اراضی نزدیک به  واحد سطح دارد )شاخص بهره

آبی و مدیریت پوشش گیاهی در که شاخصجایییک چالش جدی است؛   اراضی  با  های مرتبط 

نشان می را  پایینی  مقادیر  سایر کشورها،  و  میانگین جهانی  با  مقادیر  مقایسه  در  تفاوت  این  دهند. 

بهره  ۀدهندشده، نشاننرمال  ایران است،  عدم  در  اراضی کشاورزی  به  منابع آب  وری در تخصیص 

 .که در آلمان و هلند، توزیع اراضی با دقت بیشتری با نیازهای تولیدی همسو شده استدرحالی
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 سازی نرمال براساس شاخص   کالبدیهای شاخص . 7جدول

 ( 2024های فائو، های تحقیق براساس دادهمنبع: )یافته 

آلمان  

2010 

آلمان  

2023 

هند  

2010 

هند  

2023 

ایران 

2010 

ایران 

2023 

هلند  

2010 

هلند  

2023 
 شاخص 

0.4 0.4 1.0 1.0 0.0 0.0 0.8 0.8 
 از کلسهم اراضی کشاورزی  

 اراضی

 سهم اراضی آبی از کل زمین زراعی 0.5 0.5 0.0 0.0 1.0 1.0 0.6 0.6

0.0 0.0 0.3 0.4 0.1 0.2 0.0 0.0 
سهم زمین کشاورزی در محصولات  

 دائمی

 

 سازینرمالمحیطی براساس شاخص زیستهای شاخص  ۀتطبیق کشورها در حوز  .6. 5

های فاحشی را در ، تفاوت(8)جدول  های شیمیاییهای نهادهسازی شاخصنتایج حاصل از نرمال 

 دهد.گیاهی بین چهار کشور نشان می ۀهای کنترل آفات و مدیریت تغذیاستراتژی

های  ها، هند با ثبت بالاترین میزان در تمامی شاخصکشهای استفاده از آفتدر بررسی شاخص

ازای هر نفر و  بهکیلوگرم در هکتار،  ؛  ( در هر سه معیار2023و    2010در سال    1.00مرتبط )مقدار  

وابستگی شدید و بحرانی به کنترل شیمیایی آفات است. این وضعیت   ۀدهندازای ارزش تولید، نشانبه

 ۀدهند( تکرار شده است که نشان0.99تا    0.96در ایران نیز با مقادیری بسیار نزدیک به هند )حدود  

های جدی در گذار به سمت مدیریت یکپارچه آفات در این دو کشور است. در مقابل، آلمان چالش

تری را دنبال  های مدیریت آفات بهینه(، مدل 0.68تا    0.00  ۀتر )در محدودو هلند با مقادیر بسیارپایین

در سال    0.68ازای ارزش تولید، هلند )بهکش  کنند. قابل توجه است که در شاخص استفاده از آفتمی

سال  2023 به  نسبت  می0.53)   2010(  که  داده  نشان  افزایش  نشان(  ساختار    ۀ دهندتواند  در  تغییر 

 محصولات یا شدت استفاده در مقیاس صنعتی باشد.

ها، هند تنها کشوری  کشها و قارچکشها، علفکشدر بخش استفاده از سموم تخصصی حشره

توجه )کشاست که در شاخص حشره قابل  فعالیت  دارای  بوده است، درحالی0.36ها  آلمان،  (  که 
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  ۀ دهنداند که نشانها به مقادیر نزدیک به صفر رسیدهدر اکثر این شاخص  2023ایران و هلند در سال 

 تر این سموم است. کاهش شدید یا مدیریت دقیق

های کشاورزی نشان های مرتبط با کودها، نتایج شکاف بزرگی را میان مدل در تحلیل شاخص

  1.00به    2010در سال   0.35کننده در شاخص ارزش صادرات کودها از  دهد. هلند با جهش خیرهمی

های جهانی تثبیت کرده تأمین نهاده  ۀعنوان یک بازیگر کلیدی در زنجیر ، خود را به2023در سال  

های واردات کود با مقادیر پایین، خودکفایی نسبی یا عدم  است. در مقابل، هند و ایران در شاخص

اما نکته حائز اهمیت در هند، جهش    دهند،را نشان میوابستگی شدید به واردات در این بازه زمانی  

است    2023در سال    1.00به    2010در سال    0.23ناگهانی در شاخص ارزش واردات کود حیاتی از  

به واردات نهاده  ۀدهندکه نشان تغییر استراتژیک و وابستگی شدید و جدید  برای  یک  های حیاتی 

 کشاورزی است.   ۀپاسخگویی به نیازهای فزایند

برداری از این حوزه سطح بسیارپایینی از بهره  ۀدهندهای زیستی نشانهای انرژیتحلیل شاخص

های تولید بایودیزل  حال، آلمان با ثبت بالاترین مقادیر در شاخصدر تمامی چهار کشور است. بااین

، در جایگاه پیشرو قرار دارد، هرچند این مقادیر در  2023( در سال  0.11( و تولید بیوگاز )0.14)

های  مقایسه با استانداردهای جهانی همچنان پایین است. ایران و هند با مقادیر صفر در تمامی شاخص

های  نبود زیرساخت  ۀدهندهای زیستی )بایودیزل، بیوگاز و بایوگازولین(، نشانتولید و مصرف انرژی

یافته این  هستند.  انرژی  به  کشاورزی  ضایعات  تبدیل  برای  صنعتی  و  ضرورت تجاری  بر  ها 

اقتصاد چرخشی برای کاهش ردپای کربن در بخش کشاورزی این  گذاری در فناوریسرمایه های 

 کند. کشورها تأکید می
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 سازینرمال براساس شاخص  محیطیزیست های شاخص . 8جدول 

 1405های تحقیق، منبع: یافته 

آلمان  

2010 

آلمان  

2023 

هند  

2010 

هند  

2023 

ایران 

2010 

ایران 

2023 

هلند  

2010 

هلند  

2023 
 شاخص 

0.7 0.6 1.0 1.0 1.0 1.0 0.0 0.1 
کش )کیلوگرم  آفت ۀاستفاد

 در هکتار( 

0.5 0.5 1.0 1.0 1.0 1.0 0.5 0.6 
ازای هر  بهکش )آفت ۀاستفاد

 نفر( 

0.6 0.6 1.0 1.0 1.0 1.0 0.5 0.7 
ازای  بهکش )آفت ۀاستفاد

 ارزش تولید( 

 ها )تن( کشحشره ۀاستفاد 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1

 ها )تن( کشعلف ۀاستفاد 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4 0.4 0.0 0.0

 ها )تن( کشقارچ ۀاستفاد 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1

 ارزش صادرات کودها  1.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

 ارزش واردات کودها  0.5 0.8 0.2 0.1 0.1 0.3 0.0 0.1

 ارزش واردات کود حیاتی 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.2 0.0 0.3

 تولید بایو دیزل  0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1

 تولید بایوگاز  0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.2

 تولید بایوگازولین  0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1

 مصرف بایو دیزل  0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

 مصرف بایوگاز  0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

 مصرف بایوگازولین  0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

 

  بحث .6

دهد که هر چهار کشور مورد بررسی )آلمان، هند، ایران و هلند(، های این مطالعه نشان مییافته

اند.  های صنعتی و خدماتی تجربه کردهفرآیند گذار ساختاری را از بخش کشاورزی به سمت بخش
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تمامی کشورها مشخص   در  اشتغال  از کل  اشتغال کشاورزی  کاهش همگام سهم  با  که  روند  این 

)بیکر همخوانی دارد  مانند تغییرات ساختار آرتور لوئیساقتصادی    ۀشود، با نظریات کلاسیک توسعمی

- پسا  ۀکه آلمان و هلند به مرحلدرحالی  ؛حال، شدت این گذار متفاوت استبااین(.  2007،  1و کریجی 

بهرهشاورزی رسیدهک اما  بسیارکم  کار  نیروی  با  فعالیت صنعتی  آن کشاورزی یک  در  که  وری  اند 

 روست.هبسیاربالا است، هند همچنان با چالش مدیریت نیروی کار گسترده در بخش کشاورزی روب

سالاری کشاورزی در هند است. افزایش سهم شاغلین زن در کشاورزی  زن  ۀقابل توجه، پدید  ۀنکت

تغییرات جنسیتی در ساختار روستایی است که احتمالًا ناشی از مهاجرت مردان به   ۀدهندهند، نشان

عنوان یک ویژگی به( نیز  FAOو )ئهای سازمان فاای که در گزارشهای صنعتی است؛ پدیدهبخش

در مقابل، کاهش    (.2022،  2)جناری توسعه در جنوب آسیا ذکر شده استکلیدی در اقتصادهای درحال 

می ایران،  کشاورزی  بخش  در  زنان  نشانسهم  الگوی    ۀدهندتواند  یا  خانوار  ساختار  در  تغییرات 

های مربوط به افزایش سهم زنان در کشاورزی یافتههمچنین    های اخیر باشد.مهاجرت جنسیتی در دهه

های  تأمین غذا همخوانی دارد. پژوهش  ۀتغییرات جنسیتی در زنجیر  ۀهای بسیارداغ دربارهند، با بحث

دهند که در دوران پس از پاندمی، نقش زنان در مدیریت منابع کشاورزی در کشورهای  جدید نشان می

)نواز  تغییر کرده است طور ساختاریبهجنوب جهانی به دلیل مهاجرت کاری مردان به بخش خدمات،  

 (2025، 3و روپا

محیطی و استفاده از های زیستهای کلیدی این تحقیق، تفاوت بنیادین در استراتژییکی از یافته

تر و پایداری  ها به سمت مدیریت دقیقکه در هلند و آلمان روند مصرف نهادهدرحالی  ؛هاستنهاده

می میحرکت  مشاهده  رشد  پارادوکس  یک  هند  در  تولید  کند،  در  جهش  با  همزمان  هند  شود. 

حشرهانرژی مصرف  شدید  افزایش  با  بیوگاز(،  )مانند  تجدیدپذیر  کودهای  کشهای  واردات  و  ها 

 
1. Becker & Craigie 

2. Gennari 

3. Nawaz, & Rupa 
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دهد که توسعه در هند بر  این امر نشان می(.  2021،  1)نایاک و سولانکی شیمیایی مواجه بوده است

رشد، از  مین امنیت غذایی جمعیت روبهأ مدل کشاورزی فشرده استوار است که در آن برای ت   ۀپای

 شود. های جدید استفاده میهای شیمیایی در کنار تکنولوژیافزایش شدت نهاده

تواند  های تکنولوژیک، میرغم پیشرفتها، علیکشدر مورد آلمان، افزایش نرخ مصرف حشره

فشار آفات بر محصولات در اثر تغییرات اقلیمی یا تغییر در استانداردهای کنترل آفات    ۀدهندنشان

 های اپیدمیولوژیک بیشتر است. باشد که نیازمند بررسی

و مصرف سوخت تولید  به  مربوط  نشاننتایج  زیستی  در   ۀدهندهای  انرژی  انقلاب  شروع یک 

بخش کشاورزی است. هند با نرخ رشد بسیاربالا در بخش بیوگاز، در حال تبدیل شدن به یک قدرت  

شوند.  نوظهور در اقتصاد چرخشی است که در آن پسماندهای کشاورزی به منابع انرژی تبدیل می

 پایدار همسو است.   ۀاین روند با اهداف توسع

در ایران، اگرچه رشد تولید بیوگاز و بیوگازولین مثبت بوده، اما مقیاس آن در مقایسه با کشورهای  

می نشان  این  است.  محدود  همچنان  پتانسیلپیشرو  که  زیستدهد  بخش  های  در  ایران  محیطی 

به بههای تجدیدپذیر کشاورزی هنوز  انرژی نیاز  طور کامل در سطح صنعتی شکوفا نشده است و 

میگذاریسیاست احساس  انرژی  به  پسماند  تبدیل  برای  حمایتی  با    شودهای  نتایج  های  یافتهاین 

 .( تطابق دارد2025فیروزجایی و همکاران )

سبز در   ۀهای روز در مجلات علمی پیرامون توسعهای این مطالعه در مورد هند، با بحثیافته

دهند که کشورهای  نشان می  (2012مانند کومار و همکاران )  تضاد یا همسو است. تحقیقات اخیر

که برای تضمین امنیت غذایی، ناگزیر به افزایش  جاییاند؛  توسعه گرفتار شده  ۀتوسعه در یک تلدرحال 

 زیست همراه باشد. هستند، حتی اگر این کار با تخریب محیط های شیمیاییشدت استفاده از نهاده

 
1. Nayak & Solanki 



482                                                           ای            مجلّۀ جغرافیا و توسعۀ ناحیه                                وچهارم شمارۀ پنجاه

دهد که  ها نشان میکشافزایش حشره،  که هند در حال جهش در سمت بیوانرژی استدرحالی

کشاورزی اکولوژیک که    ۀتولید متمرکز بر شدت است و هنوز به مرحل  ۀاین کشور هنوز در مرحل 

پایدار در مقالات سال    ۀهای توسعدر اروپا )مانند هلند( رایج است، نرسیده است. این تفاوت با مدل 

 دهد. های شیمیایی تأکید دارند، یک شکاف مشخص را نشان میکه بر کاهش نهاده 2024

دهد که اروپا  های این مطالعه نشان میدر مقایسه با تحقیقات اخیر در مورد آلمان و هلند، یافته

(  2023)و همکاران    1بیلادر حال گذار از کشاورزی سنتی به کشاورزی بیواکولوژیک است. تحقیقات  

دهند که در اروپا، تولید بیوگاز و بیودیزل دیگر یک فعالیت جانبی نیست، بلکه بخشی از  نشان می

 زدایی( بخش کشاورزی است.استراتژی )کربن

یافته نشان میاما  را  الگوی متفاوت  ایران، یک  به  مربوط  به سمت درحالی  ؛دهدهای  که جهان 

کند، رشد نسبی بیوانرژی در ایران در مقایسه با هند بسیار کندتر است.  اقتصاد چرخشی حرکت می

پژوهش با  یافته  تاردیهااین  همکاران  2ی  چالش3202)  و  مورد  در  است (  همسو  انرژی   . های 

دارند،   ارزان  فسیلی  منابع  که  سرمایه  ۀانگیزکشورهایی  برای  کمتری  در  اقتصادی  عظیم  گذاری 

اند. این یک نقطه بحرانی برای آینده امنیت انرژی و  های بیوانرژی )مانند هند( نشان دادهزیرساخت

 زیست ایران است.محیط
 

 گیرینتیجه. 7

با تحلیل و نرمال  بازسازی دادهاین مطالعه  آلمان، هلند، هند و ایران در دو   ۀ های چهار کشور 

اول،  ؛  وجود سه الگوی متمایز در بخش کشاورزی جهانی است  ۀدهندنشان،  2023و    2010زمانی  

های  آلمان و هلند با گذار کامل از کشاورزی کاربرمحور به مدل ،  محور و پایداریالگوی تکنولوژی

اند با وجود کاهش چشمگیر نیروی کار، از طریق مکانیزاسیون شدید و مدیریت  محور، توانستهسرمایه

 
1. Beila 

2. Tardy 
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میان، هلند با تبدیل شدن  وری اقتصادی )ارزش تولید( را به حداکثر برسانند. دراینها، بهرهدقیق نهاده

به مرحلمصرف  ۀهای کشاورزی )کود(، توانسته است از مرحلبه یک قطب صادرات نهاده   ۀ کننده 

دوم، الگوی سنتی و وابسته به نیروی    ارزش جهانی تغییر وضعیت دهد.  ۀبازیگر کلیدی در زنجیر

هند با حفظ سطح بالای اشتغال کشاورزی و وابستگی شدید به مدیریت شیمیایی آفات، همچنان  ،  کار

حال، جهش اخیر در واردات کودهای حیاتی،  در گذار از کشاورزی سنتی به مدرن قرار دارد. بااین

 های استراتژیک است.فشار فزاینده بر امنیت غذایی و نیاز مبرم به خودکفایی در نهاده ۀدهندنشان

دهد که  ایران در این مقایسه، الگویی را نشان می،  سوم، الگوی در حال بحران و نیازمند تحول و  

ها  کشتولیدات در کنار وابستگی بالا به آفت  ۀروست. کاهش ارزش افزودههای ساختاری روببا چالش

ضرورت بازنگری در مدیریت منابع    ۀدهند نشان  ،های زیستیهای انرژیبرداری از پتانسیلو عدم بهره

یافته  ویژه آب و خاک( و گذار از مدیریت سنتی به کشاورزی دقیق است.)به ها نشان در نهایت، 

بندی براساس توانایی در کاهش شدت  توسعه، گروهکشاورزی در کشورهای درحال   ۀدهد که آیندمی

های تجدیدپذیر خواهد  های سبز و انرژیها با تکنولوژیاستفاده از مواد شیمیایی و جایگزینی آن

 بود. 
 

 کتابنامه

های سازگاری (. ارزیابی پایداری سیاست 1399)  .غ  ،زادهو عبدالله  .،م  ،فروزانی  ،م.  ،پناهیزدان   ،م.  ،دهقانپور .1

 ،(1)11  ،ییهای روستاپژوهشکشاورزی با تغییرات اقلیم از دیدگاه کارشناسان وزارت جهاد کشاورزی.  

49-36 .doi: 10.22059/jrur.2019.288664.1402 . 

ا .2 دین.فروزش،  ا.ر.،  کسرایی،  ر.،،  مچرمچیان  و   پناه،  بایسته1403)  .لنگرودی،  آینده(.  در های  نگاری 

 ۀنشری  .کید بر دستیابی به کشاورزی پایدار در ایرانأهای نوظهور؛ با تحکمرانی برای کاربردپذیری فناوری
 . 212-237(، 1)9پژوهی ایران، آینده
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