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Abstract 
Land use and cover change (LULC), as a key and dynamic factor, has significant 

impacts on the global and regional environment, including biodiversity, water resources, 

and soil quality. Access to accurate and up-to-date LULC data extracted from satellite 

imagery with advanced remote sensing and machine learning techniques provides a 

unique opportunity to identify, monitor, and model future changes in this critical 

phenomenon. This study aimed to investigate changes in urban land use in Ahvaz over 

the past years and predict future changes using the CA-Markov model. In this regard, 

ENVI, IDRISI TerrSet, and ARCGIS software were used to predict urban land use 

changes, and Spectrum software with the Demproj method was employed to analyze and 

predict population. The evaluation results confirm the high accuracy of the land use maps 

of 2006 and 2017, with kappa coefficients of 81.9% and 88.7% and overall accuracy of 

93.4% and 96.6%, respectively. The land use map of 2030 was also predicted by the CA-

Markov model. The findings suggest that there are 7092.44 ha of wasteland spread 

across eight districts of Ahvaz, which can play an important role in preventing the 

horizontal expansion of the city and guiding development towards dense growth. The 
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lowest (10.94%) and highest areas of wasteland were found in District 7 and District 2, 

respectively. On average, wastelands account for 33.35% of the total areas of Ahvaz, 

which are clearly visible in the urban land use map amid built-up areas and urban uses. 

Analyses conducted by the Markov method to predict urban expansion until 2051 reveal 

that these wastelands, in addition to horizontal uses, can contribute to the coverage of 

the city surface and prompt dense urban growth. 
 

Keywords: Urban Land Use, Urban Land Use Changes, Markov Chain, Automatic 

Cells, Ahvaz City. 
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 چکیده

 ط ی بر مح  یو مهم  ریاثرات چشمگ  ،ی دیعامل کل  ک یعنوان  به  (LULC)  نیو پوشش زم  ی کاربر  رییتغ

دسترس  ست یز داده  یدارد.  بروز    قیدق  یها به  تصاو  LULCو  تکن  یاماهواره  ریاز  با    شرفته یپ  یهاکیکه 

منابع   دار یپا ت یریمدو  ندهیآ راتییتغ یساز نظارت و مدل ،ییشناسا یبرا ر ینظیب یفرصت ،شوندیپردازش م

این پژوهش با   .دینمایم  یانیثر کمک شاؤم  ی زیربهتر و برنامه  یریگ م یامر به تصم  نی. اکندیفراهم م  یعیطب

بینی تغییرات آتی با استفاده از های گذشته و پیشهدف بررسی تغییرات کاربری اراضی شهری اهواز در سال

 ARCو   ENVI  ،IDRISI TerrSetافزارهای  انجام شده است. در این راستا، از نرم  CA–Markovمدل  

GIS  پیش نرم برای  از  و  اراضی شهری  کاربری  تغییرات  برای   Demprojبا روش    Spectromافزار  بینی 

 2006های  های کاربری اراضی سالنتایج ارزیابی، دقت بالای نقشه  بینی جمعیت استفاده شد.تحلیل و پیش

 ۀکند. نقشتأیید میدرصد    96/ 6و    93/ 4و دقت کلی  درصد    88/ 7و  درصد    81/ 9را با ضرایب کاپا    2017و  

های پژوهش حاکی از بینی شده است. یافتهپیش   CA–Markov  ل نیز با مد  2030کاربری زمین برای سال  

تواند نقش مهمی در جلوگیری از شهر اهواز است که می  ۀهکتار زمین بایر در هشت منطق  7092.44وجود  

( درصد 10/ 94گسترش افقی شهر و هدایت توسعه به سمت رشد متراکم ایفا کند. کمترین میزان زمین بایر )

هواز را از کل مناطق ا درصد    33/ 35طور متوسط،  به دو قرار دارد.    ۀهفت و بیشترین آن در منطق  ۀدر منطق

کاربری اراضی شهری در میان مناطق ساخته شده و   ۀوضوح در نقشبهدهند که  های بایر تشکیل میزمین

 1430بینی گسترش شهر تا سال  ها با روش مارکوف برای پیشاند. تحلیلهای شهری قابل مشاهدهکاربری
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                                                                 ای                 مجلةّ جغرافیا و توسعة ناحیه                        م ویک پنجاه   شمارة

توانند به پوشش سطح شهر کمک کرده و  های افقی، میهای بایر علاوه بر کاربریدهد که این زمیننشان می

 منجر به رشد متراکم شهری شوند.

  خودکار،   هایسلول  مارکوف،  ۀزنجیر  شهری،  اراضی  کاربری  تغییرات  شهری،  اراضی  کاربریکلیدی:  واژگان

 . اهواز شهر
 

 دمه مق . 1

شدن، صنعتیجمعیت و    ۀسابقگذشته، اکثر شهرها در سراسر جهان با رشد بی  ۀدر طول چند ده 

:  2022،و همکاران  2وانگ   ؛2889:  2018،  و همکاران  1)الدرویش   اندگسترش سریعی را تجربه کرده

کنند که تنها کمتر  شهری زندگی میاز جمعیت جهان در حال حاضر در مناطق    درصد  55  تقریباٌو  (  2

(. 1:2022  ،4ئو رفعت و لل ا   ؛ 2022،  و همکاران  3)لئو   ددهن از مساحت زمین را تشکیل می درصد  1از  

توسعه، منجر  ل درحا  یکشورها   ژهیوبه  جهان،  سراسر  در   ینیشهرنش  و ت یجمع  شتابان رشد  روند   نیا

ف ا33:  1397و همکاران،    ییروزجایفیمیکر)  است  شده  شهرها  یکالبد  و  یکیزیبه گسترش   ن ی(. 

و (  1:  2016،  و همکاران  5ه ی)ساک  کندیم   جادی ا  داری پا  ۀتوسع  یبرا  یجد   یهاچالش  ده،یچ یپ  ۀدی پد

ها، به مراتع و جنگل ،یکشاورز یاطراف شهرها، از جمله اراض  یهانیزم یکاربر رییاغلب باعث تغ

،  اصلخواهیو عل  پور یشمس  ،انی بکائ؛  190:  1399و همکاران،    یی)روستا  شودیم   یشهر   ی هایکاربر

1399  :63 .) 

دهد )سامی و همکاران، مهاجرت روستا به شهر رخ می  ۀ تغییرات کاربری اراضی، که اغلب در نتیج

برنامه1050:  1401 تغییرات، زمینهای منطقهریزی(، موضوعی مهم در  های مختلف  ای است. این 

کند  ها تبدیل میشده مانند مسکونی، تجاری، یا راهمانند اراضی کشاورزی و بایر را به فضاهای ساخته
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5                           ...          یو رشد شهر  یاراض  یکاربر راتییتغ ینیبشی پ                                    سوم سال بیست و 

(. عدم  122:  1402سازد )خزایی و همکاران،  صورت بایر رها میبهها را  و در برخی موارد نیز زمین

محیطی فراوانی مانند آلودگی آب و خاک  های اخیر، مشکلات زیستتوجه به این تغییرات در دهه

همکاران،   و  )محمدپور  است  داشته  دنبال  به  و 279:  1401را  تغییرات  این  از  آگاهی  بنابراین،   .)

برنامهپیش برای  آینده  روندهای  آنبینی  نامطلوب  اثرات  کاهش  و  بسیار ضروری  ریزی درست  ها 

 است. 

  الگوهای  از  آگاهی  زمین،  از  بهینه  ۀاستفاد  اهمیت  به  توجه  باکه    بیان کردتوان  در همین راستا می

  را  آینده  بینیپیش  امکان  که  است  اساسی  شرطپیش  یک  زمان  طول   در  آن  تغییرات  و  اراضی  کاربری

عل  پوریشمس  ان،یبکائ)  آوردیم  فراهم   ی منف  ی امدهایپ  تیریمد  یبرا  (.63:  1399  ،اصلخواهیو 

  از   محققان  منظور،  همین  به  .است  یضرور   یشهر  مناطق  گسترش  کنترل   و  ینیبشی پ  ،ینیشهرنش

  تصاویر  و  دور  از   سنجش   های داده  که  کنند می  استفاده  شهری   رشد  سازیمدل   برای  متنوعی   های روش

  ها مدل   این  کلیدی   ابزارهای   زمین،  پوشش  و  کاربری   از  جامع  اطلاعات  ۀ ارائ  دلیل  به  ای، ماهواره

 آینده   ۀتوسع  روند  از  صحیح  درک  ن،یبنابرا  (.6:  2001،  1هرولد، منز و کلارک  )  شوند یم  محسوب

  فر سیدی)   است  ضروری  زیستمحیط  از  حفاظت  و  کارآمد  مدیریت  یک  اجرای  برای  شهری  فضاهای

 .  (22: 1399 همکاران، و

  خطر   یک   به  و   کرده  عمل   محیطی زیست  تغییرات  در  پایه   عاملی   عنوانبه  اراضی  کاربری  تغییر

 ارزیابی  و  بینی پیش  و  ای ماهواره  تصاویر  طریق   از   تغییرات   این   بازبینی.  است  شده  تبدیل   جهانی 

  برای   طبیعی  منابع  مدیران  و  زیستمحیط  ریزانبرنامه  به  تواندمی  سازیمدل   طریق   از  هاآن  پتانسیل 

برایرهیافت  (61:  1395قلاتی و همکاران،  عزیزی)  کند   کمک   تر آگاهانه  تصمیمات    های مختلفی 

های رگرسیون  توان به رهیافتها میسازی مکانی تغییرات کاربری اراضی وجود دارد که از بین آنمدل 

 
1. Herold, Menz & Clarke 



                                                                 ای                 مجلةّ جغرافیا و توسعة ناحیه                        م ویک پنجاه   شمارة

 2یل  ؛12:  2012،  1، ژانگ و لئو انگ)ی  های خودکار سلول (،  2:  1401فر و همکاران،  مراتی)  لجستیک

 ژانگ و  انگ،ی)  منظرنیزمالگوهای    ، (5362:2013،  و همکاران  3یولی کیر  ؛2445:  2012و همکاران،  

زمین به   یکاربر  راتییتغ  ینیبشی پ  یها ل مد   درواقعاشاره کرد.    Markov-Cمدل    و  ،(2:  2014  ،4چن

.  مکانیزمینهای تغییر کاربری  مدل   های تغییر کاربری زمین غیرمکانی ومدل   ؛شونددو نوع تقسیم می

بودندمدل  غیرمکانی  نوع  از  اولیه  مدل    ،های  تغییر    ۀزنجیرمانند  محل  تعیین  توانایی  که  مارکوف 

توانند علاوه بر مقدار تغییر کاربری محل تغییرات  های تغییر کاربری مکانی میمدل  .کاربری را ندارند

مکانی  زمینر کاربری های تغییها باید از مدل برای آگاهی از محل تغییرات کاربری .را نیز تعیین کنند

شهری استفاده شده است.   ۀتوسعبینی تغییرات و  پیشبیشتر برای   Ca-Markov مدل .استفاده کرد

مدل   Ca-Markov  مدل  در  زیادی  زمین  قدرت  کاربری  تغییرات  کمیت  و مراتی)  دارد سازی  فر 

است  اراضی    کاربری  تغییرات   سازیمدل   ۀ حیط  در   هاپرکاربرترین مدل   و یکی از   (2:  1401همکاران،  

  یکپارچه   یسیدری ا  مۀبرنا  با  طور کاملبه  زمین  تغییر  سازی(. مدل 22:  1399فر و همکاران،  )سیدی

 بانیپشت  ابزار  نیهمچن  و  نیزم  یزیر برنامه  و  تیری مد  یبرا  یابزار  یسیادر  برنامه  درواقع  ،شده

  وتحلیل تجزیه  سرعتبه  را  اراضی  کاربری  تغییرات  که  دهدمی  اجازه  کاربر  به  و  است  یریگمیتصم

  برای  اراضی   کاربری  تغییرات  سازیمدل   و  بینیپیش( درواقع  150:  1396)رهنما و همکاران،    کند

  سریع  رشد   با  مناطق  در  ویژهبه  فرآیند،  این.  است  ضروری  آینده  تغییرات  کیفیت  و  کمیت  از  آگاهی

 با.  دارد  زیادی   اهمیت   ها اکوسیستم  از  حفاظت  برای  توسعه،درحال   کشورهای  در  ریزیبرنامه  بدون  و

  های داده  از  استفاده  است،  متعدد  متغیرهای  با  پیچیده  فرآیندی  اراضی  کاربری  سازیمدل   اینکه  به  توجه

کند    کمک  مؤثر  مدیریتی   راهکارهای   ۀ ارائ  و  تغییرات   این  بهتر  درک  به   تواندمی  دور  از  سنجش

  مقدار   توان می  اراضی  کاربری  تغییرات بینیپیش  ( با129:  1399  ،پژوهش و هنربخش  ،یوسفیمحمد)

 
1. Yang, Zheng & Lv 
2. Li  
3. Riccioli  
4. Yang, Zheng & Chen  



7                           ...          یو رشد شهر  یاراض  یکاربر راتییتغ ینیبشی پ                                    سوم سال بیست و 

زاده  )حیات کرد هدایت مناسب مسیرهای  در را  تغییرات این  و مشخص را  منابع تخریب   و گسترش

  پوشش   و  کاربری   تغییرات  شناسایی   برای   مناسب  روشی   انتخاب  بنابراین  (.3:  1395و همکاران،  

 و  دور  از  سنجش  ادغام  که  اندداده  نشان  مطالعات .  است  برخوردار  بالایی  اهمیت   از   ( LULC)  زمین

  مکانی - زمانی  هایپویایی  ارزیابی  برای  قدرتمند  ابزاری  (GIS)  جغرافیایی  اطلاعات  هایسیستم

LULC  ساده،   نوین،  راهکارهای  ۀارائ  و  گوناگون  هایمدل   عۀتوس  امکان  رویکرد،  این.  آوردمی  فراهم 

 با  (.41  :1398  ،ینیالدو شمس  یپناه  ،پورداداش)  سازدیم  میسر  را  شهری   ۀتوسع  در  وزبر  و  سریع

  کاربری   هاینقشه  هزینه،  و  زمان  کمترین  صرف  با  توانمی  چندزمانه،  ایماهواره  هایداده  از  گیریبهره

  تغییرات   نرخ  ارزیابی  امکان  مختلف،  زمانی   هایدوره  در  هانقشه  این  ۀ مقایس.  کرد  استخراج  را  اراضی

پژوهش و   ،یوسفیمحمد)  آوردمی  فراهم  را  آتی  هایسال   برای  شهری رشد  بینیپیش  و  سازیشبیه  و

  ۀ توسع  فرآیند  درک  رایب  یکارآمد  یابزارها   ییفضا  یها مدل   راستا،نیدرا(.  129  :1399  ،هنربخش

  فرآیند   تغییرات  خصوص  در  ها،سازیشبیه  و  هاسازیمدل   این  براساس   توانمی  و  دهندمی  ارائه  شهری

  که   همانطور(.  2016،  و همکاران  1)فلاحتکار   پرداخت  ریزیبرنامه  و  گذاری سیاست  به  شهری  ۀتوسع

  تغییرات   به  توسعه،درحال   کشورهای  در   ویژهبه  شهرها،کلان  در  جمعیت  سریع  رشد  شد،  اشاره

  مانند   زیست   محیط  بر   مخربی  تأثیرات  تغییرات،   این .  است  شده  منجر  زمین  کاربری  در  پرشتاب 

 برای  بنابراین،.  است  داشته  اکولوژیکی  هایآسیب  و  آلودگی  افزایش  کشاورزی،  و  سبز  اراضی  تخریب

 به   توجه  با  توسعه  ۀآیند  الگوهای  شناسایی  بر  باید  زمین  کاربری  ریزیبرنامه  ها،چالش  این  با  مقابله

  :1398  ،ینیالدو شمس  یپناه   پور،داداش)  شود  متمرکز  اجتماعی  و  اقتصادی  محیطی،زیست  معیارهای

اهواز،    (.39 بزرگبهشهر  از  فزاینده  ترین کلانعنوان یکی  با چالشی  ایران،  شهرهای جنوب غربی 

این پدیده،  .  روستهجمعیت ناشی از افزایش طبیعی و مهاجرت روستاییان روب  ۀرویبیرشد  همچون  

برنامه، تغییرات در ساختار فیزیکی شهر و گسترش ناموزون رویه و بیوسازهای بیمنجر به ساخت

 
1. Falahatkar  
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توسعه، مشکلات ویژه در شهرهای کشورهای درحال بهآن در جهات مختلف شده است. این معضل،  

ها، آشفتگی محیط شهری، تخریب  ای را به بار آورده است، از جمله ناسازگاری در کاربریعدیده

منظور ساماندهی این فرآیند و جلوگیری از گسترش  به  .اراضی کشاورزی و فضاهای سبز پیرامون شهر 

دقیق بر روی   ۀمطالعفیزیکی نامناسب شهرها و تعدیل مشکلات ناشی از آن، اهمیت و ضرورت  

نمایان می  ۀنحو پیش  از  بیش  آن  با  اراضی مرتبط  تغییرات کاربری  و  شود. گسترش فیزیکی شهر 

برنامهازاین تدوین  برای  آیندهرو،  و  اصولی  و  ریزی  کاربری  تغییرات  ابتدا  که  است  نگر، ضروری 

ها به دقت تعیین پوشش اراضی در شهر اهواز و پیرامون آن شناسایی شده و جهت و پیامدهای آن

ای  ریزی کاربری زمین و آمایش سرزمین را برای شهر اهواز به گونهتوان برنامهاساس، میشود. براین

  ۀزنجیربینی این تغییرات با استفاده از مدل تلفیقی  مؤثر تدوین کرد. این پژوهش، با تمرکز بر پیش

 .داردهای خودکار، گامی مهم در این راستا برمیمارکوف و سلول 

 

 پژوهش  ۀنیشیپ . 2

  های مقیاس  در  متعددی   هایپژوهش  آن،  تغییرات   پویایی   و  شهری  اراضی   کاربری  ۀحوز  در

 :شودمی اشاره  هاآن ترینمهم  از برخی به ادامه در. است گرفته صورت  داخلی و المللیبین

  های الگوریتم  از  استفاده  با   عراق،  ۀناصری   شهر   روی   بر  ای مطالعه  در (  2023)  همکاران  و  1هانون 

.  گذاشتند  نمایش   به   را  شهر   این  اتفاقی  و  برنامهبی  رشد   ،GIS  نوین  های تکنیک  و  ماشین  یادگیری

  سال  در   درصد  12.2  به  1992  سال   در   درصد  2.5  از  شهری  مساحت  که  داد  نشان  هاآن  هاییافته

  های سیستم  بر   آن  مخرب   تأثیرات   و  شهر  درصدی   12  تقریبا    گسترش   مؤید  که  یافته  افزایش   2022

 . است  طبیعی و شهری

 
1. Hanoon  
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  اتوماتای   مدل   بر   اتکاء  با  شهری  زمین   کاربری  تغییرات   بینیپیش  به  (2022)و همکاران    1و ش

  انواع  شناسایی  در  روش   این  بالای  دقت  از  حاکی  هاآن  پژوهش   نتایج.  پرداختند  PLUS  و  سلولی

  هایدوره  در  ویژهبه  شهری،  گسترش  سازیشبیه  برای  را  آن  قابلیت  و  بود  اراضی  کاربری  تغییرات

 .کرد تأیید مدت،کوتاه

  با   را  جنوبی  ۀ کر  در  شهری  گسترش   بینیپیش  و  سازی مدل   خود،  پژوهش  در(  2022)  2کیم   و  کیم

  طوربه  شهری  گسترش  که  داد  نشان  ها آن  هاییافته.  کردند  بررسی  مصنوعی   هوش  مدل   از  استفاده

 همچنین،.  دهدمی  رخ  ملایم  توپوگرافی  با  اقتصادی  ۀیافت توسعه  نواحی  به  نزدیک  مناطق  در  ایفزاینده

  گسترش   این   از  توجهی  قابل  طوربه  اراضی،  کاربری  قانونی  هایمحدودیت  و  کوهستانی  مناطق   وجود

 . کاهدمی

  گیری بهره  با   شانگهای  در  شهری   زمین   تغییر  سناریوی   چند   سازی شبیه  به   (،2020)  و همکاران  3ژو

  توانایی  CA-Markov  مدل   که  داد  نشان  هاآن  نتایج.  پرداختند  CA-Markov  مدل   و  تصادفی  جنگل  از

 بر  مؤثر  کلیدی  عوامل  شانگهای،  در.  دارد  2015  سال   در  شهری  زمین  دقیق  سازیشبیه  در  بالایی

  غیرقابل  سناریوی  براساس.  بودند  مترو  تا   فاصله  و  داخلی  ناخالص  تولید  جمعیت،  شامل  شهری  ۀتوسع

  157.79  حدود  2030  تا  2015  هایسال   بین  شانگهای  شهری  مناطق  شودمی  بینیپیش  بینی،پیش

  در   که   است  حالی  در   این.  کند  دنبال   را  متمرکز  الگویی  مکانی  گسترش   و   یابد  افزایش  مربع   کیلومتر

  و  زراعی  اراضی  زیست،  محیط  از  حفاظت  هایمحدودیت  دلیل  به  ریزی،برنامه  ۀمداخل  با  سناریوی

  که   طوریبه  بود؛  خواهد  تر متراکم  و  شده  انجام  کمتری  سرعت   با  شهری   ۀ توسع  فرهنگی،  مناطق

  مربع   کیلومتر  95.46  حدود  2015  سال   به  نسبت  2030  سال   در  شهری  مناطق  شودمی  بینیپیش

 .است  کشاورزی و محیطی زیست هایمحدودیت  تحت پایدار ایتوسعه ۀدهندنشان که یابد افزایش

 
1. Xu  

2. Kim & Kim 

3. Zhou 
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  ساخته   اراضی  گسترش  بررسی  به  لندست  ایماهواره  تصاویر  از  استفاده  با(  2014)  1همکاران   و  واکود

  ،2011- 1989  زمانی  ۀدور  در  که  داد  نشان  هاآن  پژوهش.  پرداختند  هند  حیدرآباد  ۀمنطق   در  شده

  های جهت  در  عمده  طوربه  اراضی  کاربری  تغییرات  و  افتاده  اتفاق  بالا  چگالی  با  شهری  گسترش

  از  ناشی  عمدتا   شرقی  شمال   جهت  در  شهری  رشد.  است  بوده  مشهود  شهر  شرقی  شمال   و  جنوبی

 و  صنعتی  مناطق   گسترش  و  رشد  تأثیر  تحت  بیشتر  جنوبی  جهت  در  و  مسکونی،  مناطق  ۀتوسع

 .است داشته  قرار مسکونی

  از   سنجش  هایداده  از  استفاده  با  بوبتسوار  شهری  گسترش  سازیمدل   به(  2014)  همکاران  و  2میشرا 

  ، 2005  و  2000  ،1997  هایسال   ایماهواره  تصاویر   از   استفاده  با.  پرداختند  جمعیتی  آمارهای  و  دور

  گسترش  و جمعیت بین ارتباط سازی مدل  براساس 2031  سال   برای شهری   شدهساخته  اراضی  میزان

  در جدید شهری مناطق  ۀتوسع که داد  نشان نتایج. شد  بینیپیش 2005- 1930 زمانی ۀدور در شهری

  مسیرهای   امتداد  در  و  غربی  جنوب  و  غربی  شمال   شمال،  هایجهت  در  بیشتر  مطالعه  مورد  ۀمنطق 

 . است داده رخ کشاورزی و سبز   فضای اراضی در و شهر اصلی ونقلحمل

  از  استفاده  با  گرگان  شهر  در  اراضی  کاربری   تغییرات  بینیپیش  به  خود  پژوهش  در(  1404)  ارخی

  افزایش  بیشترین  که داد نشان تحقیق این هاییافته. پرداخت CA-Markov مدل  و چندزمانه تصاویر

  به 1400 سال  در هکتار 6005.79 از که  است( شده  ساخته) شهری  هایکاربری به مربوط هاکاربری

  های سال   طی   گرگان  شهر   رشد  نتایج،  این  براساس.  رسید  خواهد  2050  سال   در  هکتار  7141.66

 .داشت  خواهد  گرایش  شرقی  شمال   و  غربی  شمال  شمال،  پیرامون  در  زراعی   هایزمین  سمت  به  آینده

  شهری   ۀتوسع  و  رشد   سازیشبیه  و  اراضی  کاربری  تغییرات  بررسی  به (  1404)  همکاران  و  قدوسی

  ها مدل   و  GIS  دور،  از  سنجش   نظیر  ابزارهایی  که   داشت  تأکید  هاآن  پژوهش  نتایج.  پرداختند  اردبیل  در

  برای   مناسبی   فضایی  و  مکانی  سازیمدل   توانندمی  ها،سیستم  این  در  موجود  هایالگوریتم  و

 
1. Wakode  
2. Mishra  
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  بررسی  به  متعدد،  هایمدل   و  بالاتر  دقت  با  تصاویر  از  استفاده  همچنین،.  دهند  ارائه  اراضی  های کاربری

  های گیریتصمیم  و  ریزیبرنامه  در  تواندمی  و  کندمی  شایانی  کمک  دست  این  از  موضوعاتی  تردقیق

  روند   این   تداوم  و  شده  ساخته  مناطق  کاهشی  روند  ۀدهندنشان  کلی  نتایج .  باشد  مؤثر  شهری  مدیران

  سال  تا  گذشته  از  را  رشدروبه  روندی  سبز،  فضای  و  راه  کاربری  که  حالی  در  بود؛  2038  سال   برای

 . داشت خواهد ادامه نیز 2038  سال  برای روند این و اندکرده تجربه 2021

 با  تهران  شهرکلان  اراضی  کاربری  تغییرات  بینیپیش  و  بررسی  به(  1402)  همکاران  و  خزایی

  وساز ساخت  به  تمایل  که  داد  نشان  هاآن  پژوهش  نتایج.  پرداختند  دور  از  سنجش  تکنولوژی  از  استفاده

  خواهد   ادامه   همچنان  شهری   سبز  فضای  و  باغات  ۀکاهند  روند   و  است بیشتر  تهران  جنوب  مناطق  در

  و   شد  خواهند   عاری  درختان  از  کامل   طوربه  شهری،  بافت   ۀ غلب  دلیل  به  تهران  مرکزی  مناطق.  یافت

 .است   آینده در تهران  شمال   سبز  کمربند  نابودی تأمل، قابل ۀنکت

 در  را   سلولی  اتوماتای   و  مصنوعی   عصبی  ۀ شبک  کاربرد  خود،  پژوهش   در(  1402)   موغلی

  ۀ شبک  که   داد  نشان  وی  نتایج.  کرد  بررسی  بوانات  شهر  اراضی  کاربری  تغییرات  بینیپیش  و  سازیمدل 

  زمین  شیب   درصد  آن،  بر  علاوه  و  بوده  بوانات  شهر  گسترش  و  رشد  در  عوامل  ترینمهم  از  یکی  هاراه

 . شودمی  محسوب  شهر این رشد  سازیمدل  در مؤثر پارامترهای  از نیز

  از  استفاده  با  اراضی  کاربری  تغییرات   بینیپیش  و  ارزیابی  به(  1401)  همکاران  و  مطلقزادهکریم

  هکتار   13016  از  ساختانسان  کاربری   که   داد  نشان   ها آن  پژوهش  نتایج.  پرداختند  CA-Markov  مدل 

  ۀتوسع دقیق مدیریت  نیازمند که یافت خواهد تغییر 2050  سال  در هکتار 154194 به 1996  سال  در

  هکتار  40000  به  1996  سال   در  هکتار  177067  از  کشاورزی  اراضی  میزان   مقابل،  در.  است  شهر  آتی

  مساحت  کاهش  و  شهری  مناطق  گسترش  صورتبه  تغییرات  این.  یابدمی  کاهش  2050  سال   در

  ؛ است  شده  تشدید  و  پویا  1996  سال   از  پس   تغییرات  روند.  است  یافته  نمود  کشاورزی   کاربری 

  تبدیل   صنعتی  و  شهری   مناطق   به  کشاورزی  اراضی  از   وسیعی   بخش  2018  سال  در  که   طوریبه



                                                                 ای                 مجلةّ جغرافیا و توسعة ناحیه                        م ویک پنجاه   شمارة

  2050  سال   تا  اند،بوده  هکتار  74057  شامل  2018  سال   در  که  باغات  و  کشاورزی  اراضی.  اندشده

  کاربری   نوع این از هکتار 34057 دادن  دست از معنای به که یابند کاهش هکتار 40000 به توانندمی

 . است

 با  ری   دشت   در   اراضی  کاربری  تغییرات   ارزیابی  و  بندی طبقه  به(  1401)   همکاران  و  محمدپور

  مورد  زمانی  بازه در که  داد نشان  هاآن   پژوهش  نتایج. پرداختند لندست  ایماهواره  تصاویر از  استفاده

  مسکونی  و  صنعتی  کشاورزی،  اراضی  به  محدوده  این  بایر  اراضی  از   مربع  کیلومتر  26.07  مطالعه،

  کاهشی  روند  مطالعه مورد  هایسال  طول  در بایر اراضی  مساحت نتیجه، در. است داده کاربری تغییر

 صنعتی  کشاورزی،  کاربری  با  اراضی   وسعت  که  طوری به  اند؛داشته  افزایشی  روند  هاکاربری  سایر  و

  یافته   افزایش  مربع  کیلومتر  1.64  و  مربع  کیلومتر  9.77  مربع،  کیلومتر  14.66  ترتیببه  مسکونی  و

  پیدا  چشمگیری  افزایش   کشاورزی   اراضی  سطح  که  داد  نشان  هاکاربری  این   مساحت  تحلیل .  است

 . است کشاورزی به بایر کاربری تبدیل   ۀنتیج عمدتا   که کرده

 با اراضی   کاربری مکانی   تغییرات روند  سازیمدل  به( 1399) پژوهش و هنربخش  ،یوسفیمحمد

  سازی مدل   بالای  دقت  هاآن  پژوهش   نتایج .  پرداختند  آبادبهشت  آبخیز  ۀحوز  در  LCM  مدل   از  استفاده

  زیاد   انطباق  مؤید   که  داد  نشان  را  1395  سال   در  درصد   4.23  حدود  خطای  و(  درصد  94  تا   62)

  بینی پیش  نتایج  همچنین،.  است  مدل   بودن  قبول   قابل  و  زمینی  واقعیت  با  مدل   ۀشدبینیپیش  تصویر

  و   کاهش  بایر   اراضی  و  مرتعی  اراضی  مساحت  که   داد   نشان  1429  و  1420  های سال   برای   تغییرات

 . یافت خواهند افزایش کشاورزی اراضی و باغی اراضی شهری،-ساختمانی مناطق  مساحت

  مدل  از  استفاده  با  تبریز  شهری  اراضی  کاربری  تغییر  بینیپیش  به(  1399)  همکاران  و  فر سیدی

SLEUTH  زایش   ضرایب  تاریخی،  سناریوی  به  توجه   با   که  داد  نشان  هاآن  پژوهش  نتایج.  پرداختند  

 به   شهری  سلول   هر  تبدیل  احتمال   منطقه،  این  در  زایش  ضریب  بالای  نرخ.  هستند  غالب  انتشار  و

  ضریب   بودن  بالا .  دهدمی  افزایش  را  جدید  انتشار  مراکز  رشد  میزان  نتیجه  در  و  شهر  انتشار  مرکز   سلول 

  خودیخودبه  رشد  از  حاصل  جدید  شهری  هایلکه   آمدن  وجود  به  زیاد  بسیار  احتمال   بیانگر  نیز،  انتشار
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  دقت  کاپا،  ضریب  از  استفاده  با  سنجیصحت  نتایج.  است  شهری  رشد  جدید   مراکز  به  هاآن  تبدیل   و

  شهری   اراضی  کاربری  تغییر  بینیپیش  برای  را  مدل   این  که   دهدمی  نشان  را  سازیمدل   درصدی  97.72

 . سازدمی مناسب

  گسترش   و   اراضی  کاربری   تغییرات  بینیپیش  و   پایش  به(  1397)   همکاران  و  فیروزجایی کریمی

  نتایج .  پرداختند  لندست  چندزمانه  تصاویر  از  استفاده  با  1419-1364  زمانی  ۀدور  در   بابل  شهر  فیزیکی

  92  رشد  که   طوری به  بود؛  گذشته  سال   30  طی  بابل  شهر   ۀرویبی  گسترش  از  حاکی  هاآن  پژوهش 

 در  سبز  فضای  و  زراعی  اراضی  حد  از  بیش  تخریب  سبب  شده،  ساخته  اراضی  مساحت  درصدی

  کاهش   اراضی  کاربری  تغییرات  میزان  شده،  ساخته  اراضی  از  فاصله  افزایش  با.  است  شده  شهر  حاشیه

  نسبت  1419 سال   تا  اراضی کاربری تغییرات که شودمی بینیپیش همچنین،. است داشته چشمگیری

  دنبال  به  را  زراعی  اراضی  هکتاری  704  کاهش  و  شده  ساخته  اراضی  درصدی  33  رشد  ،1394  سال   به

 . باشد داشته

 اراضی  کاربری  تغییرات   از  سابقه بی  زمانی -مکانی  تحلیل   یک   ۀ ارائ  در  پژوهش  این  اصلی  نوآوری

  خودکار   هایسلول   و  مارکوف  ۀزنجیر  ترکیبی  مدل   از  استفاده  با  که  است  اهواز  شهری  منطقه  هشت  در

  دقیق   شناسایی  امکان  پیشین،  مطالعات  شکاف  پرکردن  با  پیشرفته،  رویکرد  این.  است  گرفته  صورت

  ریزان برنامه  ترتیب،اینبه.  آوردمی  فراهم  را  گانه هشت  مناطق  از   یک  هر  در   شهری  رشد  الگوهای

 تصمیمات   اهواز،  شهر  گذشته  هایپویایی  و  مکانی  جزئیات  گرفتن  نظر  در  با  توانند می  شهری

  تاکنون،.  کنند  اتخاذ  پایدار  ۀتوسع  و  بایر  هایزمین  ۀبهین  مدیریت  برای  تریبینانهواقع  و  استراتژیک

  مدل  این  از  استفاده  با  و  اهواز  شهری  مناطق  بر  تمرکز  و  جزئیات  از  سطح  این  با  دیگری  ۀمطالع  هیچ

  روندهای   بینیپیش  برای  قدرتمند  ابزاری  به  را  حاضر  پژوهش  امر  این  که  است  نشده  انجام  تلفیقی

 . کندمی تبدیل  سرزمین آمایش و آینده
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 پژوهششناسی. روش 3

  برای.  است  کرده  اتخاذ  را  تحلیلی- توصیفی  رویکردی  کاربردی،  هدف  با  حاضر،  پژوهش

  کار  به  ایکتابخانه  و  اسنادی  مطالعات  و  ایماهواره  تصاویر  از  ترکیبی  نیاز،  مورد  هایداده  گردآوری

  2016  و   2006  ،1996  زمانی  مقطع  سه  در  لندست  ایماهواره  تصاویر  از   راستا،دراین.  است  شده  گرفته

  در   دقت  بالاترین  به  دستیابی  جهت  .دهدمی  پوشش  را  ساله  26 زمانی بازه  یک   که  است  شده  استفاده

: است  شده   استفاده لندست  مختلف  هایسنجنده برای  شده  سازی بهینه  باندهای  ترکیب  از   بندی،طبقه

  ترکیبی   ،OLI  ۀسنجند  برای  و  ؛6  و  5  ، 4  ،3  ،1  باندهای  از  ترکیبی  ،TM  و+  ETM  هایسنجنده  برای

  از  گیریبهره  با  تصاویر   تحلیل   و  بندی طبقه  فرآیند   .اندشده  گرفته  کار  به  5  و  4  ،3  ،2  ،1  باندهای  از

  تصاویر   ابتدا،.  است  پذیرفته  صورت  ARC GIS  و  ENVI،  IDRISI TerrSet  قدرتمند  افزارهاینرم

  با  سپس  و  گرفته  قرار  اتمسفری  و  رادیومتریک   تصحیحات  تحت  ENVI  افزارنرم  در  ایماهواره

  اراضی   کاربری   هاینقشه  ،(Nearest Neighbor)  همسایه  ترین نزدیک  بندی طبقه  روش   از  استفاده

 برای  و  0.919  با  برابر  2006  سال   برای  کاپا،  ضریب  ۀمحاسب  با  بندی،طبقه  دقت.  اندشده  استخراج

 بعدی،   گام   در  .است  نتایج  بالای  صحت  ۀدهندنشان  که  گردیده  ارزیابی  0.937  با  برابر  2017  سال 

  سازی آماده   TerrSet  افزارنرم  محیط  به  ورود  برای  ARC GIS  افزار نرم  در  شده  بندی طبقه  تصاویر 

  اهواز   شهری  ۀتوسع  سازی مدل   برای   اصلی  ابزار  عنوانبه   IDRISI TerrSet  افزارنرم  درنهایت،.  اندشده

  Spectrom  افزارنرم  از  جمعیت،  بینیپیش  و  تحلیل  برای  که  است  ذکر  شایان.  است  شده  گرفته  کار  به

  لحاظ   دقت  به  اراضی  کاربری  تغییرات  سازیمدل   در  جمعیتی  ابعاد  تا  شده   استفاده  Demproj  روش  و

 پژوهش   این  در  آتی  هایبینیپیش  و  دقیق  هایتحلیل  اساس  و  پایه  یکپارچه،  و  جامع  رویکرد  این.  شود

 .دهدمی  تشکیل را

 منطقۀ مورد بررسی معرفی . 4

عنوان یکی از شهرهای بزرگ ایران و مرکز شهرستان اهواز و استان خوزستان از بهشهر اهواز  

در   و    31نظر جغرافیایی  و    20درجه  و    48دقیقه عرض شمالی  در    40درجه  دقیقه طول شرقی 
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  ۀمحدوداساس آخرین آمار شهر اهواز در  و براست    گرفتهاز سطح دریا قرار  متر    18ای با ارتفاع  جلگه

دارای   استانداری  ایران،    1,302,591مصوب  آمار  )مرکز  است  بوده  همچنین  1395نفر جمعیت   .)

اهواز شهر  مستندات  آخرین  و    34شهری،    ۀمنطق  8  ،براساس  )معاونت    داردمحله    124ناحیه 

 .استجغرافیایی شهر اهواز   ۀبیانگر محدود 1(. شکل 6: 1396ریزی شهری اهواز، برنامه

 

 
   .اهواز شهر ییا یجغراف تیموقع . 1 شکل

 )1402 خوزستان، استان یزیره برنام  و تیریمد سازمان(: خذ أم

 

پژوهش  اهمیت   های سلول   و  مارکوف  ۀزنجیر  تلفیقی  مدل   از  استفاده  با  که  است  این  در  این 

  مدل  این .  گرددمی  فراهم  اهواز  شهری  رشد  مدیریت  و  بینیپیش  برای   قدرتمند  ابزاری  خودکار،

  گسترش   الگوهای  و  کرده  بینیپیش  1430  سال   تا  را  اراضی  کاربری  تغییرات  بالا،  دقت  با  تواندمی

 این  اهواز،  در  بایر  زمین  هکتار  44.7092  وجود  به  توجه  با.  کند  شناسایی  را  شهری  متراکم  و  افقی

  شهر   ۀرویبی  گسترش  از  آگاهانه،  تصمیمات  اتخاذ  با  تا   کندمی  کمک  شهری   مدیران  به  پژوهش 
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 رویکرد  این .  کنند  تبدیل  متراکم  و  پایدار  ۀتوسع  برای  فرصتی  به  را  بایر  هایزمین  و  کرده  جلوگیری

  شهروندان  زندگی کیفیت بلکه  کند،می کمک  زیست محیط و طبیعی  منابع حفظ به تنهانه پیشگیرانه،

 . بخشدمی بهبود نیز را
 

 های پژوهش  . یافته 5

  8لندست    ۀماهوارو از تصویر    2006برای سال    7لندست    ۀهای ماهواردادهدر این قسمت از  

آماری سال  های  دادهها بررسی  سال استفاده شده است. دلیل استفاده از تصاویر این    2017برای سال  

با وضعیت رشد شهر اهواز بوده است. پس از تصحیحات هندسی بر روی تصویر    1395و    1385

TM،    افزار  نرمدر بازه زمانی ذکر شده در  ای  ماهوارهتصاویرenvi   نظارت شده  بندی  طبقهصورت  به

را  بندی  طبقه. لازم به ذکر است بالاترین دقت برای  اندبندی شدهطبقهترین همسایه  با روش نزدیک

افزار  نرماین روش داشته و کاربری شهری را با دقت بیشتری استخراج کرده است. سپس تصاویر در  

GIS    به ادریسی آماده و درنهایت تحلیل مارکوف نرمبرای ورود  بر روی   2مارکوف    -و کا  1افزار 

 ای صورت پذیرفته است. ماهورهتصاویر  

 1430 سال در مارکوف و خودکار سلول ی هامدل ۀل یوسبه راتییتغ یسازلمد  .1. 5

  1396و    1385  هایسال   ۀنقش  از  مدل مارکوف  اجرای  جهت  اراضی،  کاربری  های نقشه  ۀ تهی  از  پس

  کاربری   تغییرات  بینیپیش  منظوربه  .شد  استفاده  دوم  و  اول   ۀدور  در  اراضی  کاربری  هایعنوان نقشهبه

انتقال   جدول   از  (MARKOV-CA)  مارکوف  مدل زنجیرهای  از  استفاده  با  اراضی   و  یافتهمساحت 

 اراضی  کاربری  ۀنقش   و  شد  بررسی  دوره  دو  برای  احتمال انتقال   ماتریس  و  شد  شرطی  احتمالی  تصاویر

  ۀ مؤلف  نداشتن  دلیل  به  مطلوب  ۀتنهایی نتیج به  مارکوف  مدل   در  اینکه  باتوجه به .  شد  تولید  1430سال  

  ، 1375های  سال   ۀنقش  با  ابتدا  مارکوف  مدل   با   خودکار  های سلول   مدل   با ترکیب  شودمی  حاصل   مکانی

 
1. MARCOV 

2. CA-MARCOV 
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  سپس .  است  قابل قبول  سه   دوره  برای   کاربری  بینی تغییراتپیش  جهت  شود؛می  بررسی   1395،  1385

  بینیپیش  مکانی  مؤلفه   با  1430سال    برای  اراضی  کاربری  ۀنقش   1396  و  1385  ،1375هایسال   ۀنقشبا  

 . شودمی

خودکار به بررسی وضعیت رشد شهر  های  های سلول روشدر این قسمت پژوهش با استفاده از   

 . است  شدهپرداخته  1430آن تا سال  بینی پیشو   1395- 1375هایاهواز در سال 
 

 1430-1385مساحت شهر اهواز در سه دوره  .1 جدول

 (1402محاسبات نگارندگان، ): أخذم
1430 1395 1385 1375  

23486 16003 8/13326  هکتار  4/9743 

 

 2022تا سال  1375شهر از  فیزیکیرشد .  2. 5

به شهر اهواز اضافه شده است.   1395تا    1375های  سال هکتار در    156طور میانگین در هر سال  به

  13326به    1385هکتار بوده است که در سال    9743برابر با    1375مساحت ساخته شده در سال  

  1375هکتار رسیده و جمعیت سال    16003مساحت شهر اهواز به    1395هکتار رسیده است. در سال  

داشته است. جمعیت در این ده سال حدود   افزایش  1395نفر در سال    1184788نفر به    804980از  

اند  نفر به شهر اضافه شده  18990هزار نفر افزایش داشته است. در شهر اهواز در هر سال حدود    380

 متر مربع شهر گسترش پیدا کرده است.   12هر نفر اضافه شده به شهر  ای  ز ابهطور متوسط بهکه 
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 1395 سال تا ابتدا از  اهواز یشهر رشد روند. 2 شکل

 ( 1402نگارندگان، ): أخذ م

 

 1395تا 1345 سال از  اهواز یشهر رشد روند. 2جدول

 ( 1402محاسبات نگارندگان، ): أخذ م

 هسته شهر اهواز  7827/145633 768

 1345تا سال  2663/175663 4/1413

 1355تا سال  7083/101510 4/1602

 1365تا سال  8108/103997 2810

 1375تا سال  424/147752 6/3149

 1390تا سال  5274/840825 4/3583

 1395تا سال  389/717171 2/2676

 

جدول) به  توجه  می2با  روند(  که  گفت    ۀ دهندنشان  1395  تا  1345  سال   از  اهواز  شهری  رشد  توان 

  شهر   ۀ هست  ،1345  سال   تا   یعنی  دوره،  این   آغاز   در.  است  قرننیم  این  طول   در  شهر   ۀ هست  توجه   قابل   گسترش

  افزایش   هکتار  1602.4  به  1355  سال   تا  مساحت  این .  شدمی  شامل  را  هکتار  1413.4  حدود  مساحتی  اهواز 
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  جنگ  و  انقلاب  از  پس  ۀدور  در  شهری  رشد  اوج.  است  اولیه  هایدهه  در  تدریجی   رشد  نشانگر  که  یافت

  بیانگر   تواند می  که   رسیده است   هکتار  2810  به  مساحت  چشمگیر   افزایش  با   ،1365  سال   تا  یعنی  تحمیلی، 

  تا   و  یافته  ادامه  ترملایم  شیبی  با  رشد  روند  آن،  از  پس.  باشد  دوران  این  در  شهر   سریع  گسترش  و  مهاجرت

 بررسی، مورد ۀ دور  آخرین در. است رسیده هکتار 3583.4 به 1390 سال  تا و  هکتار 3149.6 به 1375 سال 

  مساحت   در  کاهش  این.  است  یافته  کاهش  هکتار  2676.2  به  اهواز  شهر  هسته  مساحت  ،1395  سال   تا  یعنی

  و  مرکزی  هسته  در  توسعه  ظرفیت   تکمیل   یا  محاسبه،  هایروش  در  تغییر   از  ناشی  است   ممکن  شهر   ۀهست

 .دارد ترجزئی و بیشتر هایتحلیل  به نیاز که  باشد  اقماری ۀتوسع و پیرامونی مناطق سمت به رشد هدایت 

 

 
 1375شهر اهواز در سال های کاربری . 3 شکل

 
 1385شهر اهواز در سال های کاربری . 4 شکل
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  1395شهر اهواز در سال های کاربری  .5 شکل

سال   تاشهر اهواز پیش بینی گسترش  .6 شکل

1430 
 ( 1402نگارندگان،): منبع

 

های  زمینآن جای گرفته است. این    ۀکه در دل مناطق هشتگان دارد    زمین بایر   7092.44شهر اهواز  

 (2)  ۀشمارشهر در آینده از گسترش افقی شهر جلوگیری کنند. در جدول   ۀبرای توسعتوانند  میبایر  

آورده  های  زمیندرصد   آن  است    شدهبایر مناطق شهری  و   7  ۀمنطق درصد در    10.94که کمترین 

بایر  های  زمیندرصد کل مناطق اهواز از    33.35طور متوسط  بهدو است.    ۀبیشترین آن مربوط به منطق

کاربری اراضی شهر اهواز در بین مناطق ساخته شده    ۀنقشوضوح در  بهتشکیل شده است. این مناطق  

میان   در  چشم  های  کاربریو  به  به  خوردمی شهری  توجه  با  روش های  تحلیل.  با  گرفته  صورت 

علاوه بر توانند ها میکاربریمشاهده کرد که  توان  می  1430گسترش شهر تا بینی  پیشمارکوف برای  

 بایر سطح شهر را پوشش دهند.  های زمینکاربری افقی، 
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 مساحت  کل به  نسبت اهواز شهر مناطق  ریبا یهانیدرصد زم .2جدول 

 ( 1402، محاسبات نگارنده): مأخذ

 نام منطقه )هکتار( ریمساحت با مساحت کل منطقه  ر یبا  یها نیدرصد زم 

 ک یمنطقه  27769/174 407751/1370 71721/12

 منطقه دو  98741/1720 126444/2981 72943/57

 منطقه سه  008219/789 435092/3388 28533/23

 منطقه چهار  370887/579 025522/2219 10925/26

 منطقه پنج  998138/671 935907/1823 8433/36

 منطقه شش  799309/784 671677/1989 44366/39

 منطقه هفت  92739/186 906572/1707 94483/10

 منطقه هشت  835537/1799 703991/4628 88422/38

 
 شهر اهواز  مناطق  ۀمحدود در ری با یهان یزم .7 شکل

 1402 پژوهش، یهاافته ی: مأخذ 
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 جمعیتی سناریوهای. 2. 5

 ی بارور مختلف یهاحالت در ت یجمع ینیبش یپ  .1.  2. 5

  روند  و  است  1/ 87  حدود  یسرشمار  نیآخر  بنابر  که  اهواز  شهر  در  یبارور  نرخ  به  توجه  با

  را   یبارور  شیافزا05/0  حدود  85-95  یهاسال   ۀفاصل   یط  که  اهواز  شهرستان  در  یبارور  یخی تار

 نیبد که شده گرفته نظر در اهواز  شهر تیجمع ینیبشی پ یبرا یبارور فرض سه ،است کرده هیتجر

 :است شرح

   یبارور شی افزا با تیجمع ینیبشیپ:  اول  فرض -

   یبارور ثبات با تیجمع ینیبشی پ: دوم فرض -

   یبارور کاهش با تیجمع ینیبشی پ: سوم فرض -

شهر اهواز با   جمعیت بینیاول، پیش ۀمرحلدر  ی:بارور شیافزا با تیجمع ینیبشیپ  :اول  فرض

  دست  به  نتایج  .شودمی  در نظر گرفته  است،  جمعیت  همان نرخ جایگزینی  که  1.82  فرض باروری

شهر اهواز با    جمعیت  ض افزایشفر  شود:داده می  اسپکتروم نمایشافزار  نرمفرض در    آمده از این

 روند صعودی  شهر خواهد شد. اینکلان  در این  جمعیت  افزایش  روند صعودی  موجب نرخ باروری

  1/ 451/670  به  هزار نفر  813/241/1شهر از    این  جمعیت  افزایش  و موجب  است  سریع  تا حدودی

  1430سال    اهواز در افق  جمعیت  باروریافزایش  با فرض    جمعیت  بینیدر پیش  هزار نفر خواهد شد.

  ( 3)را در جدول   0314و    1395  مابین  هایسال در    خواهد بود. میزان جمعیت  هزار نفر  451/670/1به  

با فرض    جمعیت  بینیدر پیش  .است  سریع  فرض مقداری  در این  کنید. روند رشد جمعیتمی  مشاهده

سال کوچکتر    14-0  در گروه سنی  1430سال    شهر اهواز در افقکلان  ، هرم سنیافزایشی  باروری

این  خواهیم  فعلی  ۀدوراز    کمتری  شده و شاهد جمعیت زنان در سنکم  پیامد حاصل  بود،   شدن 

 .استتر  قبل  یهادر دهه باروری



3                           ...          یو رشد شهر  یاراض  یکاربر راتییتغ ینیبشی پ                                    سوم سال بیست و 

در  اگر میزان باروری دهد کهض نشان میفر   اینی:  بارور ثبات با تیجمع ینیبشیپ  ض دوم:فر

و کاهش  باقی  فعلی  سطح افزایشی  بماند  باروری  و  میزان  میزان جمعیتباشیم  نداشته  فعلی  در   ، 

افقکلان در  اهواز  کرد.  تغییراتی  چه  1430  شهر  این  خواهد  باروری  در  روند   هم   باز  نرخ  شاهد 

و بالا بودن   جمعیت  امر جوانی  این  بود. علت  شهر اهواز خواهیمدر کلان  جمعیت  افزایش  صعودی

میلیون   شهر اهواز از حدود یککلان  فرض جمعیت  . در ایناستومیر  مرگ به  زادوولد نسبت  سطح

  برای  82/1  در فرض باروری  هزار نفر خواهد رسید.  591میلیون و    حدود یک  هزار نفر به  225و  

  میلیون نفر خواهد شد. درواقع   1/ 904/591شهر در حدود    این  ، جمعیت1430سال    شهر اهواز در افق

منوال    همین  شهر به  در این  شهر اهواز بوده و اگر نرخ باروری  نرخ رشد همان نرخ رشد فعلی  این

 در فرض باروری  بود.  شهر خواهیم  در این  آرام جمعیت  در آینده شاهد افزایش  ،باشد  داشته  ادامه

 رو به   تقریبا   1430سال    سال و در افق  30شهر بعد از    این  شهر اهواز هرم سنی  درصد برای  82/1

وجود افراد در    دلیل  به  خواهد کرد. درواقع  حرکت  گذشته  جمعیت  به  نسبت  کاهش  تعادل با اندکی

ابتدا در    در این  فرزندآوری  سن با    سال آتی  30و در    روریماندن با  سال اول شاهد ثابت  5شهر 

تعداد افراد    کاهش  نرخ رشد موجب  بود. این  رو خواهیمسال اول روبه  5  به  نسبت  باروری  کاهش

 سال خواهد شد.  14- 0 در سنین

در    کاهش  با  جمعیت  بینیپیش:  سوم  فرض باروری  اینباروری:  نمایی بهنیز    فرض  صورت 

قشر    حال حاضر در کشور، میزان بیکاری  اقتصادی  شرایط  به  با توجه  محاسبه شده و کاهشی است.

حدودی تا  و  متولدین  جوان  فرزندآوری  شصت  ۀده  گذر  زمان  این  از  وقوع  در    احتمال  فرض 

 .استشهر اهواز بسیار بالا کلان
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  یکاهش بارور فرضشهر اهواز با  ن کلا ت یجمع ی نیبش یپ .8 شکل

 1402 پژوهش، یهاافته ی: مأخذ 

 

 این   بود. البته  شهر اهواز خواهیمدر کلان  جمعیت  شاهد افزایش  ، باز همبینیفرض پیش  در این

 نسبت  هرچند میزان باروری  افتد. درواقعاتفاق می  ملایم  روند صعودی  بسیارآرام و در یک  افزایش

  ومیر باز هم مرگ  به  بالا بودن میزان ولادت نسبت دلیل ، اما بهپیدا کرده است  کاهش جاری ۀدور به

  فرض شاهد کاهش   این  اما در صورت تحقق  ،بود  شهر اهواز خواهیمدر کلان  جمعیت  شاهد افزایش

شهر اهواز  کلان  فرض جمعیت  بود. در این  خواهیم  1430  کودکان و خردسالان در افق  بسیارسریع

 هزار نفر خواهد رسید.   488میلیون  حدود یک به
 

 ی بارور کاهش فرض با اهواز شهرن کلا تیجمع ینی بشیپ .3 جدول

 ( 1402 نگارندگان، محاسبات): مأخذ 

 سال تیجع سال تیجع سال تیجع

840/453/1 1419 300/365/1 1407 721/210/1 1395 

988/458/1 1420 951/374/1 1408 756/225/1 1396 



5                           ...          یو رشد شهر  یاراض  یکاربر راتییتغ ینیبشی پ                                    سوم سال بیست و 

 سال تیجع سال تیجع سال تیجع

866/463/1 1421 118/384/1 1409 554/240/1 1397 

431/468/1 1422 833/392/1 1410 048/255/1 1398 

686/472/1 1423 137/401/1 1411 188/269/1 1399 

538/476/1 1424 074/409/1 1412 939/282/1 1400 

890/479/1 1425 577/416/1 1413 266/296/1 1401 

707/482/1 1426 651/423/1 1414 117/309/1 1402 

963/484/1 1427 339/430/1 1415 444/321/1 1403 

638/486/1 1428 677/436/1 1416 222/333/1 1404 

706/487/1 1429 691/442/1 1417 449/344/1 1405 

149/488/1 1430 406/448/1 1418 137/355/1 1406 

 

بالا، متوسط )  یسناریوسه    را براساس   شهر اهواز  جمعیت  تعداد  ییراتروند تغ(  3)جدول   جنتای

 یت، تعداد جمع(3)  در جدول   مندرج  . برطبق ارقامدهدمینشان    1430تا سال  شهر اهواز    ین(و پای

افزایش    1430سال    در  نفر   1210721به    1395نفر در سال    1192439از    پایین  رشد  یدر سناریو 

یافت و در نهایت    خواهد  نفر افزایش   1225421رشد متوسط به    سناریوی  در  ینچنخواهد یافت، هم

کاهشی نیز   در فرض باروریهمچنین   نفر افزایش خواهد یافت. 1241813  رشد بالا به   یدر سناریو 

سال    سال آینده و در افق  30شهر اهواز در  کلان  ،قرار دادیم  1/ 82که مبنای هر سه فرض را سال پایه  

  بیانگر   نکته   خواهد شد. این  فعلی  از وضعتر  عرضکمتر و  شهر کوچک  این  هرم سنی  ۀقاعد  1430

  حال حاضر این   و رشد جمعیتی  شهر کمتر از میزان باروری  در این1.82  نرخ باروری  که  است  این

چندان دور نه  ۀآینددر    بود که  خواهیم ساله 0- 14افراد  سریع  فرض شاهد کاهش  . در ایناستشهر  

 پدید خواهد آورد. جمعیتی کار و سایر مسائل در ارتباط با نیروی معضلات بسیاری
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 گیرینتیجه. 6

 ایجاد   شهری  ریزی برنامه  ۀ زمین  در   جدی  های چالش  اهواز،  در  ویژه به  شهرها،  ۀ فزایند  گسترش

  این   پیامدهای  دقیق  ارزیابی  ضرورت  انسانی،  و  طبیعی  موانع  وجود  با  اهواز،  کالبدی  رشد.  است  کرده

  عامل  ترین مهم  جمعیت  افزایش  اخیر،  هایدهه  در.  سازدمی  آشکار  را  دیگر  هایکاربری  بر  گسترش

.  بکاهد  شهری  رشد  شتاب   از   تواندمی  آینده،  در  زادوولد  نرخ  کاهش  بینیپیش  اما  است،  بوده  رشد  این

  تحلیل  محرک،  عامل  تریناصلی  عنوانبه  باید  جمعیت  شهری،  گسترش  بینیپیش  هایمدل   در  رو،ازاین

  .کندمی  دوچندان  اهواز  مانند  شهری  در  را  ارزشمند  کالای  یک  عنوانبه  زمین  اهمیت  امر  این.  شود

 در  اراضی  کاربری  تغییرات  اصلی  عامل  انسانی،  هایفعالیت  که  دهدمی  نشان  وضوحبه  پژوهش  این

  این  نتایج  ترینمهم  از  یکی  مناطق،  این  در  بایر  اراضی  چشمگیر  افزایش.  است  اهواز  ۀمنطق   هشت

  تا  است  بوده  اراضی کاربری تغییرات  سازی یکمّ  و  بینی پیش تحقیق،  این  اصلی  هدف .  است تغییرات

 .شود  فراهم   جمعیت  رشد  و  هاکاربری  تغییرات  بین  ارتباط  ۀدربار  آینده   هایپژوهش  برای  ایپایه

 ارزیابی  در  را(  GIS)  جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  و  سازیمدل   تلفیق  کارآمدی  مطالعه،  این  نتایج

  مدیریت   با  تا  کندمی  کمک  شهری  ریزانبرنامه  به  ابزار  این.  دهدمی  نشان  اراضی  کاربری  تغییرات

  تأکید   پژوهش   این  در  همچنین،.  کنند  حرکت   پایدار  ۀتوسع  سمت  به  ها،کاربری  تغییرات  ۀهوشمندان

  شهر   مساحت  گسترش  بر  آن  تأثیر  و  جمعیت  افزایش  میزان  باید  شهری،  ۀتوسع  سازیمدل   در  که  شده

  156  سالانه   میانگین  طوربه  اهواز  شهر  ،1395  تا  1375  هایسال   ۀفاصل  در  .گیرد  قرار  توجه  مورد

  افزایش   به منجر رشد روند  این . است شده افزوده آن جمعیت به  نفر  18990  و یافته  گسترش هکتار

  از  جمعیت  افزایش  و  1395  سال   در  هکتار  16003  به  1375  سال   در  هکتار  9743  از  شهر  مساحت

  افزایش   نفر  هر  ازای به  که  است   این  توجه  قابل  ۀنکت  .است  شده  نفر   1184788  به  نفر  804980

  رشد  به   توجه   اهمیت  ۀدهندنشان  نسبت  این   که   شده   اضافه  شهر   مساحت  به   مربع  متر  12  جمعیت،

 .اندگرفته نادیده را حیاتی عامل  این اغلب هاپژوهش. است  شهری ریزیبرنامه در جمعیت



7                           ...          یو رشد شهر  یاراض  یکاربر راتییتغ ینیبشی پ                                    سوم سال بیست و 

  هابینیپیش.  دارد  وجود  اهواز   شهری  بافت  داخل  در  بایر   زمین  هکتار   1022  حاضر،   حال  در

  شد   خواهد  تبدیل   شهری  های کاربری  به  ها زمین  این  از  هکتار   138  ،1430  سال  تا   که  دهندمی  نشان

  شهر   ۀآیند   رشد  از  هکتار  635  همچنان  حال،بااین.  کندمی  کمک  شهر  افقی  گسترش  کاهش  به  که

توان گفت درواقع می  .شودمی  بینیپیش  هکتار  773  افقی  گسترش  کل  و  بود  خواهد  افقی  صورتبه

  اهواز  شهر ۀگانهشت  مناطق  در  بایر  زمین  هکتار  44/7092  که   دهدمی نشان  حاضر   پژوهش  نتایجکه  

 وضوحبه  و  دهندمی  تشکیل   را   اهواز  مناطق مساحت  کل  از  درصد   33/ 35 که اراضی  این.  دارد  وجود

  شهر   افقی  گسترش  از  جلوگیری  برای  عظیمی  پتانسیل  اند،مشاهده  قابل  اراضی  کاربری  هاینقشه  در

  ۀمنطق   در (  درصد  10/ 94)   بایر  زمین  میزان   کمترین.  دارند  متراکم  رشد  سمت  به  توسعه  هدایت  و

  برای   مارکوف   روش  با  گرفتهصورت  هایتحلیل.  است  گرفته  قرار  دو  ۀمنطق  در  آن  بیشترین  و  هفت

  بر  علاوه  توانندمی  بایر  هایزمین  این  که  دهدمی  نشان  1430  سال   تا  شهر   گسترش  بینیپیش

 . شوند شهری متراکم  رشد به  منجر و کرده کمک  شهر سطح  پوشش به افقی،  هایکاربری

  شرایط   تداوم  صورت  در  که  است  واقعیت  این  مبین   جمعیت،  و  کاربری  تغییرات  بینیپیش  بنابراین،

  افزایش   کنونی  وضعیت  به  نسبت  ساختانسان  مناطق   مساحت   سرزمین،  تغییرات   بر   حاکم  روند  و

  بر   رقابت  این  ۀ ادام.  شود  منجر  هاکاربری  ماهیت  تغییر  به  تواندمی  افزایشی،  روند  این.  یافت  خواهد 

  در  تواند می  فضا،   به  روزافزون  نیاز   دلیل  به   ساخت،انسان  مناطق  ۀنشدکنترل   گسترش  و  زمین   سر 

  اجتماعی  و  محیطیزیست  هایچالش  و  بینجامد  هاآن  شدن  تکهتکه  و  مرغوب   اراضی  کاهش  به  نهایت

  کاپا )  اراضی  کاربری  هاینقشه  بالای  دقت  با  اهواز،  در  پژوهش  این  نتایج  .باشد  داشته  پی  در  را  جدی

  با   مختلفی  جهات  از،  CA–Markov  مدل   با  شهر  متراکم  گسترش  بینیپیش  و(  %88/ 7  و  9/81%

  مدل  کارایی در  مطالعه  این.  است اینوآورانه  هایتفاوت دارای  حال درعین  و  همسو  پیشین   تحقیقات

CA–Markov  و  دور  از   سنجش  اهمیت  و  GIS   هاییپژوهش با  اراضی  کاربری   تغییرات تحلیل   برای  

  فیروزجایی  کریمی  و(  1399)  همکاران  و  فرسیدی  ،(1404)  ارخی  ،( 2020)  همکاران  و  ژو  همچون
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 و ساختانسان  هایکاربری افزایش بر  مبنی ما هاییافته همچنین،. راستاستهم( 1397) همکاران و

  ،(2023)   همکاران  و  هانون  نظیر  مطالعاتی  در  که   است  جهانی  روندی   طبیعی،  اراضی  کاهش 

. است  شده  مشاهده  نیز(  1397)  همکاران  و  فیروزجاییکریمی  و(  1401)  همکاران  و  مطلقزادهکریم

  هایزمین  پتانسیل  از  گیریبهره  با  متراکم  رشد  بینیپیش  در  حاضر  پژوهش  کلیدی  تفاوت  حال،بااین

  مانند )  دیگر  مطالعات   برخی  در  که   برنامهبی  گسترش  مقابل  در  ،(هکتار  7092.44)   شهریدرون  بایر

  بایر   هایزمین  %33.35  اهمیت  بر  پژوهش  این.  است  نهفته  شده،  ذکر((  2023)  همکاران  و  هانون

  تحقیقاتی  اغلب از زا،درون ۀتوسع رویکرد این که دارد تأکید  افقی گسترش از جلوگیری برای اهواز

.  است  متمایز ،((2014) همکاران و میشرا مانند) پردازندمی  پیرامونی اراضی  سمت به گسترش به که

  و   نگرجزئی  رویکرد  یک  اهواز،  شهری   ۀمنطق  هشت  در  شده تفکیک  تحلیل  بر  تمرکز   این،  بر  علاوه

  مطالعه   این  خلاصه،  طوربه.  است  شده  دیده  کمتر  هاپیشینه  در  آن  سطح  که  دهدمی  ارائه  را  کاربردی

  جهت   در  نوآورانه  گامی  ای،منطقه  تحلیل  ارائه  و  بایر  هایزمین  ۀهوشمندان   مدیریت  بر  تأکید  با

  برای   قدرتمند   ابزاری  اهواز،  شهری  ریزانبرنامه  به  و  برداشته  شهری  پایدار   ریزی برنامه

 .دهدمی  ارائه  آتی هایگیریتصمیم

 پیشنهادها . 7

  ارائه   بایر  هایزمین  ۀ بهین  مدیریت   برای   زیر  عملیاتی  پیشنهادهای  پژوهش،  از  حاصل  نتایج  به   توجه  با

 : شودمی

  این   تبدیل  برای  دقیق   و   جامع  طرح   یک   باید   اهواز  شهرداری   :اراضی  کاربری   جامع   ریزیبرنامه  -

  متنوعی   هایکاربری  به  اراضی  این  اختصاص  شامل  باید  طرح  این.  کند  تهیه  بایر  زمین  هکتار  44.7092

 . باشد شهروندان زندگی کیفیت بهبود برای تفریحی  مراکز و هاپارک عمومی،  سبز فضاهای مانند

  متراکم  و  عمودی  وسازهای ساخت  باید  افقی،  گسترش  با  مقابله   برای  :متراکم   وسازساخت  به  تشویق  -

  عوارض   در  تخفیف   مانند  تسهیلاتی  ۀ ارائ  با   تواندمی  شهرداری.  شود  تشویق  مناطق   این  در
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  به  را  سازندگان   و  گذارانسرمایه تر،سریع  مجوزهای اعطای  و  اداری   فرآیندهای  کاهش  وساز،ساخت

 . کند  ترغیب اراضی  این در تجاری و مسکونی  ۀچندطبق هایساختمان احداث

. است  قوی  ونقلحمل  زیرساخت  یک  نیازمند  شهری  متراکم  رشد  :عمومی  ونقلحمل  ۀشبک  ۀتوسع  -

.  است  ضروری   دارند،  متراکم  رشد  پتانسیل  که  مناطقی  در  عمومی  ونقلحمل  ۀشبک  بهبود  و  توسعه

  مناطق   به   ترآسان  دسترسی   و  شخصی   خودروهای   به  وابستگی   کاهش  ترافیک،  کاهش   به  اقدام   این

 . کندمی کمک  یافتهتوسعه تازه

  توانمی  را  بایر  هایزمین  این  از  هاییبخش  :سبز  کمربند  ایجاد  و  باقیمانده   اراضی  از  حفاظت  -

  تعادل   حفظ  به  کار  این.  گرفت  نظر  در   شهری  کشاورزی  مناطق  یا   شهری   سبز  کمربند  عنوانبه

 . کندمی فراهم ساکنان برای تازه  محصولات تولید   برای منبعی و کرده  کمک شهر  اکولوژیکی

  از   باید  شهری  ریزیبرنامه  هایسازمان  و  شهرداری  :هاگیریتصمیم  در  مارکوف  تحلیل  از  استفاده  -

  تر دقیق  بینیپیش  برای  مداوم  طوربه  شده،  اشاره  آن  به  حاضر  پژوهش  در  که  مارکوف  تحلیل  مدل 

  را  شهری  گسترش   فعالانه   صورت به  تا   کندمی  کمک  هاآن  به  ابزار   این .  کنند  استفاده  شهری   رشد

 .کنند جلوگیری نامنظم و  افقی  هایکاربری به بایر هایزمین تبدیل از و کرده مدیریت

  افزایش  پایدار،  ۀتوسع  برای  فرصتی  به  را  خود  بایر  هایزمین  تا  کندمی  کمک  اهواز   به  راهکارها  این  -

 . کند تبدیل شهری ۀرویبی رشد از جلوگیری و زندگی کیفیت
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