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Abstract 
The necessity of adopting a smart and systematic approach in urban transportation 

management, as a strategic priority, to deal with the mounting challenges posed by the 

unprecedented population growth and unbridled traffic congestion in Kermanshah city, 

is becoming exceedingly tangible. This requires accurate identification, comprehensive 

analysis, and strategic prioritization of key indicators involved in smartening this area. 

In this regard, this research focuses on identifying and prioritizing the factors 
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underpinning smartization of the urban transportation network in Kermanshah city. First, 

by studying the literature on the subject and exploring the experiences of other cities, 

various indicators contributing to the smartization of urban transportation were 

identified. Then, using the combined ANP and DEMETL techniques, the relative 

importance of each of these factors was determined based on opinions of 50 experts in 

the fields of transportation, urban management, and urban planning. The results suggest 

the satisfactory performance of the infrastructure and technical indicators, which have 

provided a fertile ground for implementing smartening. The environmental indicator is 

presented as a critical area in need of immediate intervention. This apparent 

contradiction reveals that the current approach to urban transport development, despite 

technological advances, has failed to account for the dimensions of environmental 

sustainability. Therefore, to fully realize the smartization of Kermanshah’s transport 

network, it is essential to adopt a targeted and meticulously prioritized strategy. This 

strategy should focus on the implementation of an intelligent transport system (ITS) with 

a special focus on key environmental indicators to directly respond to environmental 

challenges. This dual approach – i.e., maintaining and strengthening the existing 

technical infrastructure while improving the environmental index – can pave the way for 

Kermanshah to become a more sustainable, efficient and smart city. In other words, 

smartization should be used as a tool for greener and more sustainable development, and 

not merely as a technical goal. 

 

Keywords: Transportation, Smartization of Urban Transport, Danp Model, 

Kermanshah City. 
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 چکیده

ترافیک در   ۀجمعیت و تراکم افسارگسیخت  ۀسابقناشی از رشد بی  ۀفزایندهای  منظور مقابله با چالشبه

عنوان  به،  یشهردرون  ونقلحملمند در مدیریت  شهر کرمانشاه، ضرورت اتخاذ رویکردی هوشمندانه و نظام 

می ملموس  پیش  از  بیش  راهبردی،  اولویت  و  یک  جامع  تحلیل  دقیق،  شناسایی  مستلزم  امر،  این  گردد. 

در همین راستا در این   . های کلیدی مؤثر بر هوشمندسازی این حوزه است بندی استراتژیک شاخصاولویت 

اولویت   پژوهش بر هوشمندسازی شبکبندی شاخصبه شناسایی و  مؤثر  شهری در نقل درونوحمل  ۀهای 

با مطالع  .پرداخته شده استشهر کرمانشاه   ب  ادبیات  ۀابتدا  و  ررسی تجارب سایر شهرهای مشابه،  موضوع 

هستند، شناسایی شدند. سپس با استفاده   شهریدرون  ونقلحملباعث هوشمندسازی    های مختلفی کهشاخص

نفر از خبرگان    50ها از دیدگاه  از تکنیک ترکیبی ای ان پی و دیمتل، اهمیت نسبی هر یک از این شاخص

 
 است.  کرمانشاه  اسلامی آزاداول مقاله در دانشگاه  یسندۀنو   یدکتر ۀمقاله مستخرج از رسال  ین . ا1

h
tt

p
s:

//
d

o
i.

o
rg

/1
0

.2
2
0

6
7

/j
g

rd
.2

0
2

5
.9

3
1

2
6

.1
5

5
0

 

قال
م

 ۀ
هش

ژو
پ

-ی
رد

مو
ه 

الع
مط

ی
 

 

mailto:najipezhman.ziaei@iau.ac.ir


288                                                                ای                 مجلّة جغرافیا و توسعة ناحیه                                       م ویک پنجاه   شمارة

 بخش ت ی از عملکرد رضا  یحاک   جینتاتعیین گردید.  ریزی شهری  برنامهو  مدیریت شهری    ونقل،حمل  ۀحوز

  یهوشمندساز  یساز ادهی پ  یمناسب را برا  ی انهیزم  ها رساخت یز   نیاست و ا  یو فن  ی رساختیز  ی هاشاخص

.  شودیمطرح م   یفور  ۀمداخل  ازمندیو ن  یبحران  ۀحوز  کیعنوان  به   یطیمحست یشاخص ز  .اندفراهم آورده

ب  نیا آشکار،  رو   انگریتضاد  که  است  توسع  یفعل  کردیآن  شهرحمل  ۀدر    ی هاشرفت یپ  رغمیعل  ،یونقل 

 ۀشبک  ی تحقق کامل و مؤثر هوشمندساز  یبرا  ن،یغافل مانده است. بنابرا  یطیمح  یداریفناورانه، از ابعاد پا

اتخاذ  حمل اولو   کیونقل کرمانشاه،  با  ا  یضرور  قیدق  یبندت یراهبرد هدفمند و  با  نیاست.  بر   دیراهبرد 

متمرکز    یطیمحست یز   یدیکل  یهابر شاخص  ژهی( با تمرکز وITSهوشمند )   ونقلحمل  ستمی س  ی سازادهیپ

  تیحفظ و تقو   یعنی  –دوگانه    کردیرو  نیپاسخ دهد. ا  یطیمحست یز  یهابه چالش  میطور مستقبهشود تا  

کرمانشاه به    لیتبد  یرا برا  ریمس  تواندمی  –  ست یزطیشاخص مح  یموجود در کنار ارتقا  یفن  یهارساخت یز

  یبرا  یعنوان ابزار به  دیبا  یهوشمندساز  گر،ی کارآمدتر و هوشمند هموار سازد. به عبارت د  دارتر،یشهر پا  کی

 . ردیمورد استفاده قرار گ  ،یهدف فن کیو نه صرفاً  دارتریسبزتر و پا ۀتوسع

 ، شهر کرمانشاه.  Danp، مدل شهریدروننقل وحملنقل، هوشمندسازی وحمل کلیدی:انگواژ

 

 مقدمه.  1

حمل   با  همواره  هوشمند،  شهرهای  در  محوری  مسائل  از  یکی  عنوانبه  شهری،  ونقلامروزه 

  های آلودگی  تصادفات،  ترافیک،  در  وقت  اتلاف   سفر،  تقاضای  همچون افزایش  متعددی  هایچالش

  شهروندان   رضایت  کاهش  معنوی،  و  مادی  خسارات  ترافیک،  مدیریت  هایدشواری  محیطی،زیست

 ایمن  ونقلحمل  مینأت   ضرورت  دلایل  ترینمهم  از  این مسائل  واست    روهانرژی روب  منابع  هدررفت  و

  عنوان به  نقل،وحمل  هایسیستم(. درواقع  25:  1398)پورجوان،    شوندمی  محسوب  شهرها  در  کارآمد  و

  رشد   حال،بااین.  کنندمی  ایفا  مدرن  جوامع   در  بدیلبی  نقشی  روزمره،  زندگی  حیاتی  هایشریان

  ۀ نقلی   وسایل  تعداد  فزایش ا  به  منجر  سفر،   تقاضای  ۀفزایند  افزایش  و  شهرنشین   جمعیت  ۀسابقبی

  کیفیت  تنهانه  که  است  داشته  دنبال   به  را  ناخوشایندی  پیامدهای  نیز  پدیده   این.  است  شده  موتوری

  را   شهری  پایدار  ۀتوسع  و  زیستمحیط  پایداری  بلکه  دهد،می  قرار  ثیرأت   تحت  را  شهروندان  زندگی
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 ضرورت  سفر،  تقاضای   افزایش  و  شهری   جمعیت  روزافزون  رشد  به  توجه  با.  اندازدمی  مخاطره  به  نیز

  شود می  احساس  پیش  از  بیش  شهری  ونقلحمل  مدیریت  در  هوشمندانه  و  نوین  رویکردهای  اتخاذ

  های فناوری  از  گیریبهره  با  هوشمند،  ونقلحمل  راستا،  این  در  (.712:  201۶،  1کندوگان و جانسون )

  خدماتی   ۀارائ  با  رویکرد،  این.  کند  ایفا   هوشمند  شهرهای  تحقق  در  بسزایی  نقش  تواندمی  نوین،

  تجربه   را  ترایمن  و  ترراحت  تر،سریع  وآمدی رفت  تا  دهدمی  امکان  شهروندان  به  روزتر،هب  و  کارآمدتر

  کیفیت  ارتقای  برای  را  زمینه  جامعه،  در  روان  و  پویا  تحرک  ایجاد  با  هوشمند،  ونقلحمل  درواقع،.  کنند

  ناپذیر جدایی  بخشی  عنوانبهو    (22:  1401محمدرضاپور، )  کند می  فراهم  اجتماعی  تعاملات  و  زندگی

  و   کامپیوتر  پیشرفته،  سنسورهای  از  گیری بهره  با  ،(11:  2021،  2چونگ )  هوشمند  شهر  کار  دستور  از

  است   سطحی   ونقلحمل  سیستم  پایداری  و  ایمنی  کارایی،  بهبود  دنبال  به  ارتباطی،  هایفناوری

  زمان   کاهش   با  سیستم،  این  (.43:  4،2020کامروززمانو    تکانلاریگیی  ؛93:  3،201۶  ایلئونگ و ل  انگ،یج)

  مدیریت  هوا، آلودگی کاهش در مؤثری نقش تواندمی ،(34: 139۶ استادی،) سوخت مصرف و سفر

و همکاران،    5وو )  کند  ایفا  شهروندان  مندیرضایت  افزایش  و  خدمات  به  دسترسی  بهبود  ترافیک،

2018  :107.)   

سیستمی است که با  نقل هوشمند  وحملتوان گفت که  بنابراین با توجه به مطالب ذکر شده می

ارتباطات کنترل باعث ارتقای سطح  کارگیری فناوریاستفاده و به الکترونیکی و سیستم  های نوین 

نقل  وحمل  و  (131:  1399،    یمهرجو و زال  ،ینصرت )  گرددنقل میوکارایی و ارزانی در حمل  ،ایمنی

راه  هوشمند و  جدید  رویکردهای  دنبال  و  ثر  ؤمهای  حلبه  تهدیدها  رساندن  حداقل  به  برای 

ارتباطپذیریآسیب و  اطلاعات  فناوری  کاربست  جانبی  حذف  های  یا  اصلاح  همچنین  و  ات 
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  نقل هوشمند وحملهدف    (.15:  201۶،  1مانکوا یو چ  انوشووای)  بلندمدت هستندرویکردهای سنتی در  

اطلاعات فناوری  طریق  از  مردم  زندگی  کیفیت  عبارت    ارتقای  به  سایر   ،تردقیقیا  و  کاهش صدا 

، تراکم ترافیک و مصرف انرژی، بهبود سلامت مردم و ایمنی، افزایش سرعت حرکت و هاآلودگی 

 ونقلحمل  سیستم  یک  ایجاد  منظوربه  (.12:  2021،    2و ژانگ   ژائو)  انتقال استهای  هزینهکاهش  

  های فناوری  یکپارچه  ادغام  و  ء اشیا  اینترنت   های زیرساخت  از   گسترده  استفادۀ  هوشمند،  و  پایدار 

همکاران،    3بانز یا-گررو)  است  ضروری  ارتباطات  و  اطلاعات   امکان   امر،  این  (.123  :2015و 

  اطلاعات،   انتقال   محاسباتی،  و  الکترونیکی  هایقابلیت  پیشرفته،  ارتباطات  از  گیریبهره  و  سازیپیاده

  ونقلحمل  کاربردی  های برنامه.  کندمی  فراهم  را   ونقلحمل  های شبکه  مدیریت   و  ترافیک   جریان  کنترل 

  کنترل هایسیستم بین گسترده هماهنگی و ها داده از توجهی   قابل حجم پردازش قابلیت  با هوشمند،

  تجربه   ۀ ارائ  و  شهری  جمعیت  رشد  از  ناشی  مشکلات  رفع  برای  بالایی  پتانسیل  مختلف،  ترافیک 

  استفاده  با  ها،برنامه  این(.  282:  139۶  ،  یورزو سلاح  ینیدحسیس  ،زادهافندی)  دارند   ترایمن  سفری

  از  کارآمد  وریبهره  به  ترافیکی،  اطلاعات  انتشار  و  پردازش  آوری،جمع  برای  جدید  هایتکنیک  از

 (. 109:  4،2022تکلر و همکاران)  کنندمی  کمک  تراکم  مدیریت  و  موجود  ونقلحمل  هایزیرساخت

  ایمنی   ارتقای   و  موجود   امکانات   از   بهینه  ۀاستفاد  با  همراه  جدید،  ونقلحمل  های شبکه  ۀتوسع  درواقع،

  نقش  ای،توسعه  هایبرنامه  در  نوآوری  و  نوین  هایفناوری  از  گیریبهره  طریق  از  شبکه،  کارایی  و

 (. 22:  1401  محمدرضاپور،) کندمی ایفا شهری ترافیک مدیریت  در مهمی

های چشمگیر  گسترش روزافزون جمعیت شهری و پیشرفتتوان گفت  با توجه به مطالب بالا می

شهری را بیش از پیش آشکار ونقل درون فناوری اطلاعات و ارتباطات، ضرورت هوشمندسازی حمل

های جدی همچون ترافیک  شهرهای ایران، با چالشعنوان یکی از کلانساخته است. شهر کرمانشاه به
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توان گفت که هوشمندسازی  رویه انرژی مواجه است درواقع میسنگین، آلودگی هوا و مصرف بی

پژوهش حاضر  لذا ها مطرح شده است. عنوان راهکاری جامع برای مقابله با این چالشونقل بهحمل

،  شهرینقل درون وحمل  ۀهای مؤثر بر هوشمندسازی شبک بندی شاخصشناسایی و اولویتبا هدف  

شهرکرمانشاه، همچون بسیاری از    .موجود در این حوزه پرداخته استهای مؤثر  شاخصبه بررسی  

بهمن،   22ویژه در معابر اصلی مانند خیابان مدرس،  شهرهای ایران، با مشکلات ترافیکی حادی بهکلان

ارتباطی این شهر، علاوه   ۀفردوسی و ... مواجه است. افزایش حجم سفر و مدت زمان سفر در شبک

سوخت دامن   ۀرویبیبر نارضایتی شهروندان، به معضلاتی چون آلودگی هوا، اتلاف وقت و مصرف  

ونقل، عدم تعادل  توان به رشد جمعیت و ناوگان حملزده است که از دلایل اصلی این مشکل می

ت  و  فعالیتعرضه  تمرکز  حملقاضا،  سیستم  ناکارآمدی  مناطق،  برخی  در  عدم  ها  و  عمومی  ونقل 

وری ترافیک اشاره کرد که پیامدهایی همچون کاهش کیفیت زندگی وکاهش بهره  ۀمدیریت یکپارچ

شناسایی و با توجه به آنچه ذکر گردید پژوهش حاضر با هدف    دنبال دارد.را به  و غیره  اقتصادی

شاخصاولویت شبکبندی  هوشمندسازی  بر  مؤثر  درونوحمل  ۀ های  رویکرد   شهرینقل  بر  مبنی 

به پرسش زیر انجام گرفته  سازی مدل  بر  ترین شاخصمهم  :استدر راستای پاسخگویی  های مؤثر 

 کدامند؟ شهری در شهر کرمانشاه  نقل درون وحمل ۀهوشمندسازی شبک
 

 پژوهش . پیشینۀ 2

  پژوهشگران   توجه  مورد   همواره  مدرن،  شهرهای  اصلی  ارکان  از   یکی  عنوانبه  هوشمند،  ونقلحمل

  و  ها،فرصت  ها، چالش  بررسی   هدف   با   متعددی  مطالعات   راستا،  این  در.  است  بوده  متخصصان   و

جدول)  ادامه،  در.  است  شده  انجام  حوزه  این  ۀتوسع  راهکارهای  این  از  تعدادی  مرور  به(  1در 

 : پرداخته شده است پژوهشی هایپیشینه
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 پژوهش  ۀ.پیشین1 جدول

 1404منبع: نگارندگان، 

 نتایج پژوهش  عنوان پژوهشگر/سال

، کاوه

و ی  بستانانیمیکر

 (1403) یر یم

  مدیریت نقش بررسی

  در شهری یکپارچه

  ونقلحمل تحقق 

 شهر در هوشمند

 زاهدان، 

 شامل)  شهری یکپارچه مدیریت متغیرهای  که داد نشان هاآن  پژوهش نتایج

  تعامل، بسترسازی، شهری، فرماندهی وحدت همپایایی، خوب، حکمروایی

  هوشمند  ونقلحمل متغیرهای  و( سیستمی دیدگاه و تشکیلاتی ساختار

  هوشمند، تخلف  ثبت هوشمند، پرداخت  هوشمند، نظارت شامل)

  از کمتر معناداری سطح در( ناوگان  مکانیزه  مدیریت  و هوشمند رسانیاطلاع

  دو هر نامطلوب وضعیت از حاکی پژوهش این نتایج. دارند قرار 05/0

  مدیریت که داد نشان رگرسیون تحلیل. است زاهدان شهر در شاخص

  کند تبیین را هوشمند  ونقلحمل تحقق  از درصد ۶8 تواندمی شهری یکپارچه

 این در را تأثیر بیشترین سیستمی،  دیدگاه و خوب حکمروایی متغیرهای و

 .دارند زمینه

کاوه، 

و ی  بستانانیمیکر

 (1401) یر یم

 ابعاد نقش تحلیل

 شناسایی در توسعه

 ونقلحمل  هایشیوه

 شهر در هوشمند

 زاهدان 

 عنوانبه) سواریدوچرخه و رویپیاده  که داد نشان هاآن  پژوهش نتایج

  بین در را امتیازات بالاترین( غیرموتوری هوشمند ونقلحمل  هایشیوه

  شخصی اتومبیل از استفاده مقابل، در. اندکرده کسب بررسی مورد هایگزینه

(  شخصی موتوری هوشمند ونقلحمل  هایشیوه عنوانبه)  موتورسیکلت و

 بوسمینی  اتوبوس، از استفاده. اندداده اختصاص  خود به را امتیازات کمترین

 نیز( عمومینیمه و عمومی هوشمند  ونقلحمل  هایشیوه عنوانبه) تاکسی و

 . دارند قرار میانی ۀرتب در

نگار و  بسته ،پویا

 (1401)ی مکرم

  راهبردهای بررسی

 در هوشمندسازی

 هایچالش با  مواجهه

 شهری  ونقلحمل

  هوشمند ونقلحمل هایفناوری سازیپیاده  که داد نشان هاآن  پژوهش نتایج

 این. سازد مرتفع را حوزه این اساسی چالش 27 از مورد 15 تواندمی

  نگهداری گیر،تصمیم هایارگان بین  هماهنگی با مرتبط موانع شامل هاچالش

.  است چندوجهی  ونقلحمل برای  بسترسازی و ونقل،حمل شبکه کارآمد

  راهکاری عنوانبه هوشمندسازی به توجه  ضرورت بر پژوهش، این هاییافته

 .کندمی تأکید شهری ونقلحمل  وضعیت  بهبود برای  مؤثر

، آزادخانی 

و   زادهیسلاورز

  سنجش بر تمرکز

  آوریتاب میزان

  شهر این معابر شبکه از توجهی قابل بخش  که داد نشان هاآن  پژوهش نتایج

 72 این،  بر علاوه. دارد قرار سیلاب شدید خطر معرض در( درصد 49)
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 نتایج پژوهش  عنوان پژوهشگر/سال

  انیشاهمراد

(1401) 

  ونقلحمل هایشبکه

  برابر در ایلام شهر

 طبیعی مخاطرات

  قرار بالا  آوریتاب با  معابری  روی بر شهر ترافیکی هایگره از درصد

  مطلوبی آوریتاب از شهری معابر  کل از کیلومتر ۶3 تنها  اما اند،گرفته

  کنار در مدیریتی  عوامل به  توجه ضرورت  پژوهش، این نتایج. برخوردارند

 مورد را شهری ونقلحمل هایشبکه  آوریتاب ارتقای برای  ساختاری مسائل

 . دهدمی قرار تأکید

 (1399) میرزازاده

  تأثیر بررسی

  هایسیستم کارگیریبه

  بر هوشمند ونقلحمل

  ترافیک مدیریت

 بابل  در شهری

  هایزیرساخت ضعف کارشناسان، دیدگاه از  که داد نشان پژوهش این نتایج

 هایحیطه در. است شهر ترافیک مشکل ترینمهم عمومی ونقلحمل

  هایچراغ نصب طبقاتی، هایپارکینگ   ایجاد نیز، محیطی و  فناوری، عمرانی،

 در ترتیببه تصادفات، کاهش و  عبورومرور بهبود و  هوشمند، راهنمایی

 طبقاتی پارکینگ  وجود عدم شهروندان، دیدگاه از. دارند قرار اولویت

  محیطی، و فناوری، عمرانی، هایحیطه در و است ترافیک مشکل ترینمهم

  هوشمند مدیریت سیستم از استفاده پیاده، عابر برای مناسب مسیرهای ایجاد

.  دارند قرار اولویت در ترتیببه  سوخت، مصرف  کاهش و ترافیک،

  دیدگاه از و فناوری ۀحیط کارشناسان، نظر از که داد نشان آماری هایتحلیل

 . دارند ترافیک  وضعیت  بهبود در را  تأثیر بیشترین عمرانی، حیطۀ  شهروندان،

  سنجدری بخشی

  دریاباری و

(1399) 

  تأثیر بررسی

  هوشمندسازی

 ونقلحمل  هایسیستم

  ۀتوسع بر شهری

 تهران  شهرکلان پایدار

  با شهر این  کنونی ونقلحمل  سیستم داد نشان هاآن  پژوهش نتایج

  مالی، حوادث، کالبدی، زمان، سلامت، ایمنی،  ابعاد در متعددی هایچالش

  آن از حاکی پژوهش، این هاییافته. است مواجه عدالت و  خودرو درونی

  در بسزایی نقش تواندمی ونقل،حمل  هایسیستم هوشمندسازی  که است

 .کند ایفا  تهران در شهری پایدار  ۀتوسع به دستیابی و هاچالش این رفع

مهرجو و  ،ینصرت

 (1399) یزال

 سناریوهای طراحی

  ونقلحمل ۀتوسع 

 شهر در هوشمند

 همدان 

 پایداری،  و یکپارچگی مداری،دانش ابعاد داد نشان هاآن  پژوهش نتایج

. دارند هوشمند ونقلحمل گیریشکل در را اهمیت بیشترین  ترتیببه

  اطلاعات،  محتوای و  اطلاعات معماری اطلاعات، امنیت معیارهای  همچنین،

  چهار پژوهش، این. هستند زمینه این در مؤثر عوامل ترینمهم جمله از

  ونقلحمل ۀتوسع  برای  هاگزینه ترینمطلوب عنوانبه را اول سناریوی

  کارکردهای مبنای بر سناریوها، این  زیرا کرد، معرفی همدان در هوشمند
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 نتایج پژوهش  عنوان پژوهشگر/سال

  اجتماعی،  هایمشارکت امکان اطلاعات، محتوای و معماری امنیت، مناسب

  هایسازیشبیه و هازیرساخت در گذاریسرمایه ها،کاربری ۀتوسع 

 . کنندمی فراهم  را حوادث محوراطلاعات

ی  روزیف، گودرزی

 ( 1398) یدیو سع 

  موانع  تحلیل و بررسی

  هوشمندسازی

  شهریدرون ونقلحمل

 اهواز 

 این که شد شناسایی مؤثر عامل ۶5از آن است که   یپژوهش حاک هاییافته

  ،(زیرمعیار 21) مدیریتی موانع شامل اصلی بندیدسته چهار در موانع

 10) کالبدی و( زیرمعیار 23) فرهنگی-اجتماعی ،(زیرمعیار 11) اقتصادی

  ضعف که دهدمی نشان پژوهش این  هاییافته. شدند بندیطبقه(  زیرمعیار

  کمبود و اهواز شهر جمعیت رشد  اعتبارات، کمبود مدیران، فنی دانش

 هابندیدسته این از یک هر در موانع ترینمهم ترتیب،به هوشمند، تأسیسات

 . هستند

  و احمدی

 (1398) همکاران

  برای  ترکیبی مدل ارائه

 بندیاولویت

 هایاستراتژی

 در هوشمند ونقلحمل

 تبریز شهرکلان

  دولتی هایارگان و هاسازمان کلیه هماهنگی" استراتژی که داد نشان نتایج

  هوشمند هایسیستم توسعه عمومی زیرساخت بهبود خصوص در

  ریزیبرنامه ماتریس و(  ANP) شبکه تحلیل روش دو هر در "ونقلحمل

  سایر حال،بااین. دارد قرار اول  اولویت در( QSPM) کمی استراتژیک

 .دهندمی نشان را متفاوتی  هایبندیاولویت روش، دو این در هااستراتژی

 1وقار و همکاران 

(2023) 

  هایچالش  بر تمرکز

  سازیپیاده روی پیش

 ونقلحمل  هایسیستم

 در( ITS) هوشمند

 هوشمند  شهرهای

  چندوجهی موانع بر  غلبه مستلزم  زمینه این در موفقیت کهنشان داد  نتایج

  مشکلات منابع، هایمحدودیت فنی، هایچالش  شامل موانع این. است

  مرتبط  ملاحظات مدیریتی، مسائل ها، سیستم بین همکاری قابلیت  به مربوط

 توجه ضرورت پژوهش، این هاییافته. است اقتصادی  موانع و کاربران با

 تضمین برای را هاچالش این  به ونقلحمل متخصصان و شهری ریزانبرنامه

 . دهدمی قرار تأکید مورد هوشمند ونقلحمل هایسیستم اثربخش استقرار

 ( 2020) 2داس 

  شهرهای هایدیدگاه

 آفریقای در هوشمند

  شهر ویژهبه جنوبی،

  طریق  از بلومفونتین،

  پیشرفته، و  کارآمد عمومی ونقلحمل  هایسیستم ۀتوسع که داد نشاننتایج 

  ارتقای در حیاتی  نقش ارتباطات، و   اطلاعات  فناوری از گیریبهره با همراه

.  دارد ایمن و پایدار نوآورانه، ونقلحمل  سیستم تضمین و  محلی دسترسی

 
1. Waqar   
2. Das 
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 نتایج پژوهش  عنوان پژوهشگر/سال

 تحلیل رویکرد

 کاربردی  هایسیستم

  ونقلحمل هایزیرساخت در گذاریسرمایه اهمیت  بر پژوهش، این هاییافته

 . کندمی  تأکید شهرها در هوشمند تحرک  به دستیابی برای  هوشمند

 و همکاران 1لئو 

(2019) 

  نوین چارچوبی ارائه

  هایسیستم برای

 عمومی ونقلحمل

  بر مبتنی  هوشمند

 ( IoT) اشیا اینترنت

  هایسیستم در ایفزاینده طوربه  اشیا  اینترنت  فناوری که داد نشان نتایج

  عمومی خدمات ارائۀ امکان ادغام، این.  شد خواهد  ادغام عمومی ونقلحمل

 هاییافته. کندمی فراهم نزدیک آینده در را کاربران ۀتجرب  بهبود  و کارآمدتر

  هایسیستم تحول در اشیا اینترنت فناوری بالای پتانسیل پژوهش، این

 .سازدمی  برجسته  را هوشمندتر شهرهای ایجاد و عمومی ونقلحمل

و همکاران   2باراتا 

(2018) 

  رویکرد تأثیر بررسی

 بر هوشمند شهر

 ونقلحمل  هایسیستم

 شهری 

  بر هوشمند  شهر پارادایم کاربرد  تأثیر که داد نشان پژوهش این هاییافته

  هایسیستم با شهرهایی در. است  متفاوت شهری ونقلحمل  هایسیستم

 بهبود  برای ابزاری عنوان به ارتباطات و  اطلاعات  فناوری کارآمد، ونقلحمل

  هایزیرساخت با شهرهایی در  که حالی  در کند،می عمل سیستم کارایی

 نمادین جنبه تنها جدید هایفناوری از استفاده ضعیف، هوشمند ونقلحمل

 .دارد

و   مهر، دیوانگن

 ( 2017) 3آگاروال 

  کاربرد بررسی

 ونقلحمل  هایسیستم

  توسعۀ در هوشمند

 در پایدار ونقلحمل

  هوشمند شهرهای

 هند، 

  تر،سریع تر،ایمن خدماتی  ارائه با پایدار  ونقلحمل هایسیستم که داد نشان

 هایچالش توانندمی زیست، محیط با سازگار و کارآمدتر تر،راحت

  توسعۀ ضرورت پژوهش، این هاییافته. کنند برطرف  را شهری ونقلحمل

 عاملی عنوانبه را هند  شهرهای در  هوشمند ونقلحمل هایسیستم فوری

  مورد هوشمند شهرهای توسعۀ و  پایدار ونقلحمل به دستیابی در کلیدی

 . دهدمی قرار تأکید

 

 

 

 
1. Liu  

2. Battarra 
3. Dewangan, Mehar& Agarwal 
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 روش پژوهش. 3

 ونقلحمل  هوشمندسازی  کلیدی  هایشاخص  بندیاولویت  و  شناسایی   هدف  با  پژوهش  این

  های شاخص  علمی،  منابع   بررسی  با  ابتدا .  کرد  استفاده  ترکیبی  روشی  از  کرمانشاه،  در  شهریدرون 

 روش   از  ها،آن  بندی اولویت  و  هاشاخص  این  بین  روابط  بهتر  درک  برای   سپس،.  شدند  تعیین  اصلی

  دیماتل  هایپرسشنامه  طریق  از  تحلیل،  این  برای  نیاز  مورد  کمی  هایداده.  شد  استفاده  دیماتل

 به  بودند،  شده  طراحی  علمی  منابع  بررسی   نتایج  براساس  که  ها،پرسشنامه  این.  شدند  آوریجمع

 ها،داده این از استفاده با. گرفتند قرار متخصصان از نفر 5 تا 3 اختیار در مجازی و حضوری صورت

  دقت  و   صحت  از  اطمینان  برای.  شد  مشخص   هاشاخص  از  یک  هر  ثیرپذیری أت   و  ثیرگذاریأت   میزان

  ابزارهای   که  دهدمی  نشان  امر  این .  شد  استفاده  مجدد  آزمون  روش   از  ها، پرسشنامه  از  حاصل  هایداده

 .برخوردارند لازم  دقت و اعتبار از پژوهش،  این در استفاده مورد

  بخش  در.  است  شده  تقسیم  کمی  و  کیفی  بخش  دو  به  پژوهش  این همان گونه که اشاره شد،  

  شهری درون  ونقلحمل  هوشمندسازی  با  مرتبط  هایشاخص  علمی،  منابع  دقیق  بررسی  با  کیفی،

  ای پرسشنامه  ها،شاخص  این  از   استفاده  با   کمی،  بخش  در  سپس،   ،(1  جدول   در  نتایج )  شدند   شناسایی

  50  اختیار  در  آنلاین  یا  حضوری  صورتبه  که  ها،پرسشنامه  این.  شد  طراحی  دیماتل  روش  براساس

  بین   روابط  بررسی  به  گرفتند،  قرار  شهری   ریزیبرنامه  و  شهری  مدیریت  ونقل،حمل  متخصصان  از  نفر

 آزمون   روش   از   ها،پرسشنامه  اعتبار   از  اطمینان  برای .  پرداختند  هاآن  ثیرگذاری أت   میزان   و  ها شاخص

  ها پرسشنامه  بالای  پایایی  ۀدهندنشان  که  آمد  دست  به  92/0  کرونباخ  آلفای  ضریب  و  شد  استفاده  مجدد

 .است  شده داده نمایش  1 شکل در نیز  پژوهش انجام  مراحل. است
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 مراحل انجام پژوهش  .1شکل 

 1404ترسیم: نگارندگان، 

 

های نوین، راهکارهای مؤثری ارائه  گیری از فناوریبا بهره  (ITS)ونقل هوشمند  های حملسیستم

های مختلفی  ها از شاخصها و سنجش میزان موفقیت آندهند. برای ارزیابی عملکرد این سیستممی

مورد نظر پرداخته شده  های  شاخصو زیر  ها  شاخص( به شناسایی  2شود. در جدول )استفاده می

 است. 
 

 شهری در شهر کرمانشاه ونقل هوشمند درون های هوشمندسازی حمل شاخص  .2 جدول

 ( 1402حاضری و همکاران،؛  1401،ی نگار و مکرمبسته  ا،یپو؛ 1399رزاده،یم؛ 1399 ،یابار یسنجدری و دربخشی )منبع: 

 کد زیرشاخص شاخص  بعد

مل
ح

ند 
شم
هو
ل 
ونق

 
 فنی -زیرساختی

(I ) 

 I1 هوشمند  هایپارکینگ  استقرار

 I2 شهر  سطح در ارتباطات و اطلاعات  فناوری هایزیرساخت گسترش

 I3 مختلف   هایحوزه در قدرتمند افزارهاینرم و  هااپلیکیشن از استفاده

 ایمنی و امنیت 

(S) 

 S1 مرور   و عبور سرعت و ترافیک کنترل در مصنوعی هوش از استفاده

 S2 تصادفات  هوشمند پیشگیری و ایمنی  هایسیستم

 S3 ها هجاد فیزیکی وضعیت  و جوی تغییرات  ایلحظه و هوشمند رسانی اطلاع

 S4 ویژه  خدمات  ارائۀ  و امنیتی و  مهم  هایمکان شناسایی

 

 مدیریتی 

 M1 ونقل حمل هایمسیست یکپارچگی

 M2 پاکسازی زمان کاهش و  حوادث وقایع  مدیریت
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 کد زیرشاخص شاخص  بعد

(M) عمومی ونقلحمل سیستم هوشمند مدیریت M3 

 M4 مصنوعی هوش حوزه در توانمند  و متخصص  نیروهای تربیت

 (E)اقتصادی

 E1 الکترونیک( کرایه عوارض) پرداخت  سیستم

 E2 شهری  حوزۀ در گذاریسرمایه برای خصوصی هایشرکت تقویت

 E3 هوشمند  و  دقیق  محاسبات به اتکا با بیشتر کنندگانمصرف از بیشتر مالیات گرفتن

 ( P)کالبدی

 P1 مناسب  هاینمکا در طبقاتی  هایپارکینگ  ایجاد

 P2 رانندگی  و راهنمایی هوشمند هایچراغ

 P3 محور انسان خیابان  و محله طراحی لحاظ از هاخیابان هوشمند طراحی

ارتباطی و  

 ( C)رسانیاطلاع

 C1 سفر  حین  و پیش هاجاده  وضعیت رسانیاطلاع هوشمند  سیستم از استفاده

 C2 جوی   رسانیاطلاع هوشمند  هایسیستم

  بخش در گذاریسرمایه منافع خصوص در خصوصی بخش  به رسانی اطلاع

 هوشمند  ونقلحمل
C3 

 محیطی زیست

(En ) 

 En1 انرژی  مصرف  کاهش و ها ماشین  هوشمند مسیریابی

 En2 هیدروژنی با خورشیدی سوخت با  گرابوم  هوشمند هایاتومبیل  بکارگیری و تولید

  -اجتماعی

 ( So) فرهنگی

  پارکینگ  خصوصبه  هوشمند ونقلحمل وسایل از استفاده  برای شهروندان آموزش

 هوشمند 
So1 

 So2 هوشمند  ونقلحمل سیستم در کاربران تعاملات تقویت

 So3 هوشمند   ونقلحمل ریزیبرنامه فرایندهای در شهروندان مشارکت

 

  ینظر یمبان. 4

های هوشمند ونقل در شهرها با استفاده از سیستماندرکاران برای حل معضلات حملامروزه دست

:  1398)پورجوان،    دنبال حل مشکلات پیشروی این معضل هستندهای نوین، بهدر شهرها و روش

ونقل به یک عامل اساسی برای تعیین ویکم، حملبیستاهمیت این موضوع، در قرن    ه با توجه ب  (.25

است.   شده  تبدیل  کشورها  شکست  یا  تغییر  چنین  همپیشرفت  شاهد  قرن  مرسوم  های  سبکاین 

ثر افراد را بین مقاصد مختلف  ؤجایی مهمدرن و هوشمند بوده است که جابهای  مدل ونقل به  حمل
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مدرن را در  های  فناوریکه  شود  میونقل هوشمند به رویکردی اطلاق  حملدرواقع  .  کندمیتسهیل  

زیربنای  و    (2020:17،  1آلماتار )  تا کارایی تحرک شهری را افزایش دهدکند  میونقل ادغام  سیستم حمل

ونقل و ایجاد راه و رسمی جدیدتر و حمل ۀمناسبی برای کاهش پیامدهای منفی قرن بیستم در عرص

به حملمؤثرتر  نیازهای  به  پاسخگویی  قرن  ومنظور  زندگی  در  طرح    .باشد  21نقل  که  است  لازم 

نقل هوشمند شهری  وهای حملو سیستم  شود   معماری آن با توجه به نیازهای هر کشور مشخص 

نقل هوشمند با توجه به روابط منطقی هر  وهای حملبرداری بهینه از چیدمان سیستممنظور بهرهبه

   (.3۶۶: 2023و همکاران،  2ژانگ ) نقل هوشمند، تعیین گرددوسیستم حمل

افزایی  های اطلاعات و ارتباطات همنقل هوشمند تلاش دارد با کاربست فناوریوسیستم حمل

:  1397نقل را سبب گردد )ذوقدار و شبانی، وای و یکپارچه حملمقوله کنترل و بهبود عملکرد شبکه

های جدید و غیرمرسوم در گذشته را برای بهبود حلای از راهبرای این منظور این سیستم دسته  .(3

های  صورت پایدار با استفاده از فناورینقل بهوایمنی و روانی جریان ترافیک و رفع نیازهای حمل

ثرترین  ؤمانتخاب    که هدف اصلی آن  (28:138۶،  دهد )صفارزاده و میربهاجدید در اختیار قرار می

هم سیستم،  این  است.  ترافیکی  مشکلات  رساندن  حداقل  به  یا  و  حل  برای    ۀ شبکعناصر    ۀراه 

نگر و  صورت کلبههای اجرایی مرتبط را  نقل اعم از خودرو، زیرساخت، ارتباطات و سیستمو حمل

سیستم پشتیبان عملکرد   تواننقل هوشمند را میواساس حملگیرد. برایندر بستری دانشی در نظر می

  دانست نقل همگانی نیز  ونقل نظیر مدیریت ترافیک، بررسی مستمر ترمیم راه و مدیریت حملو حمل

ونقل از اجزای بسیار مهم  که ترافیک و حملجایی  نآاز  (.  77:  1390،  مهریعیو رف  یکاموس،  )انوری

اقتصادی شهرها دارند. -شهرهای مدرن هستند، تأثیرات قابل توجهی بر پایداری محیطی و اجتماعی

رشد جمعیت و رشد سریع تعداد وسایل نقلیه در شهرهای بزرگ باعث ایجاد مشکلات مختلفی از  

 
1. Almatar 
2. Zhang  
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سیستم درواقع    (.10  :2020،  1و همکاران   کی استفان)  جمله تراکم ترافیک و حوادث ترافیکی شده است 

ارتباطات، کنترل انواع   ۀزمینای در نقل هوشمند سیستمی یکپارچه است که هماهنگی گستردهو حمل

های الکترونیکی را جهت کمک به نظارت و مدیریت ترافیک کاهش حجم وسایل نقلیه و تکنولوژی

به هزینه، کاهش  هین بهکاهش  معابر،    ۀشبکفراهم کردن    ،ترافیک از زندگی شهروندان  ها و حفاظت 

گوپتا   نگ یس)  استه  وردآوجود   )سسامانه  نی ا(.  30  :2015،  2و  ونقل حمل  ی هاستمیها 

به کار    یونقلحمل  ی هابهبود عملکرد شبکه  یاطلاعات، ارتباطات و کنترل را برا   ی تکنولوژهوشمند(،

حسینپوریجام)  گیرندیم مرادی ،  و  حمل  چنینهم.  (452  :2024،    3زاده  هوشمند  ونقل سیستم 

های کنترل  های نوین از قبیل پردازش اطلاعات الکترونیک ارتباطات و سیستمکارگیری تکنولوژیبه

منظور ارتقای  بهای هماهنگ و یکپارچه  گونههای مدیریت بههای ارتباطی و استراتژیو دیگر فناوری

حمل  در  ارزانی  و  کارایی  و  ایمنی  سیستمسطح  است.  حملونقل  هوشمند  براساس  های  ونقل 

هایی  اصلی وظایف و عملکرد چنین سیستم  ۀکنند که درواقع هستهای کنترل اطلاعات کار میفناوری

ونقل هوشمند بر این امر تأکید دارد  طور کلی رویکرد حملبه(.  3:  2024، و همکاران  4)وانگ هستند  

سیستم حمل یک  میکه  فناوریونقل  از  استفاده  با  فناوری  تواند  اگر  کارآمدتر شود.  پیشرفته  های 

حل مناسبی برای  تنها راهنهونقل به کار گرفته شود،  ترافیک و حمل  ۀ حوزاطلاعات و ارتباطات در  

وآمد، خدمات ارزش افزوده متنوعی را نیز  رفتکند، بلکه علاوه بر  مشکلات ترافیک شهری ارائه می

می ارائه  مردم  میبه  ایجاد  مردم  برای  را  ترافیکی  غیرعادی  تجربیات  و  و   5یمج یاولاد)  کنددهد 

هوشمندحمل  هایسیستم  (.19  :2023  ،همکاران در   ونقل  که  هستند  متفاوتی  کاربردهای  دارای 

 
1. Stefaniec 
2. Singh & Gupta 
3. Jami Pour , Hosseinzadeh  & Moradi 
4. Wang  
5. Oladimeji 
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به هفت گروه  ونقل هوشمندهای حملکاربردهای سیستم( به این کاربردها اشاره شده است.2شکل)

 پرداخته شده است.   ها آنکه در ادامه به توضیح هر کدام از شوند می( تقسیم 2مطابق شکل)

 
 ونقل هوشمندحمل یهامستیس  یکاربردها .2شکل

 ( 19: 2023و همکاران،  یمجی )اولادمنبع:  

 

   ونقل شهر هوشمند اهداف مهم سیستم حمل .1. 4

 و   وری بهره  افزایش  شهروندان،  زندگی  کیفیت  ارتقای  هدف  با  هوشمند،  ونقلحمل  هایسیستم

:  2024،  و همکاران  1مائو )  شوندمی  سازیپیاده  و  طراحی  زیست،محیط  بر  ترافیک  منفی  اثرات  کاهش 

  ارتقای  و  شخصی  خودروهای  از   حداقلی   استفاده  گام،پیش  عنوانبه  هوشمند  شهر  راستا،  این  در  (.1۶

  در   موارد  ترینمهم.  دهدمی  قرار  خود  هایبرنامه  اولویت  در  را  ونقلحمل  سیستم  در  زندگی  کیفیت

  سواری، دوچرخه  و  رویپیاده  به  تشویق  ها،مسافت  کاهش  خوداتکا،  جوامع  خلق  شامل  حوزه  این

 نشینیعقب  و  قطعات  ۀ انداز  کاهش  متراکم،  ۀتوسع  به  تشویق  مکانی،  هویت   با  جذاب   جوامع  ایجاد

 عمومی،   ونقلحمل  بر  مبتنی  هایتوسعه  به  تشویق  ها،خیابان  ۀانداز  رساندن   حداقل  به  ها،ساختمان

 
1. Mao  
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  مناطق  در  هاخیابان  داشتننگه  باریک  ها،جاده  مناسب  هایشبکه  ایجاد   پارکینگ،  ۀبهین  مدیریت

  پارکینگ   فضای  ایجاد  شهری،  عمومی  خدمات  مدیریت  غیرموتوری،  سفرهای   شرایط  بهبود  مسکونی،

  ایجاد  و  شهر   سطح  در  دوچرخه  ۀاجار  مراکز   ایجاد  با  دوچرخه  از  استفاده  ۀتوسع  ها،دوچرخه  برای

 یکی  عنوان به  نیز  سوخته هایزمین  از مجدد  ۀاستفاد  همچنین،  .است  سواراندوچرخه  برای  امن  مسیر

  از نهایی هدف درواقع، (.4:  2022 ،1دوگرا و کائور) شودمی مطرح زمینه این در مؤثر  راهکارهای از

  کیفیت   با   و  زیست  قابل  پایدار،  شهرهایی  ایجاد  هوشمند،  ونقلحمل  هایسیستم  سازیپیاده  و  طراحی

 است شهروندان برای  بالا  زندگی

 نقل هوشمند ومحتوای حمل .2. 4

که  دهد  میبه شهروندان این امکان را    (IOT)اشیاء  ینترنت افناوری  ونقل هوشمند مبتنی بر  حمل

تر را ارائه دهند. ایمنی ترافیک یکی از مسائل  ، کارآمدتر و ایمنپذیرترانعطافونقل  حملهای  گزینه

از این   (.220: 2015، و همکاران 2راز ی م) مهمی است که افراد در شهرهای شلوغ با آن مواجه هستند

تر  ای فعال تواند در شناسایی اشتباهات انسانی و جلوگیری از تصادفات جادهمی  ءجنبه، اینترنت اشیا

اینترنت اشیاء باید توسعه    مبتنی برهای  حل، راه  ترایمنهای  باشد. بنابراین، برای دستیابی به جاده

  ی د یکل  ۀونقل هوشمند، که شامل سه مؤلفحمل  یبه محتوا  (1582:  2015،  و همکاران  3فام )  یابد

 (.3شکل  )داشت.  یاژهیتوجه و  دیاست، با یمدارو دانش ی کپارچگی ،یداریپا

 
1. Dogra & Kaur 
2. Miraz  
3. Pham  
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  هوشمند  نقلوحمل محتوای .3شکل

 ( 132:  1399،  ی مهرجو و زال، ی منبع: )نصرت 
 

 1هوشمند  شهری عمومی ونقلحمل  .3. 4

های نوین اشاره دارد که با هدف  ها و روشای از فناوریونقل عمومی هوشمند به مجموعهحمل

ها با  شوند. این سیستمکار گرفته میهونقل عمومی ب های حملبهبود کارایی، ایمنی و پایداری سیستم

فناوری از  میاستفاده  بهینه  را  ترافیک  جریان  ارتباطات،  و  اطلاعات  پیشرفته  و خدمات  های  کنند 

ونقل  ونقل هوشمند، حملکلیدی حملهای  ویژگیو  ها  بخشبخشند. یکی از  ونقل را بهبود میحمل

است شارما   یراجبهندر)  عمومی  سیستم (.  14:  2024،  2و  دارای  باید  هوشمند  شهر  یک  درواقع 

ونقل  ونقل عمومی هوشمند باشد؛ چراکه امروزه با نبود سیستم اطلاعاتی مناسب در سیستم حملحمل

از جمله زمان انتظار طولانی برای سفر،  ای  عدیدهعمومی، مسافران در شهرهای شلوغ با مشکلات  

آسانی  توانند بهمیونقل عمومی، شهروندان  راستا با ورود فناوری به سیستم حملاینمواجه هستند. در

ونقل اتوبوسرانی مدرن وجود در شهر حرکت کنند. بنابراین نیاز به یک تغییر پارادایم در سیستم حمل

دادهحمل(.  807:  2017،  3ته یواکولا و راو)  دارد از  با استفاده  بزرگ و  ونقل عمومی هوشمند  های 
 

1. Smart public transportation 
2. Rajbhandari & Sharma 
3. Vakula & Raviteja 
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و از ترافیک جلوگیری  دهد  میها انجام  بندیریزی بهتری برای مسیرها و زمانهوش مصنوعی، برنامه

ونقل عمومی هوشمند به کاهش استفاده از خودروهای شخصی و در نتیجه  براین حملعلاوه  .کند می

  ۀ تجرب های آسان و خدمات متنوع،  اطلاعات دقیق، پرداخت  ۀارائکند و با  کاهش آلودگی هوا کمک می

ونقل هوشمندسازی برای حملهای  حلراهبرخی از    .کندتر میبخشبرای مسافران بسیار لذت  را  سفر

 ( نشان داده شده است.  4عمومی در شهرها در شکل)

 
 شهرها  در  عمومی ونقلحمل  برای هوشمندسازی هایلحراه  از برخی .4شکل

 ( 807: 2017 یته،)واکولا و راو منبع: 

 

 ونقل هوشمندارتباط رویکرد شهر هوشمند با حمل .4. 4

در راستای تحقق شهر هوشمند افق  تواند  میونقل  حملدر  هوشمند  های  سیستمکارگیری  بهایدۀ  

پویا و روان در  ای  تازه به تحرک  به    ۀارائارتباطی و اطلاعاتی و    ۀجامعدر دستیابی  بهتر  خدمات 

یکی از مسائل  عنوان  بهونقل شهری همواره  حمل  (.20:1401)محمدرضاپور،    شهروندان ایجاد کند 

هوشمند   در شهرهای  چالشمهم  و عدم  تحرک،    کاهش  های همچوندارای  دسترسی  از  اطمینان 

های  حلراهریزان شهری به  ، بسیاری از برنامههاچالش. برای پاسخ به این  استتراکم ترافیک  افزایش  

ونقل عمومی شهری  استفاده از حملسازی  بهینهونقل هوشمند برای کاهش ازدحام و همچنین  حمل

شهرهای هوشمند است که    ۀ توسعونقل هوشمند یکی از عوامل مسلط در  . درواقع حملکنندمینگاه  
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و   هیگی باموس)  شودمیجهانی حاصل  های  شیوهرقابت پذیری آن با انطباق مسیر مدیریتی با بهترین  

گفت که این  توان  میونقل هوشمند  در خصوص ارتباط شهر هوشمند و حمل(.  24:  1،2019هلواکوا 

ونقل هوشمند یکی از ارکان اصلی  شدت مرتبط و مکمل یکدیگر هستند. درواقع حملبهدو مفهوم  

کند که در  شود و شهر هوشمند نیز بستری را فراهم مییک شهر هوشمند محسوب می  ۀ دهندتشکیل

سازی این دو تواند به بهترین شکل ممکن عمل کند. بنابراین با یکپارچهونقل هوشمند میآن حمل

ترافیک روانمفهوم، می با  پایدارتر دست یافتتر، ایمنتوان به شهری  راج و   ای رودایانیفانت)   تر و 

ونقل هوشمند به شرح زیر  هایی از ارتباط بین شهر هوشمند و حملنمونه(.  41:  2022،  2ی آپادورا

 آمده است:

دوربین سیستم ❖ و  سنسورها  از  استفاده  با  هوشمند:  ترافیک  مدیریت  سیستمهای  این  ها  ها، 

 .توانند جریان ترافیک را بهینه کرده و از بروز ترافیک سنگین جلوگیری کنندمی

سیستمسیستم ❖ این  مسافری:  اطلاعات  با  های  بروز    ۀارائها  و  دقیق  وضعیت   ۀدرباراطلاعات 

 .کنند تا بهترین تصمیم را برای سفر خود بگیرندونقل عمومی، به مسافران کمک میحمل

های  زیرساخت  ۀتوسعتواند با  ونقل هوشمند میهای شارژ: حملخودروهای برقی و ایستگاه ❖

 .لازم برای خودروهای برقی، استفاده از این نوع خودروها را تسهیل کند

توانند با ایجاد مسیرهای ایمن ونقل هوشمند میهای حملروی: سیستمسواری و پیادهدوچرخه ❖

: 2020،  و همکاران  3ورما )  ونقل را تشویق کنندروی، این نوع حملسواری و پیادهبرای دوچرخه

3۶9.) 

 

 

 
1. Bamwesigye & Hlavackova 
2. Fantin Irudaya Raj & Appadurai 
3. Verma  



306                                                                ای                 مجلّة جغرافیا و توسعة ناحیه                                       م ویک پنجاه   شمارة

 مورد مطالعه  ۀمحدود ی. معرف5

شرقی    ۀشهر ایران و دومین شهر بزرگ و پرجمعیت غرب کشور، در نیمکرمانشاه، نهمین کلان

دقیقه    7درجه و    47دقیقه عرض شمالی و    19درجه و    34استان کرمانشاه و در موقعیت جغرافیایی  

متر از سطح    1320النهار گرینویچ واقع شده است. این شهر با ارتفاع متوسط  نصفطول شرقی از  

شود. دریا، از شمال به ارتفاعات طاق بستان و پراو و از جنوب به ارتفاعات کوه سفید محدود می

تحت مدیریت شهرداری با مساحت    ۀمحدود قانونی شهر با مساحت تقریبی ده هزار هکتار و    ۀمحدود

هکتار، شاهد تحولات جمعیتی و کالبدی چشمگیری بوده است؛ به طوری که جمعیت آن از    8387

افزایش یافته و در نتیجه، جمعیت شهری   1395نفر در سال    94۶۶51به   1335نفر در سال    125439

موقعیت دقیق  (.  1395برابر شده است )مرکز آمار ایران،    5.7بیش از    1390تا    1335در بازه زمانی  

 قابل مشاهده است.(  5این محدوده در شکل )
 

 
 محدوده مورد مطالعه   .5شکل 

 1404 ،نگارندگان یمترس: منبع
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 های پژوهش . یافته 6

ونقل، مدیریت شهری  های حملبرای تعیین معیارهای ارزیابی، از نظر کارشناسان خبره در حوزه

برنامه قالب یک  و  در  کارشناسان  نظر  دلفی،  از روش  استفاده  با  است.  استفاده شده  ریزی شهری 

اهمیت نسبی هر یک    ۀدهندنشانآوری و تحلیل شده است. این ماتریس  گیری جمعماتریس تصمیم

از معیارها از دیدگاه کارشناسان است. در این پژوهش، برای تعیین اهمیت نسبی معیارها، از روش 

اول، با استفاده از روش دیمتل و نظر کارشناسان    ۀ استفاده شده است. در مرحل  ANPترکیبی دیمتل و  

دیمتل، سپس، با استفاده از نتایج   ،خبره، روابط بین زیرمعیارهای هر معیار اصلی مشخص شده است

فرایند  یک مدل شبکه تحلیل  ما اجازه    (ANP)ای  به  این مدل  ایجاد شده است.  برای کل سیستم 

تا اهمیت نسبی معیارها و زیرمعیارها را  می  ( DANP)تر تعیین کنیم. در ماتریس  طور دقیقبهدهد 

های قطر اصلی صفر است. پس از تشکیل ماتریس ارتباط مستقیم، ماتریس ارتباط مستقیم همقدار درای

( نمایش داده شده است. نتایج  3محاسـبه شده که در جدول )  3و    2نرمال شده با استفاده از روابط  

هوشمند و نقش آن در کاهش ترافیک    ونقلحملهای مرتبط با  گیریتواند در تصمیماین پژوهش می

 مورد استفاده قرار گیرد. 

در این گام از خبرگان خواسته شد تا میزان تأثیرگذاری    :ماتریس ارتباط مستقیم  ۀمحاسبول:  گام ا

نفر خبره    50) از ضعیف به قوی( را نشان دهند. میانگین نظرات    4تا    0در بازه    jبر معیار     iمعیار

 پژوهش در ماتریس ارتباط مستقیم قرار گرفت. 
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 ماتل ید  سیماتر لیتشک .3 جدول

 1404پژوهش،  یهاافته ی: نبعم

 
 

 ۀسازی ماتریس ارتباط مستقیم، کلیبرای نرمال سازی ماتریس ارتباط مستقیم:  گام دوم: نرمال

بزرگ بر  ماتریس  تا  عناصر  تقسیم شده است  ماتریس  از جمع سطرهای  آمده  به دست  ترین عدد 

 شدت نسبی حاکم بر روابط مستقیم تعیین شود. 
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 م یارتباط مستق سیماتر  یسازنرمال  .4 جدول

 1404 پژوهش، یهاافته ی: نبعم

 

 

ماتریس ارتباطات کامل معیارها از طریق فرمول زیر  (:  DTگام سوم: ماتریس ارتباط کامل ابعاد)

ماتریس ارتباطات کامل ابعاد در جدول   ت.به دست آمد که در آن ماتریس نرمال و ماتریس واحد اس

 شده است.  ( نمایش داده5)
 ارتباط کامل ابعاد یسماتر  .5 جدول

 1404 پژوهش، هاییافته : نبعم

TD I S M E P C En So  تأثیر گذاری 

 2.33 0.305 0.2۶9 0.314 0.277 0.284 0.287 0.293 0.304 فنی  -زیرساختی

 2.28 0.299 0.2۶8 0.308 0.270 0.278 0.277 0.282 0.299 امنیت  و ایمنی

 2.23 0.292 0.2۶5 0.301 0.2۶4 0.271 0.270 0.273 0.297 مدیریتی 

 2.25 0.292 0.2۶8 0.304 0.2۶9 0.272 0.2۶9 0.273 0.301 اقتصادی 



310                                                                ای                 مجلّة جغرافیا و توسعة ناحیه                                       م ویک پنجاه   شمارة

TD I S M E P C En So  تأثیر گذاری 

 2.20 0.285 0.2۶0 0.29۶ 0.2۶2 0.2۶7 0.2۶5 0.2۶8 0.295 کالبدی 

 2.1۶ 0.281 0.251 0.292 0.25۶ 0.2۶3 0.258 0.2۶7 0.290 رسانی اطلاع و ارتباطی

 2.20 0.288 0.25۶ 0.29۶ 0.258 0.2۶8 0.2۶1 0.273 0.29۶ محیطی زیست

 2.31 0.305 0.2۶9 0.312 0.271 0.280 0.273 0.290 0.314 فرهنگی  -اجتماعی

  2.347 2.107 2.424 2.127 2.183 2.1۶2 2.221 2.397 تأثیر پذیری 

 

 جمع حاصل  که (DT) ماتریس(:  DTسازی ماتریس ارتباطات کامل ابعاد )گام چهارم: نرمال

 جای  سپس گردید، تقسیم خود به مربوط سطر مجموع عناصر بر عنصر هر و محاسبه شده سطر هر

 ذیل به صورت  ابعاد شده نرمال  ارتباطات کامل شد. ماتریس عوض حاصل، ماتریس ستون و سطر

 . شد داده نشان( ۶جدول )در 
 ابعاد  شده نرمال کامل  ارتباط یسماتر .6 جدول

 1404 پژوهش، هاییافته مأخذ: 

TD(NORMAL) I S M E P C En So 

 0.1305 0.1153 0.1347 0.1188 0.1217 0.1230 0.125۶ 0.1304 فنی  -زیرساختی

 0.1312 0.1174 0.1348 0.1183 0.1218 0.1215 0.1237 0.1312 امنیت  و ایمنی

 0.1307 0.1188 0.1347 0.1182 0.1213 0.1210 0.1224 0.1330 مدیریتی 

 0.1300 0.1191 0.1352 0.1195 0.1210 0.1197 0.1217 0.1339 اقتصادی 

 0.129۶ 0.1185 0.1348 0.1190 0.121۶ 0.1207 0.1218 0.1340 کالبدی 

 0.1303 0.11۶4 0.1353 0.1185 0.121۶ 0.1197 0.1238 0.1343 رسانی اطلاع و ارتباطی

 0.1310 0.11۶5 0.1350 0.1175 0.1218 0.1189 0.1244 0.1350 محیطی زیست

 0.1318 0.11۶1 0.1349 0.1170 0.1210 0.1181 0.1252 0.1359 فرهنگی  -اجتماعی
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ماتریس ارتباطات کامل معیارها از (:  cTگام پنجم: تشکیل ماتریس ارتباطات کامل معیارها )

( ماتریس  7آید که در آن ماتریس نرمال و ماتریس واحد است. جدول )طریق فرمول ذیل به دست می

 .دهدارتباط کامل معیارها را نشان می

 

 ارهایمع  کامل  ارتباط سی ماتر .7 جدول

 1404 پژوهش، یهاافته ی: نبعم

 
 

c)سازی ماتریس ارتباطات کامل معیارهانرمالگام ششم:  
aT  :) جهت نرمال( سازیCT مجموع )

ij)هر سطر  
cT(   محاسبه و سپس در هر سطر(،ij

cT( هر عنصر بر مجموع عناصر سطر مربوط به خود ،

 دهد. ( ماتریس ارتباطات کامل نرمال شده معیارها را نشان می8تقسیم گردید. جدول )

 

 

 

 



312                                                                ای                 مجلّة جغرافیا و توسعة ناحیه                                       م ویک پنجاه   شمارة

 یارها شده معنرمال ارتباط کامل  یسماتر  ..8 جدول

 1404 پژوهش، هاییافته مأخذ: 

 
 

های  : در ادامه، مجموع سطرها و ستونشدت و جهت تأثیر ابعاد و معیارها  ۀگام هفتم: محاسب

به معیارها،  و  ابعاد  کامل  ارتباط  گردید:  ماتریس  محاسبه  زیر  روابط  با  مطابق  و  جداگانه  صورت 

 به مربوط 𝑖𝑗𝐶𝑇 به توجه با ام jستون مجموع بیانگر 𝑐𝑗 و ام  iسطر مجموع  ۀدهندننشا 𝑟𝑖 شاخص

 𝑗𝑐−𝑖𝑟 شاخص است. ام iبعد  )شدت (اهمیت میزان بیانگر 𝑐𝑗+𝑟𝑖 شاخص .است موردنظر بعد

(، i=jباشد) مثبت 𝑟𝑖−𝑐𝑗 چنانچه کلی، حالت در است.معیار یا تأثیرپذیری و تأثیرگذاریۀ  دهندنشان

 معیارهای گروه جزء (،i=jباشد) منفی 𝑟𝑖−𝑐𝑗 چنانچه .است تأثیرگذار یا یعل   معیارهای دسته جزء

 شاخص دو ۀپای بر یعل  نمودار است.   jستون مجموع و   iسطر مجموع  است. درواقع تأثیرپذیر

 که  توان گفتاست. بنابراین می معروف شبکه  روابط ۀنقش به که نمایش داده شده است.   مذکور

 از هریک جهت تأثیر و شدت بیانگر  ترتیب به  10و    9. جدولداد بهبود  را معیارها  و ابعاد چگونه
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 صورتبه را معیارها و ابعاد موقعیت نیز 7و  ۶های  شکل .هستند موردبررسی معیارهای و ابعاد

 .دهندمی ترسیمی نشان
 

 موردبررسی ابعاد از یک  هر یر. شدت و جهت تأث9 جدول

 1404 پژوهش، هاییافته : نبعم

 ri cj ri+cj ri-cj ابعاد

 -0.0۶25 4.7320 2.397 2.33 فنی  -زیرساختی

 0.0۶11 4.5028 2.221 2.28 امنیت  و ایمنی

 0.072۶ 4.39۶5 2.1۶2 2.23 مدیریتی 

 0.0۶4۶ 4.4299 2.183 2.25 اقتصادی 

 0.0717 4.3249 2.127 2.20 کالبدی 

  و ارتباطی

 رسانی اطلاع
2.1۶ 2.424 4.5838 0.2۶43- 

 0.089۶ 4.302۶ 2.107 2.20 محیطی زیست

 -0.0328 4.۶۶14 2.347 2.31 فرهنگی  -اجتماعی

 

 شدت و جهت هر یک از معیارهای موردبررسی  .10جدول 

 1404های پژوهش، : یافته نبعم

 ri cj ri+cj ri-cj زیر معیارها  ri cj ri+cj ri-cj زیرمعیارها 

I1 0.93۶ 0.9128 1.8492 0.023۶ P1 0.73۶ 0.7۶4۶ 1.5009 0.0282- 

I2 0.910 0.9009 1.8112 0.0095 P2 0.718 0.5978 1.3154 0.1199 

I3 0.892 0.9255 1.8180 0.0331- P3 0.727 0.818۶ 1.545۶ 0.0917- 

S1 1.084 1.0383 2.1220 0.0454 C1 0.743 0.8339 1.5770 0.0907- 

S2 1.072 1.1221 2.1937 0.0505- C2 0.89۶ 0.7514 1.۶470 0.1442 

S3 1.12۶ 1.0737 2.2000 0.0527 C3 0.788 0.8412 1.۶290 0.0535- 

S4 1.01۶ 1.0۶38 2.0800 0.047۶ En1 0.409 0.485۶ 0.8944 0.07۶7- 
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 ri cj ri+cj ri-cj زیر معیارها  ri cj ri+cj ri-cj زیرمعیارها 

M1 0.978 1.0119 1.9894 0.0344- En2 0.4۶5 0.3880 0.852۶ 0.07۶7 

M2 1.135 1.1373 2.2723 0.0024- So1 0.787 0.7141 1.501۶ 0.0734 

M3 1.1۶7 1.0412 2.2085 0.12۶0 So2 0.7۶3 0.8330 1.59۶0 0.0۶99- 

M4 1.048 1.1374 2.185۶ 0.0892- So3 0.88۶ 0.8897 1.7759 0.0035- 

E1 0.830 0.810۶ 1.۶410 0.0197      

E2 0.81۶ 0.8202 1.۶3۶0 0.0044-      

E3 0.734 0.7497 1.4840 0.0153-      

 

 
 𝑟𝑖−𝑐𝑗 و  𝑟𝑖+𝑐𝑗از ابعاد مورد مطالعه براساس    یکهر  یتموقع  .6شکل 

 1404پژوهش،  هاییافته : نبعم
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 𝑟𝑖−𝑐𝑗 و  𝑟𝑖+𝑐𝑗مورد مطالعه براساس   یارهایاز مع  یکهر  یتموقع  .7شکل 

 1404پژوهش،  هاییافته : نبعم

  

-اجتماعی   و (I) فنی -زیرساختی  شاخص  که  گرفت   نتیجه  توان می ،7 و  ۶ اشکال   دقیق   بررسی   با

  ونقلحمل  هوشمندسازی  تحقق  در  محوری  نقش  اهمیت،   و  تعامل   سطح  بیشترین   با،  (SO)   رهنگی ف

  تعامل،   میزان  کمترین  با  ،(En) محیطیزیست  شاخص  مقابل،  در.  کنندمی  ایفا  کرمانشاه  در   شهریدرون 

 به   مربوط  های ریزیبرنامه  در  که  است  آن  ۀ دهندنشان  امر  این.  دارد  کمتری   اهمیت  فرآیند  این  در

- اجتماعی  ابعاد  و  فنی   هایزیرساخت  به  توجه   کرمانشاه،  در  شهریدرون  ونقلحمل  هوشمندسازی 

 که   شودمی  مشخص  ،7  شکل  به  استناد  با  همچنین،  .گیرد  قرار  اولویت  در  باید  فرهنگی

  ونقل حمل  سیستم  با  را  تعامل  سطح  بیشترین   ،(S)  امنیتی  و   ایمنی  و(  M)  مدیریتی  هایزیرشاخص

  ارتقای   و   بهبود  در   زیرشاخص  دو  این  کلیدی   نقش  بیانگر   امر،  این.  دارند  کرمانشاه   در  هوشمند 

  ۀدست  در   عمدتاً  که  ها،زیرشاخص  سایر.  است  شهر  این  در  هوشمند  ونقلحمل  سیستم  عملکرد

.  دارند  شهری درون  ونقل حمل  هوشمندسازی  با  کمتری  تعامل   گیرند،می  قرار  تأثیرپذیر   هایشاخص
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  ونقلحمل  هوشمندسازی  فرآیند  در  مدیریتی  هایزیرشاخص  بالای   تأثیرگذاری  و  اهمیت   بر   یافته،  این

  کلی   هایشاخص  بررسی  در  (M)  مدیریتی  شاخص  آنکه  وجود  با.  کندمی  تأکید  کرمانشاه  شهریدرون 

 در  مدیریت  ۀ برجست  نقش  ۀدهندنشان  آن  هایزیرشاخص  اهمیت  اما   دارد،  قرار  چهارم   ۀرتب  در

 .است شهری ونقل حمل هوشمندسازی

از    :ناموزون   ماتریس   سوپر   یل گام هشتم: تشک  ارتباط ANPدر اولین گام  ترانهاده ماتریس   ،

تبیین   تعیین اولویت  شده است. برای حاصل Wشده و   محاسبه (  caT) کامل معیارها  های کلی و 

ساعتی، پس    ۀنظری شود. بر مبنایمیتشکیل    )ناموزون(ها، ساختار سوپر ماتریس اولیه  آن روابط بین  

مفهوم از  اولویت  تعیین  برای  است.  اولویت  تعیین  بعدی  گام  اولیه،  ماتریس  سوپر  تشکیل   از 

شود. پس از نرمال کردن از مقادیر هر سطر میانگین موزون میسازی و میانگین موزون استفاده  نرمال 

 گرفته شد. 
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 یه اول یسسوپر ماتر .11 جدول

 1404 پژوهش، هاییافته : نبعم

 

 

به منظور تشکیل سوپر ماتریس موزون، ماتریس ارتباط  :  ام نهم: تشکیل سوپر ماتریس موزون گ

Dکامل نرمال شده )
aT ) ناموزون ضرب شد.  ترانسپوز شده و در سوپر ماتریس 
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 موزون  یسسوپر ماتر .12جدول 

 1404 پژوهش، هاییافته : نبعم

 
 

 رساندن   توانبه  طریق  از را  موزون سوپرماتریس:  م: محدود کردن سوپر ماتریس موزون گام ده 

 خروجی .  رسد  ثبات  به  و  شود  همگرا  سوپرماتریس   کهتاجایی  نماییممی  محدود(  Z)  بزرگ  عدد  یک  به

  شده  همگرا  موزون  سوپرماتریس  نتایج .  است  شبکه  تحلیل  فرآیند   بر  مبتنی  دیماتل  مؤثر  اوزان  گام  این

 .است شده ارائه ( 14 و 13) جدول  در آمده دست به اوزان  براساس
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 همگرا  سوپرماتریس شاخص بندیرتبه و وزن. 13 جدول

 1404 پژوهش، هاییافته : نبعم

 رتبه امتیاز شاخص  رتبه امتیاز شاخص 

 0.1184 7 ( P)کالبدی 0.1349 1 ( I)فنی -زیرساختی

 0.130۶ 3 ( C)رسانیارتباطی و اطلاع 0.123۶ 4 ( S) ایمنی و امنیت

 0.1172 8 (En)زیست محیطی 0.1203 ۶ ( M)مدیریتی

 0.1334 2 ( So) فرهنگی -اجتماعی 0.1215 5 ( E)اقتصادی

 

 ،(1349/0)  امتیاز  بالاترین  کسب  با(  I)  فنی-زیرساختی  شاخص  پژوهش،  این  نتایج  براساس

  کرمانشاه   در  شهریدرون  ونقلحمل  ۀشبک   هوشمندسازی  در  عامل  تأثیرگذارترین  و  ترینمهم  عنوانبه

 در  فنی  هایزیرساخت  محوری  نقش  و  حیاتی  اهمیت  ۀدهندنشان  بالا،  امتیاز  این.  است  شده  شناخته

  فرهنگی -اجتماعی  هایشاخص   آن،  از  پس.  است  شهری  ونقلحمل  هوشمندسازی  اهداف  تحقق

(So  )رسانیاطلاع  و  ارتباطی  ،(1334/0)  امتیاز  با  (C  )امنیت  و  ایمنی  ،(0/ 130۶)  امتیاز  با  (S  )با 

( P) کالبدی و( 1203/0) امتیاز با( M) مدیریتی ،(1215/0) امتیاز با( E) اقتصادی ،(0/ 123۶)  امتیاز

 شاخص   از   کمتر   اگرچه   امتیازها،   این.  دارند  قرار   بعدی   های رتبه  در  ترتیب به(  1184/0)  امتیاز   با

  فرآیند   در  عوامل   این  توجه  قابل  اهمیت   ۀ دهندنشان  همچنان  اما  هستند،  فنی- زیرساختی

  کسب   با (  En)  محیطیزیست  شاخص  نهایت،  در.  است  شهریدرون  ونقلحمل  هوشمندسازی 

  که  دهدمی  نشان   پایین،  امتیاز   این.  دارد   قرار   بندی رتبه  این  انتهای  در  ،(1172/0)  امتیاز   کمترین

  در  محیطیزیست  عوامل  برای  کمتری  اهمیت  ها،شاخص  سایر  با  مقایسه  در  حوزه،  این  کارشناسان

  لزوماً   موضوع   این  که  داشت  توجه  باید  حال،بااین.  هستند  قائل   شهریدرون  ونقلحمل  هوشمندسازی 

  بندیاولویت  ۀدهندنشان  است  ممکن  بلکه  نیست،  محیطیزیست  مسائل  کامل  گرفتن  نادیده  معنای  به

 شاخص،   هر  به  امتیازهای مربوط  ۀارائ   با  تحلیل،  این.  باشد  کرمانشاه  شهر  فعلی  شرایط  در  عوامل  سایر
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  ارائه  کرمانشاه  در  شهریدرون  ونقلحمل  هوشمندسازی  وضعیت  از   ترجامع  و  تردقیق  تصویری

 .باشد زمینه این در آتی  هایگیریتصمیم  و ریزیبرنامه  برای مبنایی  تواندمی و دهدمی
 

 همگرا  سوپرماتریس شاخص زیر بندیرتبه و وزن .14 جدول

 1404 پژوهش، هاییافته : نبعم

 رتبه امتیاز کد   رتبه امتیاز کد   رتبه امتیاز کد   رتبه امتیاز کد   رتبه امتیاز کد

I1 0.044۶ 8 S3 0.0311 20 M4 0.0312 19 P2 0.0330 1۶ En1 0.0۶43 1 

I2 0.0440 10 S4 0.0311 20 E1 0.0414 12 P3 0.0441 9 En2 0.0530 2 

I3 0.0448 7 M1 0.0283 23 E2 0.0421 11 C1 0.04۶0 4 So1 0.0378 15 

S1 0.029۶ 21 M2 0.0314 18 E3 0.0379 14 C2 0.0421 11 So2 0.0451 ۶ 

S2 0.0319 17 M3 0.0295 22 P1 0.0413 13 C3 0.04۶7 5 So3 0.0477 3 

 

 در   آمده   دست  به  اوزان  براساس  نیز  پژوهش  بررسی  مورد  هایزیرشاخص  بندی،اولویت  براساس

  کاهش   و  هاماشین  هوشمند   مسیریابی  زیرشاخص  را   وزن  بیشترین.  است  شده  ارائه (  14)   جدول 

 سوخت  با  گرابوم  هوشمند  هایاتومبیل  کارگیریهب  و  تولید  ،0/ 0۶43  امتیاز  با (  En1)  انرژی  مصرف 

  ریزی برنامه  فرایندهای  در  شهروندان  مشارکت(  0530/0)  امتیاز  با(  En2)  هیدروژنی  با  خورشیدی

  بر   تأثیرگذار  های شاخص  بین  از   سوم  تا  اول   رتبۀ  0/ 0447  امتیاز  با (  So3)  هوشمند   ونقلحمل

 . است داده اختصاص خود به در شهر کرمانشاه شهریدروننقل وهوشمندسازی حمل
 

 یریگهیجنت . 7

  هوشمند   ونقل حمل  هایسیستم  کارآمدی   و  پیشرفت  میزان  سنجش  و  دقیق  ارزیابی  منظور  به

.  است  ناپذیراجتناب  و  ضروری  امری  مرتبط،   و  دقیق  هایشاخص  کارگیریبه   و  تدوین  ،(ITS)  شهری

  را   ITS  هایسیستم  عملکرد  پایش  و  گیری اندازه  امکان  قدرتمند،  ابزاری  ۀمنزل   به  ها،شاخص  این

  ارتقای  و  بهبود  جهت  در  مؤثر  های ریزیبرنامه  و  آگاهانه  تصمیمات  اتخاذ  ساززمینه  و  آورده  فراهم
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  های شاخص  بندیاولویت  و  شناسایی  هدف  با  حاضر  پژوهش  راستا،  همین  در.  گردندمی  هاسیستم  این

 و  علمی  های روش  از  گیریبهره  با  کرمانشاه،  شهر  در  شهری درون  ونقلحمل  هوشمندسازی   کلیدی

 سیستم  کهنتایج حاصله نشان داد  .  است  پرداخته  هاشاخص  این  تحلیل  و  بررسی  به  گسترده،  مطالعات

  تعامل  بیشترین  فرهنگی-اجتماعی  و  فنی - زیرساختی  هایشاخص  با  کرمانشاه   در  هوشمند  ونقلحمل

 به  توجه  همچنین  و  فنی  هایزیرساخت  بهبود  و  توسعه  که  است  این  ۀدهندنشان  امر  این.  دارد  را

  از   شهر   این   در  هوشمند   ونقلحمل  سیستم  اجرای  و  ریزی برنامه  در  فرهنگی   و  اجتماعی  های جنبه

 و   ایمنی  رسانی،اطلاع  و  ارتباطی  هایشاخص  با  توجه  قابل  تعامل.  است  برخوردار  بالایی   اهمیت

  هاحوزه  این  بر  هوشمند  ونقلحمل  سیستم   ثیرگذاری أت   ۀدهندنشان  نیز   مدیریتی  و  اقتصادی  امنیت،

  در  هاجنبه  این  که  دهدمی  نشان  محیطیزیست  و  کالبدی  هایشاخص  با  کمتر  تعامل  حال،بااین.  است

  نیاز  و  اندگرفته  قرار   توجه  مورد  کمتر  کرمانشاه   در  هوشمند  ونقلحمل  سیستم  ۀتوسع  و  ریزی برنامه

  ونقل حمل  با  را  تعامل  بیشترین  امنیت  و  ایمنی  و  مدیریت  ها،زیرشاخص  میان  در.  دارند  بیشتر  توجه  به

  ریزان برنامه  و  مدیران  راهگشای   تواند می  پژوهش،  این   از  حاصل  در نهایت نتایج  .اندداشته  هوشمند

  کرمانشاه  شهر  در  مؤثر  و  کارآمد  هوشمند  ونقلحمل  هایسیستم  سازیپیاده  و  توسعه  جهت  در  شهری

  های سیستم  بهبود  و  ارزیابی  برای  عملیاتی  و  جامع  چارچوب  یک  ۀارائ   هدف  با  پژوهش  این.  باشد

 .است شده انجام  کرمانشاه شهر   در هوشمند ونقلحمل

 محیطیزیست  شاخص  و  صدر  در  فنی-زیرساختی  های شاخص  بندی اولویت  با  حاضر،   پژوهش 

  میرزازاده  ،(1398)  همکاران  و  احمدی  های پژوهش  با  همسویی  که   حالی   در  لیست،  انتهای  در

  نشان  را   فنی  هایزیرساخت  اهمیت  ۀ زمین   در(  2019)   لئو  و(  2018)   باراتا  ،(2020)   داس  ،(1399)

  که(  2017)  دیوانگن  و(  1399)  همکاران  و  نصرتی  ،(1401)  همکاران  و  کاوه  هایپژوهش  با  دهد،می

. است  تضاد  در  دارند،  تأکید   محیطی زیست  ابعاد  و  پایداری   غیرموتوری،  ونقلحمل  های شیوه  بر

  همکاران  و  کاوه  های پژوهش  در  که  شهری  ۀ یکپارچ  مدیریت  نقش  جامع   بررسی  فقدان  همچنین،
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شاهمراد  زادهیسلاورز  ،یآزادخان   ،(1403)  و  وقار  ،(1398)  همکاران  و  احمدی  ،(1401)  انیو 

 یک عنوانبه شده، مطرح حیاتی عاملی عنوانبه( 2017) دیوانگن و( 2020) داس ،(2023) همکاران

  8  ۀگسترد  بررسی   با   حاضر  پژوهش  حال،بااین.  است  شناسایی   قابل   پژوهش   این  در  اساسی  شکاف 

  است  ضروری  آن،  شدن  تر غنی  و  تکمیل  برای   اما  دهد، می ارائه ارزشمند  دیدگاهی   مختلف، شاخص

  ۀشبک  آوریتاب  محیطی،زیست  هایشاخص  تردقیق  بررسی  شهری،  یکپارچه  مدیریت  ابعاد  به  که

  مدیریتی،   هایحوزه  در  هوشمندسازی  موانع  و  هاچالش  و  طبیعی  خطرات  برابر  در  ونقلحمل

های پیشین و مبانی نظری  مطابق پژوهش  .شود  بیشتری  توجه  کالبدی  و  فرهنگی-اجتماعی  اقتصادی،

سازی جامع این موضوع مدل   ۀزمین، هنوز شکافی در  هوشمند  ونقلحمل با وجود اهمیت    موجود،

هوشمند    ونقلحمل ابعاد    ۀهمطور کامل به بررسی  بههای گذشته  وجود دارد. به عبارت دیگر، پژوهش

مع  های موجود و شناخت جابرای پرکردن این شکاف، پژوهش حاضر با تکیه بر نظریه  .اندنپرداخته

متغیر اصلی نموده است.   هشتسازی  ، اقدام به شناسایی و مدل هوشمند  ونقلحملهای  از شاخص

ریزی  و برنامه  مدیریت شهری  ،ونقل شهریحمل  ۀحوزمتغیر که با اجماع نظر متخصصان    هشتاین  

شده انتخاب  به  بهاند،  شهری  دستیابی  در  کلیدی  عوامل  گرفته    ونقلحملعنوان  نظر  در  هوشمند 

عنوان یک ابزار قدرتمند برای بهبود کیفیت زندگی  بههوشمند    ونقلحملهای  شوند. درواقع سیستممی

پژوهش، میشهروندان شناخته شده این  نتایج  به  توجه  با  که  اند.  تحقق هوشمندسازی  توان گفت 

   پایدار این شهر است. ۀتوسع، یک گام مهم در جهت در شهر کرمانشاه شهریدرون ونقل لمح

 

 پیشنهادها . 8

 کرمانشاه  هوشمند  ونقلحمل  سیستم  خصوص   در  DANP  تحلیل  از  حاصل  نتایج  به  عنایت  با

 نمایان  را   محیطی زیست  هایشاخص  در  مشهود  ضعف   کنار  در  فنی   های زیرساخت  نسبی  برتری  که

  ارائه   شهری   پایدار  ۀتوسع  به  دستیابی  و  نقیصه  این  رفع  هدف  با  زیر  اجرایی  پیشنهادهای  سازد،می

 :گرددمی
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 وضعیت  به  توجه  با:  عمومی  ونقلحمل  ناوگان  آلایندگی  کاهش  جامع  ۀبرنام  اجرای  و  تدوین ❖

 ونقلحمل  ناوگان  جایگزینی  و  نوسازی  بر  باید  فوری  اولویت  محیطی،زیست  شاخص  نامطلوب

 سوخت  استانداردسازی  و(  گازسوز  یا  هیبریدی  برقی،)  پاک  ۀ نقلی   وسایل  با  فرسوده  عمومی

 مالی  منابع   مشخص،  بندیزمان  جدول  شامل  باید  برنامه  این.  گردد  متمرکز   فعلی   ناوگان  مصرفی

 . باشد خصوصی بخش مشارکت برای لازم های مشوق و نیاز مورد

 خودروهای  به  وابستگی  کاهش  رایب:  هوشمند  غیرموتوری  ونقلحمل  هایزیرساخت  ۀتوسع ❖

 و  سواریدوچرخه  هوشمند  هایشبکه  گسترش  و  ایجاد  شهروندان،  سلامت   ارتقای  و  شخصی

 دوچرخه،   اجاره  هوشمند  هایایستگاه  مانند)  نوین  هایفناوری  از  گیریبهره  با  رویپیاده

  نظر  در  با  باید  هازیرساخت  این  طراحی.  است  ضروری(  رسانیاطلاع  و  مسیریابی  هایاپلیکیشن

 .پذیرد  صورت بصری جذابیت و آسان دسترسی ایمنی، گرفتن

  های سامانه از  استفاده:  آلایندگی کاهش  رویکرد با ترافیک  هوشمند مدیریت سیستم  سازیپیاده ❖

 و  هاتقاطع  در  انتظار  زمان  کاهش  تردد،  جریان  سازی بهینه  قابلیت  با  ترافیک  کنترل   هوشمند

 تواند می  جایگزین،  مسیرهای  و  ترافیک   وضعیت  خصوص  در  رانندگان  به  ایلحظه  رسانیاطلاع

 . نماید  کمک هاآلاینده انتشار و سوخت مصرف  کاهش به

 هاییمحدوده  تعیین:  خودرو  از  عاری   مناطق  و(  LEZ)  انتشارکم  هایمحدوده  گسترش  و  ایجاد ❖

 یا   محدود  هاآن  به  بالا   آلایندگی  با  خودروهای  ورود  که   پرتردد  مناطق  و  شهر   مرکزی  هسته  در

  پاک   عمومی  ونقل حمل  بر  تمرکز   با  خودرو  از   عاری  مناطق  تدریجی  ۀتوسع  و  گرددمی  ممنوع

 .داشت  خواهد هوا کیفیت بهبود  در مؤثری نقش غیرموتوری، و

 و   آموزشی   هایبرنامه  اجرای:  پاک  ونقل حمل  ۀ زمین  در   شهروندان  مشارکت  و  آگاهی  ارتقاء ❖

 عمومی،  ونقلحمل  از  استفاده  به   شهروندان  تشویق  هدف  با   مستمر  سازیفرهنگ

 محیطیزیست  اثرات  خصوص  در  شفاف  اطلاعات  ۀارائ   و  رویپیاده  و  سواری دوچرخه
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 ابزارهای   از  استفاده.  است  ضروری  پایدار  اهداف  به  دستیابی  برای  ونقلی،حمل  هایانتخاب

 . باشد مؤثر  زمینه این در  تواندمی  رسانیاطلاع  هوشمند

 در   هوا  کیفیت  پایش   هوشمند  هایسامانه استقرار:  هاآلاینده  انتشار و  هوا  کیفیت  هوشمند  پایش ❖

 امکان   ونقل،حمل  از  ناشی  هایآلاینده  انتشار  به  مربوط  هایداده  آوریجمع  و  شهر  مختلف  نقاط

  هاداده  این.  سازدمی  فراهم  را  شده  انجام  اقدامات  اثربخشی  و  موجود  وضعیت  تردقیق  ارزیابی

 .گیرند قرار استفاده مورد هابرنامه اصلاح و آتی هایگیریتصمیم در توانندمی

  هوشمند،  هایفناوری  از  گیریبهره  بر  ویژه  تأکید  با  پیشنهادات،  این  هماهنگ   و  همزمان  اجرای

 دستیابی و کرمانشاه ونقلحمل سیستم محیطی زیست شاخص ارتقای جهت در مؤثر  گامی تواندمی

 .باشد هوشمند و سالم پایدار، شهری به
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