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 چکیده
راه حل « هاتعيين اولویت بين کاربری»منطقي از سرزمين )آمایش سرزمين( یا  ۀریزی استفادبرنامه

که در آن  استپایدار  ۀیست و دستيابي به توسعجلوگيری از تخریب محيط زمناسبي برای 

گردند. هدف این انسان در طبيعت بر مبنای توان محيطي منطقه تعيين مي ۀهای مورد استفادکاربری

گيری محيط زیستي مکاني برای اجرای آناليزهای یک سيستم پشتيباني تصميم ۀتحقيق، بررسي و ارائ

افزاری براساس یک مدل نرم ۀو ارائ های نوین ارزیابي چند معياره/کارگيری روشهبا بآمایش سرزمين 

 ۀداری، و توسعهای ارزیابي سرزمين برای سه کاربری کشاورزی، جنگلنتایج اجرای مدلاست. آن 

مکاني نشان داد که  ۀشهری، روستایي و صنعتي در استان گلستان مبتني بر روش ارزیابي چندمعيار

درصد از  8/33ها( برای دو کاربری و رای تضاد بين اهداف )کاربریدرصد از سطح استان دا 4/04

باشند. انتخاب کاربری سطح کل استان دارای تضاد بين اهداف برای هر سه کاربری مورد بررسي مي

ریزی، سرزمين در استان گلستان در سه سناریوی برنامه ۀبهينه با اجرای روش تخصيص چندمنظور

های موجود و نياز جامعه را نشان داد. ين پتانسيلبندی بين اهداف و برقراری تعادلي بولویتابليت اق
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پذیری مورد نياز در کنترل و دخالت متغيرهای انعطاف SDSSLPIافزاری همچنين، سيستم نرم

بي براساس ریزی و همچنين اعمال تغييرات مورد نياز در مدل ارزیابراساس هدف برنامهریزی برنامه

 شرایط ویژه در منطقه را فراهم آورده است.

 استان گلستانآمایش سرزمين، ،  GISگيری، کاربری اراضي، تصميم واژگان کلیدی:

 

 مقدمه. 1

ناميد. این « ادراک عيني و فضایي زبان سرزميني»توان رویکرد آمایش سرزمين را مي

ازماني، سياستي و فرابخشي، سعي در کارگيری رویکرد یکپارچگي قلمروی، سهرویکرد با ب

، همکاران)اميرانتخابي و  های سازمان فضایي داردمؤلفه ۀت در ترکيب و تجزیسازی دقفراهم

های انساني در کدام پهنه از کند که هر یک از فعاليتارزیابي توان اکولوژیک تعيين مي(. 3033

هایي قابل انجام دادن ها چه فعاليتهسرزمين قابل انجام دادن است و بالعکس در هر یک از پهن

نيست یا انجام دادن آن صرفۀ اقتصادی به دنبال ندارد یا مخرب پایداری محيطي است )فرجي 

ریزی فضایي است و به این ریزی استفاده از سرزمين از نوع برنامهرنامهی (.3099و صحنه، 

ریزی و مدیریت دارد. ایند برنامهاعتبار، بسياری از اطلاعات وابسته به مکان نقش مهمي در فر

های اطلاعاتي چند بعدی و و دانش مدیریت جامع، نياز و تقاضا برای سيستمبا گسترش فنون 

این امر با ایجاد  .(4330اران، عباسپور و همک)سرعت در حال افزایش استدیناميک به

هایي که دارد، انواع تواند با توجه به قابليتکه مي (GISهای اطلاعات جغرافيایي )سيستم

های متفاوت در یک سيستم یکپارچه پيوند دهد، در حال ها را در سطوح مختلف با مقياسداده

ویژه وقتي ارتباط داده و مکان از پيشرفت روزافزون است و به همين دليل در امر مدیریت به

باجا و )قرار گيردتواند مورد استفاده اصول قاعده مدیریت باشد به عنوان ابزاری قدرتمند مي

سازی های اطلاعات جغرافيایي که بستری برای شبيهگيری از سيستمبهره (3091همکاران، 

تر ها در راستای تحليل مناسبمدل ۀها و فرایندها( است، توسعپدیدهسازی شبيهدنيای واقعي )

همچنين با د. سازپذیر ميصورت کارا و بهينه، امکانفرایندهای حاکم بر دنيای واقعي را به

گيری تصميمها و ابزارها، سيستم پشتيبان توان با تلفيق روشمي GISآوری فناستفاده از 
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(3DSS برای مسائل مربوط به آناليزهای مکاني و مدیریت )گذاری پایهسرزمين،  ۀبهين

عنوان یک سيستم کامپيوتری توان بهميرا  DSSیک  (4333کولين و همکاران، )کرد

ها و دانش خبره تعریف کرد. این سازی با استفاده از دادهکپارچه با قابليت تصميمر یپذیانعطاف

تحليل داده و "، "GIS"های شامل المان DSS. یک داردسيستم قابليت تحليل چند عاملي را 

سازی یک رابط بهينهسازی و شبيه"، "های هوشمندسامانهسازی و مدل"، "رپردازش تصوی

تعداد زیادی از مشکلات   .(4330اران، عباسپور و همک)است "کنندهمناسب با استفاده

جغرافيایي مستقيماً از طریق کاربرد مستقيم یک متدولوژی مخصوص قابل حل نيستند. این 

نفعان و متوليان با اهداف مختلف و قبيل مشکلات اغلب نياز به مشارکت تعداد زیادی از ذی

سازی و سرزمين، ترکيب اهداف چندگانه برای تصميم ۀاداستفاغلب متضاد دارند. در مدیریت 

ای پایدار حياتي و ناحيه ۀمنظور توسعسرزمين به ۀهای مطلوب استفادتحقيق برای سياست

و دیگر انواع مشکلات چند منظوره، به موضوع این (4339جيانگ و اسمن، )ضروری هستند

اولاً، اینها مشکلات  :دهندقرار ميسه دليل یک چالش مهم را فراروی محققان و پژوهشگران 

. ثانياً، تحقيق مشکل هستندوقت زیادی برای حل نيازمند سازی ترکيبي هستند که اغلب بهينه

های زمينهطلبد که پيشنفعاني را ميمنظور حل این مشکلات اغلب مشارکت متوليان و ذیبه

 ۀهمراه حل که نهایت، یک بينند. در های مختلف ميمختلف دارند و مشکل را از دیدگاه

نفعان و متوليان قبل از اینکه معيارها را ببيند، ممکن است وجود نداشته باشد. در عوض، ذی

 ،دارندنياز ما بين آلترناتيوهای رقابتي ها به امتحان تعادل ،به یک راه حل نهایي بتوانند برسند

( بر حسب پيچيدگي 3که: رویکردهای راه حل از آن جهت اهميت دارند  ۀدر نتيجه، توسع

های با کيفيت ( براساس قابليت آنها برای پيدا کردن یک واریته راه حل4باشند، زمان، کارا مي

معيارها آزمایش  ۀوسيلتوانند به ميگيران تصميمزیرا  ؛باشند( متقابل مي0باشند و ثر ميؤبالا م

یک مشکل که راه حل آن را  ۀدربارصورت بصری آلترناتيوها را جستجو کنند و کنند، به

طور کلي انتخاب و طراحي به. (3089)عباسپور و همکاران،  کنند، بيشتر یاد بگيرندميجستجو 

محصول یا جواب ممکن در یک  بهينه در بسياری از مسائل علمي و فني باعث توليد بهترین

متعددی  ریگيتصميمشود یعني در ارزیابي چند منظوره، متدهای طراحي و ميشرایط خاص 

                                                           
1. Decision Support System 
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طور کلي در توان آن را پيدا کرد؟ بهميآید، اما بهترین روش کدام است و چگونه ميبه وجود 

 پاسخ،اما از ميان این همه راه حل و  ،گردیمميآمایش سرزمين به دنبال بهترین جواب ممکن 

 یک بهينه است؟ کدام

های قياسي است که شور، مدلریزی استفاده از سرزمين در کبرنامههای ارائه شده برای مدل

های دستي تجزیه و تحليل که رسد به دليل مبتني بودن بر روشدر حين مفيد بودن به نظر مي

تواند مورد ارزیابي قرار گرفته و مينماید، سازی را در فرایند تدوین شده، ایجاب ميخودساده

های اطلاعات فناوری گيری مناسب ازبهرهسازی ریاضي و های مدلگيری از روشبهرهبا 

عنوان مثال، در مواردی که برای هر سازی آنها وجود داشته باشد. بهبهينهزميني، امکان توسعه و 

ها، تعارض وجود واحد سرزمين، تناسب برای چند کاربری وجود داشته باشد و بين کاربری

ها، حذف اربریداشته باشد که لازم است بهترین کاربری برای منطقه انتخاب شده و سایر ک

براساس  (4MOLAسرزمين )  ۀهای ریاضي تخصيص چند منظورمدل ۀگردند، توسع

 هایهای عصبي، سلولسازی شبکهسازی ژنتيک، مدلهای بهينههای نوین نظير الگوریتمروش

و  مروهسازد. ميانتخاب کاربری بهينه را به شکل مناسب ممکن  ،GISخودکار و ... در محيط 

(؛ 4332) ،خانو  اگزوی(؛ 4338و همکاران )هاگينز  (؛ 4330، )ی و چایو(؛ 3990همکاران )

( 4330، )سپللتو  هولکزمپر(؛ و 4330و همکاران ) اگرل(؛ 4331و همکاران ) ماتيوز

های اطلاعاتي گيری که علاوه بر ایجاد زیرساختتصميمسيستم پشتيبان  ۀتوسعهمچنين، 

های مرتبط با هر یک از سناریوها را در لختلف و تحليسناریوهای م ۀتوسعیکپارچه، امکان 

بيني و پيشریزان در تواند به مدیران و برنامهميسازد و ميافزاری فراهم نرمهای سيستمقالب 

تواند نقش اساسي در بهبود مدیریت سرزمين ایفا نماید. اتخاذ ميگيری کمک نماید، تصميم

گيری بهرهایص فراواني که در نظام اطلاعاتي کشور و چنين رویکردی در کشور با توجه به نق

 .استهای اطلاعاتي وجود دارد، ضروری و اجتناب ناپذیر فناوریاز 

                                                           
4 - Multi-Objective Land Allocation 



490                               ... یها  تیبا در نظر گرفتن اولو نيسرزم شیآما یساز نهيبه                   دومسال بيست و 

 پژوهش ةنیشیپ .2

صورت پراکنده گيری بهتصميمهای حمایت در ، مطالعات استفاده از سيستمانایر در کشور

های مختلف، اجرا شده است. ليکن زمينههای دانشجویي در نامهو در قالب برخي از پایان

ریزی استفاده از سرزمين، تا کنون اجرا برنامههای ریاضي در مدل ۀتوسعمطالعات مربوط به 

گيری از بهرهسازی و های زیادی از مدلنمونهکه در سایر کشورها نگردیده است. درحالي

سازی آن، یافت بهينهبرای  DSSهای ریاضي تخصيص چند منظوره سرزمين و توسعه روش

و  نزيهاگ(؛ 4330، ) یو چا یو(؛ 3990و همکاران ) مروه مطالعاتتوان به ميکه  شودمي

اگرل و همکاران  (؛ 4331و همکاران ) وزيمات(؛ 4332و خان، ) یاگزو(؛ 4338همکاران )

(، روش 3990و همکاران )مروه  . دکراشاره ( 4330هولکزمپر و سپللت، )(؛ و 4330)(؛ 4330)

 ۀتوسعرا در آفریقای جنوبي برای اهداف کشاورزی تجاری،  0خصيص چندمنظوره سرزمينت

 اند. دادهشهری، مزارع کوچک و حفاظت از محيط مورد استفاده قرار 

عنوان روش بهرا  2GRASPنام هب (، یک روش چندمنظوره4338) 0و همکارانهيگينز 

اند. بردهبه کار  Paretoل فضای ر طوها دحلنویسي تکاملي به منظور تعيين راه برنامه

هکتار در استراليای  304،333مورد مطالعه یک جوزه آبریز با مساحتي در حدود  ۀمحدود

های محيط زیستي ناسازگار منفعتشرقي با هدف آزمایش متدولوژی و ارزیابي حساسيت 

اهداف جستجو  ه ميزان تعادل را در بيندهد کميگير اجازه تصميمبوده است. این روش به 

نویسي صحيح چندمنظوره و با استفاده از برنامهاین تحقيق، مشکل براساس مدل نماید. در 

تنوع زیستي، رواناب و چرخه کربن مورد بررسي قرار گرفته است. در  ۀدهندنشانتوابع هدف 

در یک مدل دو منظوره  1پارتو فوتاین تحقيق هنگام به کار بردن متدولوژی برای جستجوی 

ها در حلاناب، نمودار تعادل با شکل محدب، تفکيک مناسب راه اتصال و سرعت حرکت رو

طور قابل طول فضا را نشان داد. این تحقيق نشان داد که اضافه نمودن هدف سوم به مدل، به

                                                           
1. Multi-Objectove Land Allocation 

2. Higgins 

3. Greedy Randomised Adaptive Search Procedure 

4. Pareto front 
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محيط  ه حساسيت بالای بررسي مطالعاتئل. این مسدهدميرا تغيير  پارتو فوتای ملاحظه

 دهد.ميدید نشان ا با اضافه کردن اهداف جزیستي چندمنظوره ر

های شورایي و مبتني بر ترکيب روش»(، در تحقيقي تحت عنوان 4331) 0و همکارانماتيوز 

های یک کارگاه شورایي خروجي« استفاده از سرزمين ۀریزی چندمنظوربرنامهکامپيوتر برای 

وسط مدیر سرزمين یا کارشناسان های استفاده از سرزمين پيشنهاد شده تطرح ۀمقایسمنظور به

در شکل زیر نشان داده شده  DSS ۀدهندتشکيلدهند. اجزاء ميرا ارائه  DSSیج یک با نتا

 است:
 

 
 در تحقیق  DSS ۀدهندتشکیلاجزاء  .1شکل 

 (2332و همکاران ) ماتیوزمنبع: 

های ژنتيک الگوریتمفاده از سرزمين براساس در این تحقيق با توجه به اینکه ابزارهای است

 off-tradeهای جایگزین که ساختار طرحای از دامنه، امکان توليد است 8(mGA) چندمنظوره

شباهت زیادی با نتایج افراد  mGAوجود دارد. نتایج اجرای  ،کنندميبين اهداف را تعریف 

 trade-offاجرا ميزان  ر که با یکاز این نظ mGAکارشناس دارد. براساس نتایج این تحقيق، 

هایي نيز دارد که عبارتند از: ولي محدودیت است،دهد، مؤثر ميرا با استفاده از جمعيت نشان 

                                                           
5. Matthews 

1. Multi-Objective Gentic Algorithms (mGA) 

های ه ترکیب داد

 فضایی

سیستم اطلاعات 

 جغرافیا

 پل

متغیرهای 

 جهانی 

مدل های 

سیستمی کاربری 

 اراضی

ترکیب اثرات 

 هیکپارچ

ابزار کاربری 

 اراضی

 ارتباط گرافیکی

 تصمیم سازان یا تحلیل فضایی
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دارا بودن ماهيت تصادفي، نياز به پارامترسازی دقيق و نياز به نمایش مشکل در فضایي که 

 توانند مؤثر باشند. مي mGAعملگرهای 

منظور بهمبتني بر دانش را  33بازپخت شبيه سازی شده روش(، 4330) 9برون و دو

های تکنيکدهد که مياند. نتایج این تحقيق نشان کردهتخصيص مکاني چندمنظوره استفاده 

مجموعه از از راه  3433سازی در حل مشکل تخصيص مکاني مؤثر هستند. در این تحقيق بهينه

دهد که راه ميتحقيق نشان  ستند. نتایجهای تخصيص هها توليد شد که در واقع نقشهحل

 33بهينه پارتو های توليدی توسط روشاین روش، نسبت به راه حل های توليد شده توسطحل

 مؤثرتر هستند.  34پارتو استاندارد بازپخت شبيه سازیش رو  و

پراکندگي شهر و اثرات آن بر تغيير »پژوهشي با عنوان (، 4331و همکاران ) 30ددی

احبه و آمده از مصدستهای کيفي بهنتایج حاصل از داده« ي اتيوپي مرکزیکاربری اراض

ریزی زمين فراتر از اندازه کل دهند که در آغاز برنامههای گروهي نشان ميمتمرکز کردن بحث

 که اختصاص یافته بود، مورد استفاده قرار گرفت. 

از طریق  ي رشد شهریسازی پویای( در پژوهشي با عنوان مدل4344) مدیری و همکاران

DNA  شهر تهران به این نتيجه رسيدند که برای در نظر گرفتن تغييرات کلان ۀمنطقشهری در

خاب انت 4343و  4333، 3994، 3982های سال ETM+TMکاربری زمين در تهران، تصاویر 

سازی رشد مناطق شهری مورد تجزیه و تحليل قرار برای مدل CA-GAشدند تا با الگوریتم 

ر دقت و اطمينان مورد نياز است که بيانگ 90/3يرند. کاپا کل نتایج در شهر تهران حدود گ

 شهری است. ۀتوسعسازی سازی اتوماتای ژنتيکي سلولي ترکيبي برای مدلهای مدلروش

تشخيص تغيير پوشش کاربری اراضي در شهر بغداد برای سال  ( در بررسي4340) يربش

الگوریتم جنگل تصادفي نشان داد که با توجه به پایداری نسبي با استفاده از  4340و  4333

درصد کاهش یافت. در  20/4درصد به  38/0های آبي اندکي از دههای آبي، درصد توتوده

                                                           
2. Duh & Brown 
33 simulated annealing 

33 Pareto optimal 

34 Standard Pareto simulated annealing 

13. Dadi 
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درصد به  39.34های بایر از زمينشد. درصد  نهایت در اراضي خشک افزایش جزئي مشاهده

تخریب زمين و افزایش  ۀکنندکسمنعدرصد افزایش یافته است که ممکن است  43.03

طولاني، تأثير  ۀدورتغييرات کاربری و پوشش زمين در یک  ۀمقایسزایي باشد. بيابان

دهد و امکان ارزیابي زیست نشان ميهای انساني و تغييرات آب و هوایي را بر محيطفعاليت

 کند.دیده را فراهم ميزیست و شناسایي مناطق آسيبتر تخریب محيطعميق
 

 

 پژوهش یشناس. روش0

های شمالي ایران است. مرکز این استان گرگان است. گرگان )که به استان گلستان از استان

است. استان هشد( یکي از شهرهای مهم ایران در طول تاریخ بودیوناني هيرکانيا گفته مي

وریسم های اکوتجاذبهخصوص ههای غني گردشگری بازجاذبهگلستان به لحاظ برخورداری 

 2333گردد. فرهنگ و تاریخ بيش از های گردشگری در شمال ایران محسوب ميي از قطبیک

تاریخي که اقوام گوناگون کرد، لر، ترک،  ۀماندجای هقيمت بسال، مملو از آثار ارزشمند و ذی

بلوچ، عرب، ترکمن و...را در چهار اقليم متفاوت در خود جای داده و ایراني کوچک را در این 

 (.3084وجود آورده است )سالنامه آماری استان گلستان، ه سرسبز ب ۀخان
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 موقعیت استان گلستان و تقسیمات کشوری در آن .2شکل 

 گارندگانمنبع:ن

درصد مساحت کل کشور را  0/3 ،کيلومتر مربع 00/43000استان گلستان با مساحت 

دقيقه عرض شمالي و  8درجه و  08دقيقه تا  40درجه و  01دهد. این استان بين تشکيل مي

نصف النهار گرینویچ و در بخش  دقيقه طول شرقي از 30درجه و  21دقيقه تا  23درجه و  20

استان گلستان از شمال به کشور  ،سياسي ۀمحدودشمالي کشور واقع شده است. از نظر 

ی خزر و از شرق به استان خراسان و از غرب به دریا ،ترکمنستان از جنوب به استان سمنان

شناخت پتانسيل  برای و (3084لنامه آماری استان گلستان، شود )سااستان مازندران محدود مي

های مجاز در منطقه سب سرزمين برای کاربریمدل ریاضي برای ارزیابي تنا ۀتوسعمنطقه و 

های مختلف که توسط های ارزیابي توان اکولوژیک برای کاربریباشد. از مدلمناسب مي

های عنوان مبنا استفاده گردیده و از روشبهاند، شدهسازی بومي( برای ایران 3008)مخدوم 

برای اصلاح و  GISهای فازی در بستر مجموعهو  (SMCE)مکاني ۀ نوین ارزیابي چندمعيار

 گيری استفاده گردیده است.ارائه در قالب مدل ریاضي تصميم
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 پژوهش یهایافته. 4

 ؛باشندداشته فاده )کاربری( مطلوبيت است برای چندین نوع است مناطق مورد ارزیابي ممکن

اجرای بيش توان در یک تکه از سرزمين به نميکه در بيشتر مواقع )اهداف ناسازگار( درحالي

های تصميم(، گزینههای موجود )گزینهاز یک کاربری پرداخت. بنابرین شایسته است بين 

نامند که در ميها ایندی را تعيين اولویت بين کاربریبهترین گزینه را انتخاب کرد. چنين فر

(. یکي از 3008ریزی استفاده از سرزمين یا آمایش سرزمين است )مخدوم، برنامهواقع همان 

ریزی بوده است. برنامههای اولویتسازی این فرایند با امکان دخالت بهينهاهداف این تحقيق، 

سازی امکان فراهمگيری در این بخش، مميتصاساس، نقش سيستم پشتيبان در برهمين

 ها )آمایش سرزمين( است.گيری در فرایند تعيين اولویت بين کاربریتصميمسازی بهينه

از روش تخصيص چندمنظوره ، طورکه در فصل قبل تشریح گردیدهمان برای این منظور،

توان برای ميی، ریزبرنامههای اولویتگردید. برای لحاظ کردن  استفاده( MOLA)سرزمين 

 هر هدف، یک وزن نسبي در نظر گرفت. 

ریز برنامهقبل از اجرای فرایند تخصيص چند هدفه سرزمين به کاربری مناسب، لازم است 

تعيين نماید که چه مقدار )مساحت( از هر کاربری مورد نياز است. تعيين مساحت مورد نياز از 

فضایي در بالادست و  ۀتوسع هر کاربر، معمولاً براساس اهداف و راهبردهای

گردد. از طرفي دیگر، برای تعيين مساحت ميهای کلان استان و کشور تعيين گذاریسياست

ميزان منابع )اراضي مطلوب( موجود یا به عبارتي زمين قابل مورد نياز برای هر کاربری، 

رفته شود. نظر گ گير درتصميمریز و برنامهاختصاص به آن کاربری نيز مهم است و باید توسط 

های مطلوبيت اراضي )توان سرزمين( برای هر کاربری نقشهتوان از ميبرای این منظور، 

بندی آماری مساحت گروهاستفاده نمود تا به ميزان منابع موجود دست یافت. در این تحقيق، با 

طبقه مطلوبيت )نامطلوب، مطلوبيت کم، مطلوبيت  2اراضي مناسب برای هر کاربری در 

متوسط، مطلوبيت نسبتاً زیاد و مطلوبيت زیاد(، اطلاعات اراضي قابل اختصاص برای هر 

بر حسب  ذکرشدهدر طبقات های کاربریها را مساحت 3ۀشمارردید. جدول کاربری تعيين گ

دهد. درصد مساحت هر یک از طبقات نسبت به مساحت کل استان ميکيلومتر مربع نمایش 

مقایسه شده است. چنانچه فقط طبقات با مطلوبيت نسبتاً زیاد  0داربرای هر کاربری نيز در نمو
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درصد  23و زیاد را در نظر بگيریم، طبق جدول و نمودار ذیل برای هر کاربری سطحي حدود 

ای از این اراضي برای بيش از عمدهاستان قابل اختصاص به آن کاربری است که البته بخش 

 .یک هدف، دارای مطلوبيت هستند 
 

مساحت اراضی با طبقات مطلوبیت مختلف برای هر کاربری بر حسب کیلومتر مربع در  .1 لجدو

 استان گلستان 

 جنگلداری کشاورزی مناطق ساخته شده
 

 بدون مطلوبيت 19/3310 21/0033 90/8342

 (< 10مطلوبيت کم ) 83/0908 83/404 3

 (10-348مطلوبيت متوسط ) 02/2998 0009 90/00

 (348-394مطلوبيت نسبتاً زیاد ) 23/1342 83/8130 19/0402

 (394-422مطلوبيت زیاد ) 23/4800 19/3043 02/0200

 : محاسبات نگارندگانمنبع

 
نسبت به سطح  تلفخمهای هر کاربری در طبقات مطلوبیت مساحتای درصد مقایسهنمودار  .0شکل

 کل استان گلستان
 : محاسبات نگارندگانمنبع

 

تواند علاوه بر روشن شدن وضعيت منطقه از لحاظ کاربری ميليزهایي که از دیگر آنا

های مورد نياز در اراضي موجود )در حال حاضر(، به تعيين مساحت مناسب برای کاربری
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ریز کمک کند، آناليز وضعيت موجود کاربری اراضي در ارتباط برنامهفرایند آمایش سرزمين به 

که چه ميزان از هر کاربری در طبقات  کردتوان بررسي مي. درواقع استبا مطلوبيت اراضي 

های دیگر مختلف مطلوبيت برای آن کاربری قرار دارند و چه ميزان از هر کاربری برای کاربری

های موجود در دارای تناسب هستند. در ذیل، جدول آناليز درصد مساحت هر یک از کاربری

شهری، روستایي و  ۀتوسعاورزی و داری، کشهای جنگلریطبقات مختلف مطلوبيت برای کارب

درصد اراضي که براساس  333 ،4 عنوان مثال، براساس جدولصنعتي ارائه شده است. به

ارزیابي توان سرزمين در طبقه مطلوبيت زیاد برای کشاورزی قرار گرفتند، در حال حاضر 

که از اراضي  درصد 28که )کاربری جاری( نيز دارای کاربری کشاورزی هستند، درحالي

مطلوبيت نسبتاً زیاد توان سرزمين برای کشاورزی قرار گرفتند، در حال حاضر دارای  ۀدرطبق

(، این درصد از اراضي 4ها )جدول مساحتکاربری مرتع هستند. با در نظر گرفتن جدول 

و ز ریبرنامهبه  را تواند دید مناسبيميباشد. این نوع آناليز ميکيلومتر مربع  0993معادل 

های مورد نياز کاربریها و تعيين مساحت قابل احتساب برای پتانسيلگير برای بررسي تصميم

 بدهد.

های درصد مساحت اراضی با طبقات مختلف مطلوبیت برای کشاورزی در هریک از کلاس.2جدول 

 کاربری اراضی جاری

 براساس ارزیابی توان سرزمین  طبقات مطلوبیت برای کاربری کشاورزی

 کاربری جاری مطلوبیت زیاد مطلوبیت نسبتاً زیاد مطلوبیت متوسط مطلوبیت کم ون مطلوبیتدب

20/4  43/08  23/41  90/03  کشاورزی 333 

41/82  جنگل 3 3 3 3 

30/9  09/23  09/00  31/28  مرتع 3 

00/3  مسکوني 3 3 3 3 

10/3  پهنه آبي 3 3 3 3 

 
داری در هریک از مطلوبیت برای جنگلدرصد مساحت اراضی با طبقات مختلف  .0جدول 

 های کاربری اراضی جاریکلاس

 بر اساس ارزیابی توان سرزمین  طبقات مطلوبیت برای کاربری جنگلداری
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 : محاسبات نگارندگانمنبع

شهری، روستایی و صنعتی  ةتوسعدرصد مساحت اراضی با طبقات مختلف مطلوبیت برای .4جدول 

 های کاربری اراضی جاریدر هریک از کلاس

 : محاسبات نگارندگانمنبع

کار هگيری بتصميمهای سيستم پشتيبان در قابليتکارگيری هگيران، با بتصميمریزان و برنامه

های متفاوت را اولویتگرفته شده در این تحقيق، امکان طراحي سناریوهای مختلف براساس 

عنوان نمونه طراحي بهرای فرایند آمایش سرزمين سه سناریو دارند. در این تحقيق، برای اج

سرزمين بررسي  ۀمنظورگيری برای اختصاص چند تصميمگردید تا قابليت سيستم پشتيبان در 

 گردد. در ادامه این سه سناریو تشریح و نتایج آناليزها ارائه گردیده است.

 ها نسبت به وضع موجودیکاربر ۀهم ۀسناریو اول: اهداف با اولویت یکسان و توسع

ت یکسان هستند )یعني وزن مساوی برای همه آنها اهداف دارای اولوی ۀدر این سناریو، کلي

ای تعيين شدند گونهها به در نظر گرفته مي شود(. در این سناریو، برای هر کاربری، مساحت

براساس  اهکه نسبت به وضع موجود، افزایش سطح یا توسعه داشته باشيم. تعيين مساحت

 های موجود تعيين گردیدند.پتانسيلو  0تا  0بررسي جداول 

های مورد نياز برای هر کاربری و وزن در نظر گرفته شده برای هر ، مساحت2جدول 

 هدف در این سناریو در نظر گرفته شده است.

 کاربری جاری مطلوبیت زیاد مطلوبیت نسبتاً زیاد مطلوبیت متوسط مطلوبیت کم بدون مطلوبیت

 کشاورزی 10/34 00/01 19/00 41/44 83/0

 جنگل 90/80 00/34 43/0 40/3 82/08

 مرتع 04/0 83/03 33/24 23/00 23/40

 مسکوني 3 3 3 3 18/2

 پهنه آبي 3 3 3 3 30/31

 ای توسعه شهری، روستایي و صنعتي  بر اساس ارزیابي توان سرزمينلوبيت برطبقات مط

 کاربری جاری مطلوبيت زیاد مطلوبيت نسبتاً زیاد مطلوبيت متوسط مطلوبيت کم بدون مطلوبيت

48/48  3 23/0  00/39  01/18  کشاورزی 

30/04  3 39/48  09/0  40/0  جنگل 

3/40  3 03/18  30/01  03/48  مرتع 

84/3  مسکوني 3 3 3 3 

80/3  پهنه آبي 3 3 3 3 
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 ها و میزان مساحت مورد نیاز برای هر هدف در سناریو اولاهداف و اولویت .5 جدول
 مساحت مورد نیاز )کیلومتر مربع( تعیین اولویت برای هدف )وزن( دافها

 3 کشاورزی
)توسعه  4233)مساحت موجود( +  1801

 جدید(

 3 داریجنگل
)توسعه  3233)مساحت موجود( +  0938

 جدید(

 )توسعه جدید( 3333 3 توسعه شهری، روستایي و صنعتي

 : محاسبات نگارندگانمنبع

، به Rankاستفاده شد. ابتدا با استفاده از تابع  IDRISIافزار نرمرایند، از برای اجرای این ف

رستری مطلوبيت برای هر کاربری، یک رتبه اختصاص داده شد. سپس  ۀلایهر سلول در 

در  MOLAعنوان اهداف، وارد الگوریتم های مرتب شده مطلوبيت برای هر کاربری، بهلایه

ها بندی کاربریاولویت ۀيين شده، نقشوجه به وزن و مساحت تعافزار گردیدند تا با تنرماین 

 )آمایش سرزمين( حاصل گردد.

 

 دهد.ميحاصل شده از اختصاص سرزمين براساس سناریوی فوق را نشان  ۀنقش .0شکل 
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 اولها )آمایش سرزمین( براساس سناریو بندی کاربرینقشه اولویت .4شکل 

 : محاسبات نگارندگانمنبع

شهری، روستایي و صنعتي و  ۀداری، به همراه توسعجنگل ۀتوسعاولویت با  :سناریو دوم

 های کشاورزی موجودحفظ کاربری

داری و شهری، های جنگلکاربری ۀدر این سناریو فرض بر این است که هدف، توسع

حت موجود لازم است حفظ گردد. روستایي و صنعتي است و کاربری کشاورزی به ميزان مسا

اساس، به هدف داری دارای اولویت بالا است. براینکاربری جنگل ۀهمچنين، توسع

اختصاص داده شد. اطلاعات مربوط به سناریو  3و به سایر اهداف وزن  2داری، وزن جنگل

 خلاصه شده است. 1دوم در جدول 
 یو دومیاز برای هر هدف در سنارها و میزان مساحت مورد ناولویتاهداف و  -2جدول 

 مساحت مورد نیاز )کیلومتر مربع( تعیین اولویت برای هدف )وزن( اهداف
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 )مساحت موجود(  1801 3 کشاورزی

 2 جنگلداری
)توسعه  3233)مساحت موجود( +  0938

 جدید(

 )توسعه جدید( 3333 3 توسعه شهری، روستایي و صنعتي

 : محاسبات نگارندگانمنبع

 

 
 ها )آمایش سرزمين( براساس سناریو دومبندی کاربریاولویت ۀنقش .2شکل 

 : محاسبات نگارندگانمنبع

های کشاورزی و شهری، روستایي و صنعتي با حفظ کاربری ۀاولویت با توسع :سناریو سوم

 داری به ميزان موجودجنگل

اربری کيلومتر مربع ک 3333ویت با هدف توسعه در این سناریو، فرض بر این است که اول

داری به ميزان موجود است. برای این منظور، به های کشاورزی و جنگلشهری با حفظ کاربری

اختصاص داده شد.  3و به سایر اهداف وزن  2شهری، روستایي و صنعتي وزن  ۀهدف توسع

 ارائه شده است. 0اطلاعات مربوط به سناریو سوم، در جدول 
 

 ها و میزان مساحت مورد نیاز برای هر هدف در سناریو سوماهداف و اولویت .7ول دج
 مساحت مورد نیاز )کیلومتر مربع( تعیین اولویت برای هدف )وزن( اهداف
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 )مساحت موجود(  1801 3 کشاورزی

 )مساحت موجود( 0938 3 جنگلداری

 )توسعه جدید( 3333 2 توسعه شهری، روستایي و صنعتي

 : محاسبات نگارندگانمنبع
 

 
 ها )آمایش سرزمین( براساس سناریو سومبندی کاربریاولویت ةنقش .2شکل 

 : محاسبات نگارندگانمنبع

اصلاح فرایند تخصيص چندمنظوره سرزمين و توسعه یک روش جدید به منظور لحاظ 

 است. هات بين کاربریسازی تعيين اولویکردن ارتباطات مکاني در بهينه

دارای اشکال اساسي در ارتباط با عدم استفاده از ارتباطات مکاني در فرایند  MOLAروش 

صورت مستقل از بهتخصيص سرزمين است و در آن هر مکان )سلول در لایه رستری( 

درحاليکه در واقعيت، ارتباطات مکاني با  ؛شودميهای همسایه در الگوریتم دیده مکان

اطراف نيز در انتخاب کاربری بهينه دارای اهميت است. نتایج حاصل شده در هر  یهاسلول

مربوط به عدم دخالت ارتباطات مکاني را در  ۀوضوح، مسئل( به2تا  4های سه سناریو )شکل

هدف عنوان مثال، اگر دهند )درجه گسستگي زیاد در هر کاربری(. بهاین فرایند نشان مي
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های گسسته و مجزا حاصل شده در شهری باشد، سلول ۀتوسعاختصاص اراضي برای 

 های بالا، برای این هدف ارزشي ندارند.نقشه

هبا  سبازی سبلول  مرتبب در این تحقيق برای رفع این مسئله، یک الگوریتم جدید برای تابع 

عملکبرد ایبن الگبوریتم ببا نتبایج       ۀجهت مقایس نویسي شد.برنامهبراساس مطلوبيت طراحي و 

های تشریح شده با روش جدیبد  ، این سه سناریو با همان ویژگي2تا  4های شده در شکل ارائه

 ارائه گردیده است. 9تا  0های اجرا گردیدند و نتایج آنها در شکل

 
 با استفاده از الگوریتم جدید براساس سناریو اول ها بندی کاربرینقشه اولویت .7شکل 

 محاسبات نگارندگان :منبع
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 سناریو دومبراساس ها )آمایش سرزمین( بندی کاربریاولویت ةنقش .8شکل 

 : محاسبات نگارندگانمنبع

 

 سوم ویبراساس سنار دیدج تمیبا استفاده از الگورها یکاربر یبندتیاولو ةنقش .9شکل 
 : محاسبات نگارندگانمنبع

 



نهمچهل و شمارۀ    ای                مجلۀّ جغرافيا و توسعۀ ناحيه                                                    034

 یریگیجه. نت5

است که در آن  30گيری مکانيتصميم ۀاصلي در مطالعات آمایش سرزمين یک مسئل ۀمسئل

ها و ها، کالاها و خدمات بين مکانها، تعاملات بين انسانپدیدهتمرکز بر موقعيت و توزیع 

باشند. ميمل یک بعد مکان نيز های فوق شاپدیده ۀکلي. در واقع، مسائل وابسته به استمناطق 

 گير لازم است موارد ذیل را در نظر بگيرد تصميمریزی مکاني یک در آناليز مسئله برنامه

 ریزی(برنامهها در اهداف ریزی )تضاد یا ناسازگاریبرنامهروابط پيچيده بين متغيرهای  -

 گيریتصميمهای گزینهروابط پيچيده بين  -

 ده )شرایط آب و هوایي، اقتصاد، سياست و ...(عدم قطعيت برای آین -

ثر اعم از پارامترهای فيزیکي یا انساني )خاک، آب، فناوری، ؤگسترده پارامترهای م ۀدامن -

 اقتصاد، اکولوژی، اجتماعي و ...(

گيری در مورد قطع یارانه ممکن است تصميمعنوان مثال ات ) بهماثرگذاری تصمي ۀدامن -

 ييرات کاربری، توليد، حفاظت، و ... داشته باشد(.اثرات زیادی بر تغ

 زماني )مانند تغييرات کاربری در مکان و زمان(.-مسائل مکاني -

 اس از محلي به جهانيمقي -

 اهداف کوتاه مدت در مقابل اهداف بلند مدت -

ریزی مکاني در واقع تلاشي است برای حل چنين مسائلي برنامهگيری و تصميمهای سيستم

شود. در مطالعات بسياری به این نکته اذعان شده انسان با محيط زیست ناشي مي ۀز رابطکه ا

گيری مکاني تصميماست که استفاده از یک دیدگاه سيستماتيک در قالب یک چارجوب 

 ۀر این تحقيق، برای مسئلدثر باشد ؤهای اشاره شده بسيار متواند در مقابله با پيچيدگيمي

های نوین ارزیابي ده از سرزمين )آمایش سرزمين( یک دیدگاه براساس روشریزی استفابرنامه

چندمعياره/چندمنظوره مکاني در کشور پيشنهاد شده است. در حال حاضر، ابزارها و 

گيری توسعه داده شده های مختلف فرایند تصميمهای بسيار زیادی در حمایت از جنبهتکنيک

های مکاني و های آناليز و مدلسازی دادهها در روشيشرفتتوان به پعنوان نمونه مياست که به

های اطلاعاتي و سازی رقومي و نمایش سه بعدی، و فناوریهای نقشهغيرمکاني، تکنيک

                                                           
1. Spatial decision making 
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گيری و یک سيستم پشتيبان در تصميم ۀارتباطي اشاره نمود. یکي از اهداف اصلي در توسع

های اشاره شده در چارچوب مدل ریها و فناوثر از پيشرفتؤم ۀریزی، استفادبرنامه

چنين  ۀهای نسبتاً زیادی از تلاش برای توسعگيری است. با وجود اینکه در دنيا نمونهتصميم

؛ 4332؛ روتر و همکاران، 4330؛ پوندت، 4330کيتينگ و همکاران، )هایي بوده است سيستم

وليکن در ( 4333، ؛ مانوس و همکاران4330؛ استيونز و همکاران، 4330سانت و کرسنت، 

گيری از اولين تلاش در راستای بهره( SDSSLPI)رسد سيستم پيشنهادی ایران به نظر مي

گيری مکاني باشد. از تصميمهای ها و راه حلهای ارائه شده در مقابله با پيچيدگيپيشرفت

پذیری آن در کنترل و دخالت متغيرهای توان به انعطافهای سيستم پيشنهادی ميمزیت

ریزی براساس هدف و همچنين اعمال تغييرات مورد نياز در مدل ارزیابي براساس برنامه

که یکي از  ArcGISافزار نرمسازی این سيستم در بستر پياده. اشاره کردشرایط ویژه در منطقه 

افزاری مورد استفاده در دنيا است، این امکان را فراهم ساخته است نرمهای سيستمترین رایج

 ها و ابزارهای تحليلي پيشرفته و بروز در دنيا در این چارچوب استفاده گردد.فناوری که از

افزاری برای اجرای سناریوهای عنوان یک مجموعه ابزارهای نرمبه SDSSLPIسيستم 

ثر ؤهای مختلف و آمایش سرزمين به شکل بسيار ممختلف ارزیابي توان سرزمين برای کاربری

های این ریزان قرار گيرد. از مزایا و قابليتکارشناسان، مدیران و برنامه تواند مورد استفادهمي

 توان به موارد ذیل اشاره نمود:ميسيستم 

سازی یک مدل داده و پایگاه اطلاعات جغرافيایي یکپارچه برای مدیریت اطلاعات فراهم -

همزمان چند  ۀتفادروزرساني و اسمکاني و غيرمکاني برای کل کشور با دارا بودن قابليت به

 کاربر.

بران به پایگاه اطلاعات و فيکي کاربرپسند برای دسترسي کاراهای گرسازی واسطهفراهم -

 ها برای منظورهای مختلف.برداری از دادهبهره

های ارزیابي توان سرزمين با قابليت افزاری جهت اجرای مدلسازی ابزارهای نرمفراهم -

 ی ارزیابي براساس هدف و شرایط منطقههاروزرساني مدلتغيير و به

ها که در امر گزینهو  (visualizationها )سازی امکان نمایش مناسب دادهفراهم -

 نمایند.ميریزی نقش مناسبي را ایفا برنامهگيری و تصميم
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 افزارینرمهای آتي و اضافه کردن مدل ۀامکان توسع -

های مدیریتي با گيریهای علمي در تصميمدیدگاهثرتر از ؤم ۀتواند به استفادمياین سيستم 

سازی، مسئله، گردآوری اطلاعات مورد نياز، مدلتر گيران در شناخت دقيقحمایت تصميم

گيری کمک نماید. استفاده از این سيستم برای تصميمبررسي و تحليل نتایج و نهایتاً 

گيری حاصل تصميماز نتایج  تریآورد تا درک واقعيميگيران این فرصت را فراهم تصميم

گردد. در واقع امکان توسعه سناریوهای مختلف براساس اهداف مورد نظر و دیدن تبعات هر 

 ریزان باشد. نهایي برای برنامه ۀثر در انتخاب گزینؤتواند بسيار مميتصميم 

 هایسازی روشبه منظور تحليل توان یا مطلوبيت سرزمين برای هر کاربری، از یکپارچه

فازی استفاده گردیده است. روش  GISدر یک محيط  AHPو  (SMCEچندمعياره مکاني )

ه شده برای اجرای آناليزهای مکاني براساس دیدگاه فوق در مقایسه با روش سنتي استفاد

توان به که از جمله مي است( از مزایای زیادی برخوردار 3008متداول در ایران )مخدوم، 

 موارد ذیل اشاره کرد:

های فازی در مقایسه با منطق بولين که از یک مرزبندی گسسته مجموعهاستفاده از  -

(crisp ) های دنيای واقعي که عمدتاً دارای تغييرات تدریجي هستند، پدیدهکند، با مياستفاده

های طبيعي بسيار پدیدهبرای تعيين مرزهای  crispانطباق بيشتری دارد. در واقع روش 

 باشدغيرواقعي مي

گيری عموماً تصميمدر فرایند  ؛لحاظ کردن اهميت نسبي فاکتورها در آناليز توان سرزمين -

 برخي از فاکتورها از اهميت بالاتری نسبت به سایر فاکتورها برخوردارند.

 ثر از نظرات کارشناسي در تعيين اهميت نسبي فاکتورهاؤم ۀاستفاد -

ایسه با قالب وکتور در روش سنتي، از ها در مقاستفاده از قالب رستری برای داده -

 پذیری بسيار بالاتری در سرعت آناليز و توابع قابل استفاده برای آناليز برخوردار است.انعطاف

توان اذعان داشت که سيستم پيشنهادی برای ارزیابي توان و آمایش سرزمين در مجموع مي

 کلي دارای اهميت است: ۀاز دو جنب

یک سيستم مناسب و قابل انعطاف را برای  ،آناليز توان سرزمينشده در روش استفاده -

بندی اولویتسازی امکان فراهمگيری در فرایند آمایش سرزمين فراهم آورده است و تصميم
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گيری با اهداف متضاد و تصميمدر ( tradeoff)های تصميم، در نظر گرفتن تعادل گزینه

 باشد.کليدی آن ميهای سناریوسازی و نمایش تبعات آن از مزیت

عنوان یک های تحليلي بهافزاری در کنار مدلهای نرمسازی ابزارها و فناورییکپارچه -

عنوان اولين تلاش در کشور در بهگيری مکاني برای آمایش سرزمين، تصميمسيستم پشتيبان در 

در اجرای  ریزانبرنامهکارشناسان و  ۀکنندحمایتتواند مياین تحقيق ارائه شده است که 

 مطالعات آمایش سرزمين در کشور باشد.

 ۀتوسعسازد که ميهای اطلاعات زميني این امکان را فراهم فناوریهای پتانسيلقابليت و 

های اطلاعات جغرافيایي سيستمتر و کاراتری اجرا نمود. های مناسبها را با روشمدل

ریزی و مدیریتي مورد استفاده قرار هبرنامهای سيستم ۀعنوان بستری برای توسعبهتواند مي

های اطلاعات زميني در کشور بسيار نو فناوریگيری از بهرهگيرند که اتخاذ چنين نگرشي به 

 ۀتوسعدر  GISهای گردد از قابليتميباشد. در تحقيق حاضر علاوه بر اینکه سعي مي

طلوب استفاده گردد، های مختلف فرایند آمایش سرزمين به نحو مهای نوین برای بخشمدل

ریزان و مدیران در سطوح مختلف برنامهگيری برای کمک به تصميمپشتيبان  ۀسامان ۀتوسع

ریزی استفاده از سرزمين، نيز برنامهسازی فرایند مدیریتي بهينهاجرایي کشور در راستای 

 پذیرد. ميصورت 

 ل بيان نمود:اصلي ذی ۀجنبتوان نوآوری تحقيق حاضر را در چهار ميدر مجموع 

در ارزیابي قابليت سرزمين و  (SMCE)مکاني  ۀاستفاده از روش ارزیابي چندمعيار -

دهي به منظور تعيين اهميت هر یک از پارامترهای وزنهای نوین همچنين استفاده از روش

 مؤثر

به منظور تعيين  (MOLAسرزمين ) ۀچندمنظورهای نوین تخصيص استفاده از روش -

 ریزی استفاده از سرزمين یا آمایش سرزمين.برنامهها )در واقع همان اربریاولویت بين ک

ارتقاء سطح تجزیه و تحليل از سطح پلي گون به سطح پيکسل و در نتيجه ارتقاء مقياس  -

 مطالعه

گيری مکاني برای آمایش سرزمين تصميمافزاری سيستم پشتيبان نرم ۀتوسع -

(SDSSLPI) استها ر که قابل استفاده برای کليه استانبرای نخستين بار در کشو. 
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 دهایشنها. پ2

های ارزیابي چندمعياره/چندمنظوره و برای تحقيقات آتي در ارتباط با استفاده از روش

ریزی مکاني در آمایش سرزمين، مطالعات ذیل برنامهگيری و تصميمهای پشتيبان در سيستم

 گردد:ميپيشنهاد 

های مختتلف مردم( ها و گروهنفعان مختلف )سازمانضي، ذیدر مدیریت کاربری ارا -

 ؛پيچيده شده است ۀباشند که این باعث تبدیل این فرایند به یک مسئلدارای اهداف متفاوت مي

 ۀای که کلينهایي توسط یک نهاد یا سازمان، به گونه ۀگيری و انتخاب گزینچراکه تصميم

گيری تصميمهای های اخير استفاده از روشدر سال نفعان را راضي کند، کار مشکلي است.ذی

فوق، به یک موضوع  ۀعنوان راه حل برای مسئلبه 32ریزی براساس تشریک مساعيبرنامهو 

این تحقيقات مورد توجه در تحقيقات اخير مرتبط با این زمينه در دنيا تبدیل شده است 

گيری و تصميمو مردم( در فرایند ها نفعان )سازمانذی ۀکليهای علمي را برای دخالت روش

های ذینفع کنند که ضمن لحاظ کردن اهداف متفاوت، از نيروی گروهميریزی جستجو برنامه

های قابل استفاده ها و راه حلنماید. ازآنجاکه اساس روشميریزی استفاده برنامهنيز در فرایند 

ای است که در این تحقيق نيز فههای چندمعياره و چندهدارزیابيفوق منطبق بر  ۀمسئلبرای 

گردد یک بررسي علمي به منظور توسعه و سازگاری ميکار گرفته شده است، لذا پيشنهاد هب

 ریزی برای آمایش سرزمين کشور صورت پذیرد.برنامهاین نوع 

رتباطات مکاني در فرایند تخصيص چند منظوره سرزمين در تحقيق حاضر، پارامتر ا -

-0صورت پذیرفت )بخش  IDRISIافزار نرمار با اصلاح روش موجود در لحاظ شد که این ک

باشند، عليرغم مي( وليکن لحاظ کردن پارامترها یا اهدافي که وابسته به ارتباطات مکاني 4-0

برخورداری از اهميت بالا، به دليل پيچيدگي در محاسبات و نياز به حجم بالای محاسبات، 

هایي را های اخير تعدادی از مطالعات روشت و تنها در سالبسيار کمتر به آن توجه شده اس

عنوان تحقيقات . بنابراین، بهاندکردهکار گرفته و معرفي هب 31برای لحاظ کردن اهداف مکاني

                                                           
32 - Collaborative decision making and planning 

31 - Spatial objectives 
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گيری مکاني به منظور لحاظ کردن اهداف مکاني در تصميمهای روش ۀتوسعآتي بررسي و 

 گردد.ميگيری پيشنهاد تصميم

ریزی استفاده از سرزمين، اختصاص اراضي به کاربری بهينه در یک برنامهمراحل یکي از  -

برای این منظور استفاده گردیده  MOLAباشد. در این تحقيق، از روش ميفضای چندهدفه 

 ۀگزینها و انتخاب گزینههای متفاوتي برای جستجوی بين ها و الگوریتماست. ليکن روش

و یا  Geneticسازی بهينهتوان به . از جمله مياستدر حال توسعه بهينه توسعه داده شده و یا 

نمود. یک تحقيق و بررسي جامع به منظور استفاده از اشاره  شده یساز هيبازپخت شببه روش 

 رسد.ميهای فوق در فرایند آمایش سرزمين در کشور، ضروری به نظر پيشرفت
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