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 (شهری، دانشگاه فردوسی مشهد،مشهد،ایران یزیربرنامهدانشجوی دکتری جغرافیا و شفیقه احمدی)

 

. نویسنده ، دانشگاه فردوسی مشهد،مشهد،ایران،گروه جغرافیاشهری یزیربرنامهاستاد جغرافیا و رهنما) محمدرحیم

 (مسئول

 (، دانشگاه استرالیای جنوبیسیالتدرحقاستاد )علی فرقانی

گروه جغرافیا، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد،  ،و سیستم اطلاعات جغرافیایی ازدورسنجشدانشیار مسعود مینائی)

 (ایران

 چكيده

اسهت. روش   شهده انجها  در محدوده شههر ههرات    LULC)تغییرات کاربری اراضی ) یسازهیشباین پژوهش با هدف 

. باشهد یمه تحلیلهی  –پژوهش به لحاظ هدف از نوع کاربردی و به لحاظ ماهیت و روش از نهوع تحقیقهات توصهیفی 

تغییهرات کهاربری     Land Change Modeler( وCA Markov) فبا استفاده از مدل شبکه عصبی و زنجیهره مهارکو  

ای انجا  شهد. ابتهدا تصهاویر مهاهواره     0414-0400برای دوره  ینیبشیپبررسی و  0400تا  0444دوره  یهاسالبرای 

دانلهود شهد. پهس از     USGSبرای محدوده مهورد نرهر از طریهق سهایت      0400، 0404، 0444های لندست برای سال

 Supervisedشهده نرهارت بنهدی  ، بها اسهتفاده از مهدل طبقههه    TerrSetو   ArcGIS افههزارنهر  بها   محهدوده اسهتررا   

Classification Method      و تکنیک برآورد حهداکرر احتمهالMaximum likelihood Estimation     تصهاویر بهه لحهاظ

 بسهتر روداانهه  رات اراضهی بهایر   درصد تغییه  0404-0444بندی شدند. در طول دوره گروه طبقه 7کاربری اراضی در 

برابهر بها دوره آزادی    هها سهال اند. ایهن  ( دارای تغییرات مربت بوده%77) شدهسااته(، اراضی %70(، پهنه آبی )0132%)

. شهود یمه کشور افغانستان از طالبان بوده است که حجم مهاجران داالی و اارجی بهه شههر ههرات بهیش از گذشهته      

( %04(، اراضی بایر شن )%010های اراضی بایر رسی )درصد تغییرات در کاربری 0400-0404 همچنین در طول دوره

تغییر کاربری اراضهی   ینیبشیپبا دوره رشد شهر هرات بوده است.  زمانهم( مربت بوده که %1.7) شدهسااتهو اراضی 

کهاربری   Land Change Modeler and CA Markov Chain Models یهها مهدل با استفاده از  0400-0414برای دوره 

( درصهد دارای تغییهرات مربهت و افهزایش وسهعت      %0.3با ) شدهسااته( و کاربری %07.7اراضی  بایر از نوع رسی )

 لیوتحلهیتجز( با تغییرات منفی و کاهش وسعت مواجه اواهد شد. -%0.3اواهند داشت. تنها کاربری فضای سبز با )

های کشاورزی، فضای سبز، آب و ها در شهر هرات از برش کاربریدهند که تغییرات کاربریمکانی و زمانی نشان می

 باشد.  بایر می یهانیزمو  شدهسااتههای حریم روداانه به سمت کاربری

 ، هرات.ف، زنجیره مارکویسازهیشبتغییر کاربری اراضی،  واژگان کليدي:



 

 

 

 مقدمه .2

مرتله  درون آن اسهت. محهدودیت عرضهه زمهین       یهها تیه فعالی توسهعه شههری و   زمین بسهتر اصهل  

زمین به یکهی از ضهروریات    مسئلهو تقاضای روزافزون برای آن از طرف دیگر سبب شد که  طرفکیاز

(. تغییهرات کهاربری و پوشهش زمهین ًاتهات حهالتی       07، 0134در شهرها تبدیل گردد)رهنمها،   یزیربرنامه

تغییر کاربری اراضی،  کننده یتوصشااص  نیترمهم(. Aspinall & Hill, 2008: 5فضایی و پویا دارد)

، در سهح  جههانی  (. Hoshino, 2001: 1باشهد) توان و امکان رشد شههر و شهرنشهینی مهی    قتیدر حق

سهایر   و ینیشهرنشه . شهود یمه مکانی و اقتصادی به شهرنشهینی مربهو     ازنرراستفاده از زمین،  نیترمهم

بیهوفیزیکی و پوشهش زمهین     یهها تیوضهع ها باعث تغییر در اصوصیات سهح  زمهین، تبهدیل    کاربری

 عنوانبه، تغییر در کاربری زمین شهری )که معمولات اند. در میان انواع مرتل  کاربری و پوشش زمینشده

معاصهر بهوده   از محهی  در عصهر    مشهاهده قابهل تصویر  نیترمهماست( بدون شک  شدهسااته یامنحقه

(. امروزه با توجه به روند رو به رشد جمعیت و تمایل به زندگی شهری، Akubia, E. John,2016است)

. اطلاعهات بهه هنگها  و دقیهق در     ونددیپیمتغییرات پوشش اراضی در نواحی شهری به وقوع  نیترشیب

 ,Yuan,F)مورد پوشش اراضی شههری مهورد نیهاز تصهمیم گیهران و محققهان در همهه سهحو  اسهت          

etc,2005 بهه عنوان بهتهرین وسهیله   ازدورسنجش(.در این بین در چند دهه اایر اسهتفاده از تکنولهوژی

هههای  بهه عنهوان ابهزاری مکمههل در تحلیهل      توانندیم، شدهشنااتهبرای آشکارسازی و ارزیابی تغییرات 

ی کهاربری زمهین شههری ایفها     هها و ارزیهابی طهر    یزیربرنامهتوصهیفی نقهش کارآمدی را در شناات، 

از آن در  تهوان یمه  ازدورسهنجش (.  با توجهه بهه کاربردههای فهراوان     0131،00کنهد)شمس، کرمی نژاد، 

(. از آنجا کهه تغییهرات در کهاربری    LU et al ،0440)تغییرات آینده کاربری اراضی نیز بهره برد ینیبشیپ

، بنهابراین تکنولهوژی سهنجش از راه دور ابهزاری     ردیه گیمه اراضی در سحو  وسیع و گسهترده صهورت   

تاریرچهه   (.Farajzadeh, M. M., Falah, 2008) باشهد یمه ضروری و با ارزش جهت پهایش تغییهرات   

ههای  بوده است که پنج ماهواره از نوع ماهواره 0330تا  0370 یهاسالای بین استفاده از تصاویر ماهواره

 شدهپرتاب( به فضا NASAملی فضانوردی آمریکا موسو  به ناسا )تکنولوژی منابع زمینی توس  سازمان 

 Earth Resource Technology در مهدار زمهین قهرار گرفهت و     0370است. اولهین مهاهواره در ژوئهن    

Satellite ERTS  در مدار زمهین   0377نامیده شد. هنگامی که دومین ماهواره از این سری در فوریه سال

(. از ایهن  070،0127تغییر نها  دادنهد)آدابی،    0و لندست  0ره به ترتیب لندست قرار گرفت، این دو ماهوا

ای جدید برای رقومی درآمد و دریچه صورتبهمرحله هست که تصویربرداری از حالت آنالوگ اار  و 

 .به روی بشر گشوده شد هاآنپردازش تصاویر و نهایتا تعبیر و تفسیر 



 

 

ای های شهری با استفاده از تصاویر ماهوارهدر عرصه کاربری ینیبشیپهای مرتل  در دنیای امروز روش

ههای آمهاری   باشهد. ایهن مهدل یکهی از روش    مهی  فروش زنجیره مهارکو  هاآن نیترمعروفوجود دارد. 

ارائه شهده اسهت. زنجیهره     0347احتمالی است که توس  ریاضیدان روسی به نا  آندره مارکوف در سال 

تصادفی است که در نتیجه هر فرآیند در هر زمان، تنها بهه نتیجهه فرآینهد     یندهایفرآای از ، دنبالهفمارکو

مسهلما عوامهل سیاسهی، اقتصهادی،     (. 002، 0133در زمان مجاور بسهتگی اواههد داشهت )جوانشهیری،    

اراضی این شههر شهده اسهت.      هایکاربراجتماعی و اکولوژیکی در طی زمان منجر به تغییرات اساسی در 

در غرب افغانستان و هم مرز با کشور جمهوری اسلامی ایهران )مهرز اسهلا  قلعهه( و کشهور      شهر هرات 

باشهد )پهلان   های بادغیس، غور و فراه میباشد. این شهر هم مرز با ولایت)مرز تورغندی( می ترکمنستان

 Heratمسهاحت دارد )  لومترمربهع یک 004(. شههر ههرات  0134انکشاف ظرفیت، ریاست شاروالی هرات، 

Strategic Master Plan ،0401  این در حالی است که این شهر از نرر جمعیت دومین شهر پرجمعیهت .)

هزار نفهر  بهوده     744در حدود   0132ای که جمعیت این شهر در سال شود به گونهافغانستان شنااته می

ت احهوال  احصائیه دقیهق مهدیریت  به    بر اساسناحیه است.  07است. در حال حاضر شهر هرات دارای 

)سهازمان اسهکان   از نواحی دو ، پنجم و هفهتم اسهت   اندعبارتترین نواحی این شهر ، پرجمعیتجمعیت

نفر است که نسبت بهه   700444برابر با  0400(. جمعیت فعلی هرات در سال 0403بشر دفتر ملل متحد، 

شهر هرات یهک    (.www.macrotrends.net) تدرصد افزایش داشته اس 0.07گفت   توانیم 0401سال 

باشد این در حالی است کهه در حهال حاضهر    شهر قدیمی هست و بیشتر از سااتاری سنتی براوردار می

یری . این شهر که دارای قدمتی تاراندافتهیهای زیادی به این شهر مهاجرت کرده و در آن استقرار قومیت

شهر مهم این کشهور بهه جمههوری اسهلامی      نیترکینزدباشد، و هویتی مشرص در کشور افغانستان می

کیلومتر است و در این بین شهر هرات بهه   127ایران است. طول مرز مشترک ایران و استان هرات حدود 

ی فرهنگهی بهین دو   زهتواند به عنوان درواباشد و میعنوان مرکز این استان از جایگاه مهمی براوردار می

 (.  000: 0133باشد.)نجفی،  نیآفرنقشکشور 

 تغییهرات  ایهن  و نمهوده  تغییهر  بهه کلهی   هرات شهری چهره طالبان، رژیم سقو  ، بعد 0440 یهاسال در

 کشهور افغانسهتان،   در سیاسهی  تحهولات  از بعد و اایر یهاسال در .است داشته تصاعدی روندی همواره

 همسهایه،  کشهورهای  از مههاجرین  ماننهد بازگشهت   عواملی از ناشی که بوده جمعیت انفجار شاهد هرات

در ایهن   متأسهفانه است. اما  بوده زندگی شهری توسعه و رشد و ،شهرهاکلان به از روستاها مرد  مهاجرت

نمهوده و   رشد برنامهبی آن درصد 71 قابل روئیت است و تقریبات وضو بهریزی شهری شهر ضع  برنامه

( و 7،0134درصد آن با طر  جامع تحبیق گردیده است )پلان انکشاف ظرفیت شهاروالی ههرات،    14تنها 

ریزی شهری در این شهر آشکار است. شهر هرات شهش طهر  شههری    در اینجا ضرورت توجه به برنامه

http://www.macrotrends.net/


 

 

سهازمان   0403سال به تصویب نرسیده بودند. همچنین در  هاطر بیشتر این  متأسفانهداشته است.  تاکنون

شهرسازی هرات طر  جامعی را برای هرات تنریم نمودند و آن را برای تصویب بهه وزارت شهرسهازی   

به تصویب نرسیده اسهت. بهه دلیهل نبهودن      جمهوراستیردر کابل فرستادند که این طر  جامع از سوی 

انجها  شهده اسهت. مسهلما      راستانداردیغدر شهر هرات به صورت  وسازهاسااتطر  جامع، بسیاری از 

ریزی شهری و تغییرات کاربری اراضی بهوده  ساله شاهد تغییرات گسترده در برنامه 0444شهری با قدمت 

که در آن وجهود داشهته و دارد، باعهث     ییهایناامناست. در این میان افغانستان کشوری است که به دلیل 

اندکی صورت گیهرد. ههدف اصهلی ایهن      یهاشپژوهشهری ،  یزیربرنامههای مرتلفی شده که در زمینه

در این شههر   0414تا سال  هایکاربر ینیبشیپتحقیق، شناسایی تغییرات کاربری اراضی در شهر هرات و 

 .باشدیم

 تحقیق نهیشیپ .0

 است. ًکرشدهای از تحقیقات داالی و اارجی الاصه 0 شمارهدر جدول 

 تحقيقات داخلی و خارجی پيشينه -2جدول 

 محقق پژوهش

انجها    0474-0400در شهمال ملبهورن بهرای     GISبینی تغییر کاربری زمین با شبکه عصهبی و  پژوهشی با عنوان پیش

( همهراه بها مهدل    MLP( و پرسهتترون چندلایهه )  OLIعملیاتی تصویرگر زمهین )  3های عصبی لندست . شبکهاندداده

قرار گرفتند. در ایهن پهژوهش تغییهرات کهاربری      مورداستفاده TerrSetو  ArcGISافزارهای زنجیره مارکوف در نر 

و تغییهرات آتهی آن تها     0403-0400ههای  طهی سهال   لومترمربهع یکاینچ  0007.00زمین در شمال ملبورن با مساحت 

ی مسهکونی  هانیزمی استفاده از هانسبت کهیدرحالاست. نتایج نشان داد که  شدهیسازهیشب 0474و  0414های سال

( در سهال  لومترمربهع یک 310.74) ٪ 13.71بهه   0400( در سال لومترمربعیک 374.74) ٪ 17.34تی و تجاری از و صنع

 0400کیلههومتر( در سههال  0،700.40) ٪ 20.32چمنههزاره از -اسههت ، از جنگههل و کشههاورزی  افتهههیشیافههزا 0403

ی نشهان  سهاز هیشهب . به همهین ترتیهب ، نتهایج    0403( در سال لومترمربعیک 0044.33) ٪ 77.72است. به  افتهیکاهش

 00.71( و لومترمربهع یک 0،417.013) ٪ 00.32که استفاده از اراضی مسکونی و صنعتی و تجاری به ترتیب به  دهدیم

ای هه است که کاربری شدهداده. در این مقاله نشان ابدییمافزایش  0474و  0414( در سال لومترمربعیک 0،473.33) ٪

ایههنچ  0077.03) ٪70.72( بههه لومترمربههعیکایههنچ  0033.71) ٪71.71کشههاورزی بههه ترتیههب از -جنگلههی و علفههزار

 ( کاهش یابد. تغییرات فضایی بیشتر در شمال و شمال غرب ملبورن رخ اواهد داد.لومترمربعیک

 

 

 

 

 

 

 

 (0400رهنما و وایت)         

 یاصفحه 014. در این کتاب اندپردااتهها و نرم سیاسی در افغانستان در کتاب زمین، دولت و جنگ  به موضوع نهاد

است. این کتاب ه همچون مالکیت و دولت سازی در افغانستان پرداات ییهاموضوعافغانستان در   یهاجنگبه نقش 

حکومت به ادبیات مربو  به افغانستان، کمک ارزشمندی به ادبیات حقوق مالکیت و  یتوجهقابلعلاوه بر کمک 

  .کندیمدولتی از دیدگاه اقتصاد نهادی جدید 

جنیفر بریک 

مورتازاشویلی و 

ایلیا مورتازاشویلی 

0400 

به بررسی تغییرات پوشش زمین و تغییرات کاربری اراضی  GIS افزارنر لندست و  یاماهوارهبا استفاده از تصاویر 

و تغییر  یکشاورز یهانیزمتغییرات زیاد کاربری اراضی در سح   دهندهنشاندر کشور مصر پردااتند. نتایج تحقیق 

نا   الاگاز و 

 (0404همکارانش )



 

 

 محقق پژوهش

 انسانی بوده است. یهاتیفعالآن بر روند  ریتأ کاربری اراضی شهری و 

زراعی در روداانه کابل  یهانیزمتغییران  عاملانو  0404به  0440از سال  LULCدر این محالعه به تغییر 

( BLR) یادوجمله( و رگرسیون لجستیک و SCMاز مدل محاسبه مکانی ) LULCاست. برای تغییر  شدهپردااته

 است شدهاستفادهزراعی  یهانیزمتغییر  یهامحرکبرای 

نجم الدین و 

 همکارانشان

(0403) 

انجا  شد.  GISدر کار پژوهشی اود تحت عنوان تأ یر گسترش شهر در میراث فرهنگی در هرات ، افغانستان:تحلیل 

این پژوهش نشان داده که میراث فرهنگی چگونه به نفع جامع محلی هرات و رونق اقتصادی گردشگری هرات  جینتا

 اواهد بود.

 (0403کریستی )

کاربری اراضی انجا  شد..نتایج این  یهانقشهآن در شهر کابل را با استفاده از  ررگذایتأ روند توسعه شهری و عوامل 

عوامل  نیترعمدهداشته است و  0320برابری نسبت به  00رشد  0443که شهر کابل در سال  دهدیمتحقیق نشان 

 است.  شدهعنوانافزایش نفوس و رشد اقتصادی 

احمدی و کاجیتا 

(0407) 

به تشرصی تغییرات کاربری زمین در شهر تانگور هور کشور  ازدورسنجش یهاکیتکنو  GISبا استفاده از 

برای ارزیابی سناریوی تغییر  NDWI لیوتحلهیتجزو  CVA ،NDVI یبندطبقهبنگلادش پردااتند. در روش پیش 

سال است که  14درصد پوشش زمین از کل منحقه محالعه بیش از  04انجا  شد. این محالعه نشان داد که، در مورد 

 است.  شدهانجا تغییر 

اینزامول هاگو و 

 (0407همکاران )

، داردیمو این را یکی از عوامل اصلی در تغییرات کاربری اراضی شهری بیان  شدهپردااتهبه رشد بی از حد شهرها 

کشاورزی، ارزش بالای  یهانیزمشهری، از دست دادن  رمجازیغکه ممکن است تأ یرات مربت و منفی مانند انحراف 

 زمین و سایر مسائل مربو  به آن را داشته باشد. 

ماندل و همکاران 

(0400) 

پردااتند. به منرور انجا   ستیز یمح تیامنآن بر  ریتأ یرات کاربری اراضی شهری در حاشیه شهر و به تغی یامقاله

 جهیدرنتقرار گرفتند.  موردسنجش GIS یافزارنر در محی   0447تا  0334از سال  یاماهوارهاین تحلیل تصاویر 

 شده است. ستیز یمحمنجر به آسیب رساندن به  هانیزمشدت استفاده بیش از حد از 

گانوی و همکاران 

(0404) 

 های تحقیقمااذ: یافته

که بیشترین تغییرات در کاربری اراضهی معمهولا مربهو  بهه کهاربری       انددادهاارجی نشان  یهاپژوهشاکرر 

افهزوده   شهده سااته یهایکاربرو به  شودیماز وسعت این کاربری کاسته  مرورزمانبهکه  باشدیمکشاورزی 

های جنگلی بهه اقامتگهاهی و یها حتهی صهنایع و      اارجی شاهد تغییر از کاربری یهانمونهشود. در برای می

منجهر بهه آسهیب     هها نیزمه که اسهتفاده بهیش از حهد از     دارندیمها بیان معادن هستیم. در تمامی این پژوهش

بر پایهه رشهد    هایکاربرچگونه تغییر  که شودیماند. در این پژوهش نیز بررسی رساندن به محی  زیست شده

و  هها شههرک و ایجهاد   شهده سااتهاست منجر به گسترش محی   دادهرخجمعیت و تحولاتی که در افغانستان 

 .شودیمبلعیده شدن حریم روداانه 
 

 شناسی تحقيقروش -0



 

 

 –روش پژوهش، به لحاظ هدف از نوع کاربردی و به لحاظ ماهیهت و روش از نههوع تحقیقههات توصههیفی     

 یرهها یمتغمرتل  مرتب   یهاو سازمان مؤسساتها، ای دانشگاه. از طریق محالعات کتابرانهباشدیمتحلیلهی 

ای لندسهت مربهو  بههه سهه   در تغییرات و رشد شهری استررا  شدند.  همچنین از تصاویر ماهواره ا رگذار

در واقع نقحه آغهاز تحهولات سیاسهی در     هاسالاست. این  شدهگرفتهبهره  0400و  0404، 0444دوره زمانی 

بهر   شهده اسهتفاده ن محالعه در ای ازدورسنجش یهادادهاست.  شدهیبررسکه در این پژوهش  اندبودهافغانستان 

( از OLIتصویربردار عملیات زمینهی )   Landsat 8، و  Landsat 2  ،Landsat 5 اساس نگاشت موضوعی 

متر( با توجه به اینکه بهه صهورت    14. تصاویر ماهوارۀ لندست )شودیموضو  طیفی و باندهای داده استفاده 

نیهز اسهتفاده    GIS ،TerrSet یافزارهها نهر  چنهین از  باشند. همقابل دریافت می USGS تیساوبرایگان از 

 یبنهد طبقهه بهها اسهتفاده از روش حهداکرر احتمهال      پردازششیپ. تصاویر چهار دوره پس از عملیات شودیم

تغییهرات کهاربری    ینه یبشیپه بهه شناسهایی و    MARKOV CA و LCM گردیدند. ستس با استفاده از مدل

 .شودمی اراضی شهر هرات پردااته

 ایمشرصات تصاویر ماهواره -0جدول 

 سنجنده شمسی -تاریخ ميلادي ماهواره

 ETM 0444/0173 7لندست 

 +ETM 0404/0133 5-4لندست 

 +ETM 0400/0044 8لندست 

 مااذ: نویسندگان

تها   شهوند یمه و رادیهو متریهک    لندست تصهحی  هندسهی   یاماهوارهانوی، در ابتدا تصاویر  افزارنر در روش 

از تصاویر جدا کهرده و اقهدا     کاهش یابد. در ادامه محدوده موردمحالعه یاماهواره احاهای مربو  به تصاویر

 شهده نرهارت اطلاعهات روش   یبنهد طبقهه روش مورداسهتفاده جههت    .شد یاماهواره اطلاعات یبندطبقهبه 

. بهدین معنهی کهه بها     گهردد یمه آموزشی استفاده  یهانمونهاز  هاکسلیپ یبندرده. در این روش برای باشدیم

در نرهر   یهها کلاسقالب  در یبندطبقهعمل  هاکلاسمشرص از تصویر برای هر یک از  یهاکسلیپتعری  

 یبنهد طبقهه است. همچنین لاز  به توضی  است که الگوریتم حهداکرر مشهابهت جههت     شدهانجا  شدهگرفته

این روش ارزش بازتابی هر پیکسل ناشنااته و بر اساس واریهانس و  نرارت مورداستفاده قرارگرفته است. در 

و فرض بهر ایهن اسهت کهه توزیهع       ردیگیمقرار  لیوتحلهیتجزواکنش طیفی ویژه، مورد  کوواریانس آن طبقه

)علیهزاده ربیعهی،    انهد قرارگرفتهه اطراف پیکسل میانگین آن طبقهه   هر طبقه بر اساس توزیع نرمال در یهاداده

ها مشرص شهدند و ههر کهاربری بهه     نیز ابتدا کاربری TerrSet افزارنر (. بعد از تصحی  در انوی، در  0137

شهدند.   یبندمیتقسکاربری  7به  هابرداشتتعداد لاز  به صورت پلی گون رسم شدند که در این پژوهش کل 

تا در صورت اشتراک زیاد بها  برای وضعیت موجود انجا  شد  ینیبشیپابتدا اولین  LCMاز مدل  استفادهو با 



 

 

انجا  شود. در ادامه جهت پی بردن به تغییهرات صهورت    0414را برای سال  ینیبشیپ(، 0401وضعیت فعلی)

ههای کشهاورزی،   باغهات و زمهین   یهها یکهاربر  کهه شهامل   موردمحالعهه گرفته در کاربری اراضهی محهدوده   

شهد. در زنجیهره    مهدل زنجیهره مهارکوف اسهتفاده     و اراضی بایر مدنرر قرارگرفته، از شدهسااتههای محدوده

اسهت. فاصهله زمهانی     شدهاستفادهزنجیره  یهاتیوضعحالت یا همان  عنوانبههای پوشش مارکوف از کلاس

شهود.  مهارکوف در نرهر گرفتهه مهی     CA نیهز در مهدل   0414بینی در افهق  زمانی پیش بین دو تصویر و فاصله

در ههر کهلاس و    شهده لیتبدهای وضعیت و ماتریس مساحت تبدیلاروجی مدل مارکوف نیز شامل احتمال 

در این پژوهش جههت اعتمهاد    طورنیهم .درنهایت تصاویر احتمالی شرطی برای تبدیل کاربری مرتل  است

 است. شدهاستفادهصورت گرفته از شااص کاپا  یبندطبقهبه 
Result of ROC 

AUC = 0.787130 

The following section lists detailed statistics for each threshold. 

With each threshold, the following 2x2 contingency table is calculated: 

 
Reality (Reference image) 

Simulated by threshold 1 0 

1 A (number of cells) B (number of cells) 

0 C (number of cells) D (number of cells) 

For the given reference image: A+C=541879 B+D=1512971 

 تحقیق یهاافتهی: مااذ

صحت کلی و ضهریب کاپها    شوندیماستفاده  یبندطبقهبه طور کلی دو پارامتر اصلی که برای ارزیابی صحت 

شده به جمهع کهل    یبندطبقهصحی   یهاکسلیپاست که نسبت  یبندطبقهباشند. صحت کلی میانگینی از می

شهود  . یکی دیگر از پارامترهای سرت که از مهاتریس احها اسهتررا  مهی    دهدیمهای معلو  را نشان پیکسل

کند. به این معنی کهه مقهدار کاپها صهحت     کاملات تصادفی محاسبه می یبندطبقهضریب کاپا است. ضریب کاپا 

 یبنهد طبقهه تصویر کاملات به صورت تصهادفی   را نسبت به حالتی که یک یبندطبقهرا نسبت به یک  یبندطبقه

توان بهه ایهن صهورت معنهی کهرد کهه پهس از حهذف تهأ یر شهانس در           دهد. این کار را میشود به دست می

روش بهرای ارزیهابی کمهی دقهت      نیتهر متهداول بندی مقدار تحابق با واقعیت زمینی محاسبه اواهد شد. طبقه

است)حسنی تبهار   یبندطبقهبا نتایج  هاکلاسمعلو  و مقایسه  نمونه یهاکسلیپبندی انتراب یک سری طبقه

کهه صهحت    باشهد یمه  4.73اسهت شهااص کاپها برابهر بها       ملاحرهه قابلکه  طورهمان(. 0137، جعفر زادهو 

 .  دهدیمرا نشان  یبندطبقه

 به شر  مرتصر آورده شده است. 1در این پژوهش در جدول شماره  مورداستفادهها آماری تکنیک 
 در پژوهش مورداستفادهآماری  یهاآزمون -1جدول 



 

 

 کاربرد در پژوهش شرح روش نوع آزمون

 

 

مارکوف در  يرهيزنج

 و   TerrSet يافزارهانرم

Envi 
 

یک  صورتبهکه  یاحتمالاتیک روش ریاضی و 

وضعیت آینده آن  درکه  کندیمفرایند تصادفی عمل 

یک پیکسل تنها به وضعیت قبلی آن بستگی دارد و 

. نتیجه مستقیم حاصل شودیم ینیبشیپبر اساس آن 

 از این مدل، ماتریس احتمال انتقال است

 دادهرخبرای پی بردن به نوع و میزان تغییرات 

از تصاویر ماهواره  موردمحالعهدر منحقه 

لندست و مدل زنجیره مارکوف استفاده شد. 

و  شدهنرارت یبندطبقهد با روش این فراین

 Envi افزارنر الگوریتم حداکرر مشابهت در 

 .است شدهاستفاده

 

 شاخص کاپا

 

 

 یبندطبقهاعتماد به 

 یبندطبقهدر این پژوهش جهت اعتماد به 

 شدهاستفادهصورت گرفته از شااص کاپا 

 است

 

 

 CA مدل زنجيرهاي

 افزارنرممارکوف در 

TerrSet 
 

 یسازمدلبرای  ازدورسنجشترکیب تصاویر 

گسترده در  طوربهتغییرات کاربری و پوشش اراضی 

بزرگ  یهااسیمقشهری و غیرشهری در  یها یمح

در مناطق مرتل  دنیا موردتوجه برنامه ریزان و 

 مسئولین زیادی قرارگرفته است

روند تغییرات کاربری اراضی  ینیبشیپبرای 

 CA از مدل 0414شهر هرات  تا سال 

 شدهاستفاده TerrSet افزارنر مارکوف در 

 است

 

 
Land Change 

Modeler 

مشرص نمودن میزان تغییرات در هر یک از 

و  شدهمشرص یهاسالمرتل  بر ساس  یهایکاربر

همچنین مشرص نمودن میزان تغییرات از یک کاربری 

مرتل   یهایکاربرو از  هایکاربرنسبت به سایر 

 نسبت به یکدیگر.

 

روند تغییرات کاربری در  ینیبشیپبرای 

 TerrSet افزارنر 

 تحقیق یهاافتهیمااذ: 

 Roy andشهود) انسانی ایجاد مهی های ( توس  فعالیتLULCتغییر در کاربری زمین و تغییر در سح  زمین )

etc 2018 .) تغییر زمین ابزار بسیار مهمی برای تحقیقات محیحی و ژئوماتیهک در مهورد    یهامدلدر این میان

اسهت، در   مشاهدهقابل 0که شکل  طورهمان(. etc,2015 Olmedo andتغییرات سح  و پوشش زمین هستند)

 .باشدیممدل  نیترمحبوب( CAسلولی ) ، مدل اتوماسیونینیبشیپ یهامدلبین انواع 



 

 

 
 يسازمدل يهاکيتكن نیترمحبوب  -0شكل 

)(Triantakonstantis, D., & Mountrakis, G. 2012,559 
ارائه اطلاعات در مورد الگوهای کاربری زمین موجهود   منروربه  LULCتغییرات در  لیوتحلهیتجزنرارت و 

 ازیه موردنبهرای حمایهت از توسهعه پایهدار      رنهدگان یگمیتصهم بهرای  ( و Liu and etc, 2015و تغییهرات ) 

برای بهبود و یا درک بهتر تغییر کاربری زمین کهه توسه     LULCCهای مدل( . Fan and etc, 2007است)

سهاز تغییهر زمهین    (. ههدف مهدل  Brown and etc,2004شهود) شود، استفاده میهای انسانی ایجاد میفعالیت

(LCMتعبیه ) شده درTerrSet   تجسم تغییهر و تولیهد مهدل ،  ( هها اسهتLand Change Modeler,2024 .)

کاربردهای بعدی اساسا به محالعه فرآیندهای تبدیل زمین و بیشتر در زمینه شهری مانند حومهه سهازی، تغییهر    

 Drewett 1969, Gilbert 7711 Bell, 0370دورهای مسکن واحد همسهایگی، تغییهر کهاربری زمهین  )    

1974, 1975, Bell and Hinojosa  )باشدیم. 

 مبانی نظري-4

یهک عامهل    عنهوان بهه است کهه   شدهیماز ابتدا زمین یک نیاز اساسی در جوامع شهری و روستایی محسوب 

 یاجامعهه اقتصادی بوده و نقش مهمهی در ههر کشهور و     –اصلی تولید و از عناصر حیاتی توسعه اجتماعی 

مهادر   تیه درنهامراکهز شههری و    یریه گشهکل داشته است. رشد و توسعه روستاها در ادوار گذشته منجر به 

رقهابتی بهه وجهود     صهورت بهتقاضای متنوع زمین برای اهداف مرتل   جهیدرنتشدند.  شهرهاکلانو  شهرها

نیازهای انسهان،   نیتأم(. از طرفی با رشد روز افزون جمعیت و نیاز به زمین جهت Jiboye,2005,343آمد)

 Leao etقههرار گیههرد ) موردتوجهههآن روز بههه روز بیشههتر  یهههایکههاربرزمههین و  مسههئلهباعههث گردیههد 

al,2004,146 بر نحهوه اسهتفاده    هادولت(. اصحلا  و مفهو  کاربری زمین ابتدا در غرب به منرور نرارت

شههری و   یزیربرنامهو رشد  ینیششهرنبا روند گسترده  زمانهماز زمین و حفظ حقوق مالکیت محر  شد. 



 

 

 یزیه ربرنامهه پیشهرفته   یهانرا امروزه در  کهیطوربهشد.  ترعیوس، ابعاد و محتوای آن روز به روز یامنحقه

فضایی به بسهتر ههر    یزیربرنامهبرای استفاده بهینه از زمین، به صورت آمایش سرزمین و  یزیربرنامهجهان، 

اسهت. در ایهن    شهده لیتبدو شهری  یامنحقهمتفاوت از جمله کشوری،  یهااسیمقنوع توسعه و عمران، در 

 تهر گستردهو  ترمهمفضا، جایگاهی  –کاربری زمین  یزیربرنامهشهری، موضوع  یزیربرنامهمورد در قسمت 

هها کهره   انسهان »، دیه گویمه ( اینگونه 0400(. زیویتسکی )170،0173، زاده یمهدشهری دارد) یزیربرنامهدر 

تها گهر     انهد شهده شنااتهکمتر  مراتببه، که سیاری از این تغییرات انددادهبنیادین تغییر  یهاوهیشزمین را به 

انسهانی بهر    یهها تیه فعال( انهواع  Land Use(. در این میان کاربری زمین )00،0130)اهلرس، « شدن جهانی

( باید تمیهز داده شهود. پوشهش زمهین نهاظر بهر       Land Coverروی زمین است که از مفهو  پوشش زمین )

شهری و ... اسهت،   یهاسااتمانمانند: جنگل، دریاچه،  باشدیمموجود در سح  زمین  یهادهیپدعوارض و 

مرتل  انسانی )اعم از طبیعی و مصنوعی( را بر روی زمین مهورد   یهاتیفعالدر حالیکه کاربری زمین انواع 

تغییهرات کهاربری و پوشهش زمهین ًاتهات حهالتی فضهایی و پویها          (.01، 0134ا، )رهنمه  دههد یمه توجه قرار 

 قهت یدر حقتغییهر کهاربری اراضهی،     کننهده  یتوصشااص  نیترمهم(. Aspinall & Hill, 2008: 5دارد)

 (. Hoshino, 2011: 1)باشدیمتوان و امکان رشد شهر و شهرنشینی 

 شهري يهايکاربراثرات اجتماعی، اقتصادي و فيزیكی  4-2

 شهري و تأثير آن در توزیع نقاط ثقل جمعيتی يهايکاربر. 4-2-2

عمده کاربری شهری تأ یر آن در جذب و توزیع نقا   قل جمعیتهی چهه در سهحو      یهایژگیویکی از  

در ایجاد کشهش بهرای افهراد     هایکاربراز  یاپاره. میزان تأ یر باشدیم یفرا شهرشهری و چه در سحو  

قیم به سح  و کیفیت ااص آن عملکرد دارد. از طرف دیگر بودن یا نبودن هر عملکهردی در  بستگی مست

در میزان تقاضا برای همان عملکرد مؤ ر است. با نگاهی گذرا به وضعیت مناطق مرتله    جوارهممناطق 

که میزان تقاضهای افهراد جههت سهکونت در منهاطقی کهه از اهدمات         شودیمشهری این نکته مشرص 

بیشهتر است)رضهویان،    اندمحرو براوردار هستند نسبت به مناطقی که از این مزیت  یترمناسبعمومی 

شهری در میزان جذب افهراد   یهایکاربراست تأ یر  ًکرقابل(  مسئله دیگری که در این رابحه 74، 0130

و در حقیقت نوعی قشربندی اجتماعی و اقتصادی اسهت. کهاملا واضه  اسهت کهه جمعیهت همیشهه از        

مسائل فهوق   کندیممناطق با امکانات بیشتر کشش پیدا  طرفبهمناطقی که دارای امکانات کمتری هستند 

، در توزیهع نقها    هاآنشهری با عملکردهای عا  و تجهیز  یهایکاربرنشانگر این مسئله است که توزیع 

 یدرکه قابهل و   قل جمعیتی چه در محدوده داالی شهرها و چه در سحو  ما بین شهرها تهأ یر مشهرص  

 (.  70، 0130)رضویان، دارد

 شهري و تأثير آن در اقتصاد شهري يهايکاربر-4-2-0



 

 

شههروندان جههت انترهاب محهل سهکونت، وجهود مراکهز و         موردتوجهه  یهاشااصه نیترمهمیکی از 

لاز  را جهت برآورده کردن نیازهای مرتل  جوامع شهری برآورده  یهاسیسروادماتی است که بتواند 

اسهت کهه ههر مکهان      یاافهزوده ارزشسازد و در حقیقت ایجاد، توسعه و تجهیز هر یک از این ادمات 

. البتهه فراینهد چنهین امهری مسهتلز  سیسهتمی اسهت کهه در آن وجهود          آوردیم به دستسکونتی آن را 

و در پهی آن ایجهاد اهدمات سهح       یگهذار هیسرمابه تولید سرمایه و  منجر ترمناسبشغلی  یهافرصت

را در قیمهت زمهین    شهده ارائهه تأ یر میزان اهدمات شههری    توانیم یاوببه. از طرف دیگر شودیمبرتر 

اهمیهت اهود را نشهان     یفهرا شههر  مسکونی دریافت این مسئله چه در سح  اود شهر و چه در سهح   

قیمهت زمهین در منهاطقی از شههرها کهه       دهدیمزمین شهری نشان  یهامتیق. بحوریکه بررسی دهدیم

به مراکز ادمات شهری هستند از دیگر منهاطق بیشهتر اسهت و اهود      ترکینزددارای دسترسی مناسب و 

 ییهها سهااتمان که افراد با توانائی مالی بیشتر در این مناطق سهکنی گزیهده و    شودیمهمین مسئله باعث 

 ییهها سااتمانچنین  افزودهارزشو  شدهسااتهبا طبقات بیشتر در این مناطق  عمدتاتو  ترمناسب تیفیباک

متعهدد در ایهن    یهها یگهذار هیسهرما اود موجب جذب  به دنبالاز سایر مناطق بیشتر شود. و همین امر 

از طهرف دیگهر در منهاطق    (. 70، 0130)رضهویان،  را تحت تهأ یر اهود قهرار دهد    هامتیقمنحقه شده و 

نها    ازنرهر و طراحی شهری بهوده و   یزیربرنامهبدون  عمدتاتکه  هیرویب یوسازهاسااتبا  نینشهیشحا

 یهها قسهمت کاربری اراضی فاقد کارایی لاز  در زمینه ارائه ادمات هستند قیمت زمین نسبت بهه سهایر   

 (.70، 0130)رضویان، باشدیم ترارزانشهر 

 شهري و تأثير آن در بهبود روابط اجتماعی و سلامت روانی  يهايکاربر -4-2-0

نگاهی به فرایند تحولات اقتصادی، فرهنگی، علمی و اجتماعی در طول تاریخ بیانگر نیاز شدید انسان بهه  

ناشی از زندگی جمعی در آن نقش و اهمیهت اهود    یهافرآوردهکه در آن نهادهای اجتماعی و  یاجامعه

بشری محصول  یهایتوانائزایش افکار و پرورش استعداد و  اصولات. دهدیمنشان  انددهکرهویدا  کاملاترا 

. بهدین منرهور چهه بهرای پهرورش      باشهد یمه مستقیم اجتماعی شدن و استفاده از تنوع و تکریهر جامعهه   

استعدادهای علمی و ترصصی و چه برای مبادلات فرهنگی و چه گذران اوقات فراغت، بشر همهواره در  

ااصی را برای این منرور مهیا کرده است. فضاهای عمومی در یونان و ر  باستان،  یهامکانطول اعصار 

 ازجملهه  هها پهارک و حتهی   هها شهگاه ینمارهای موسیقی، تئاتر و سینما، تالا یهاسالنآگورا، پیاتزا، میدان، 

 یهاعرصه. در زندگی صنعتی و دیجیتالی امروز مشکلات ناشی از کاهش ندیآیمبشمار  ییهامکانچنین 

که بتوانند این فشارها را  ییهامکانافزایش فشارهای روانی، نیاز به  جهیدرنتاجتماعی و بروز فردگرائی و 

 یهها یکهاربر رواب  اجتماعی شوند را افزایش داده اسهت. در حقیقهت وجهود     کاهش داده و باعث بس 

را در شههرهای شهلوا امهروزی     گسسهته ازهمفضاهای عمومی همچون فیلتری است که رواب  اجتماعی 
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نقش یک پارک شهری و یا یک سینما و تئاتر را در توسعه و ایجاد  توانینممرال  عنوانبه. کندیمتلحی  

 (.70، 0130)رضویان، جتماعی و کاهش فشارهای روانی نادیده گرفترواب  سالم ا

 شهري و تأثير آن در کالبد فيزیكی شهرها و هدایت جهات يهايکاربر-4-2-4

حفظ الگوهای منسجم، همگون و محلهوب توسهعه از مشهکلات تمهامی شههرهای کوچهک و بهزرگ و        

 ییتنهها بهه و فضهاهای شههری ههر یهک      هها سااتمان. در حالیکه ممکن است باشدیمشهری  یهاحومه

منفی ارائه نماید. مرصوصا در شهرهای امهروزی فقهدان    یاجلوه هاآنباشند، اما ترکیب کلی  توجهجالب

، توسعهدرحالدر کشورهای  ژهیوبهمشهود است، کالبد شهرها  ونددهندهیپالگوهای قوی انسجا  برش و 

 معمهولات است از اجزاء نامتناسب و ناهمگن که بدون برنامه در کنار یکهدیگر جهای گرفتهه و     یامجموعه

. شهوند یمه بلکه مانع از ایفهاء نقهش ههر جهزء در کهل مجموعهه        برندینماز این مجاورت سودی  تنهانه

ا را فیزیکهی، کالبهد شههره    ازنرهر  کنندیمشهری به جهت نقش و اهمیتی که در شهرها ایفاء  یهایکاربر

 ازجملهه و حتی نوع مصهال    جوارهم. کنترل توده و حجم بناها، ارتفاع، نماهای دهندیمتحت تأ یر قرار 

تجهاری، ورزشهی و    یهها مکهان مسهکونی، اداری،   یهها مجتمعو  هاسااتمان. روندیماین عوامل بشمار 

هماهنگ  وهمنوع  یهاتیفعالبهداشتی امروزه با ایفای نقش مؤ ر از طریق همگرایی  -تفریحی آموزشی 

. لذا تهأ یر مههم دیگهر    انددادهناسازگار کالبد شهرها را در سیحره نفوً اود قرار  یهاتیفعالو یا واگرایی 

اسهتقرار   یهها مکهان  گهر یدعبهارت بهه . باشهد یمشهری هدایت جهات توسعه فیزیکی شهرها  یهایکاربر

، 0130)رضهویان،  ندینمایمه در تنریم و هدایت جهات توسعه شههرها ایفهاء    یتوجهقابلنقش  هایکاربر

71.) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 در شهر هرات LULC يزیرطرح: مدل مفهومی 2شكل 

 
 

 موردمطالعهمحدوده  -5

ارتبهاطی   یهها راهمسیر تجارتی بین شرق میانهه، آسهیا مرکهزی و جنهوبی بهوده اسهت.        هاگذشتههرات از 

مههم   یکیاسهتراتژ  طهور بهه افغانسهتان هنهوز ههم     یهابرش، از هرات به ایران، ترکمنستان و سایر یاجاده

موقعیت جغرافیایی شههر ههرات    1(. در شکل شماره Strategic Municipal Action Plan  ،2،0403)باشندیم

 است. شدهدادهنشان 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 موقعيت سياسی شهر هرات  -0شكل 

جمعیهت شههر ههرات در سهایت      0400است که در سال  مشاهدهقابلجمعیت شهر هرات در نمودار ًیل 

رشهد   0173(.  شهر هرات تا قبل سال United Nationsاست) شدهاعلا هزار نفر  700سازمان ملل برابر با 

. شهود یمدرصد  7به بعد رشد جمعیت بالای  0131جمعت سالانه آن در حد دو درصد بوده است. از سال 

هزار نفهر   700برابر با  0040هزار نفر بوده است و در سال  072برابر با  0131جمعیت شهر هرات در سال 

است)شههر   دادهیجابیشترین مهاجران و پناهندگان داالی را در اود . بر اساس آمارها شهر هرات باشدیم

 آوارگهان  یادسهته است منجر به کوچ  دادهرخکه در کشور  ییهایسالاشک(. همچنین 3،0403برای همه، 

شههر و یها در    اطهراف اکرر این پناهندگان در  0407و تا سال  اندشدهاز سراسر کشور به سمت شهر هرات 

 . )همان(.کردندیمزندگی  07و  01،3،00، 7نواحی 
 

 

 

 
 
 
 
 

 
United Nations - World Population Prospects 

 زمانی مختلف يهادورهجمعيت شهر هرات در  -4شكل 

گردیهده اسهت. در مجمهوع،     یبندمیتقسناحیه بوده که هر ناحیه به گذرهای مرتل   07شهر هرات دارای 

محلهی و قهانون    یهها ارگهان قوانین و مقررات اداره مستقل  بر اساس. اندشدهسااتهناحیه  07گذر در  043

. مساحت گذرها بها  باشدیماانه  0444الی  744است که هر گذر یاگونهبه یبندمیتقس، هایشهردارجدید 

(. در شههر ههرات،   3،0403شهاروالی،   کیاسهتراتژ تراکم اسکان متفاوت است)پلان عملیاتی  نرر داشتدر 

بود. این طهر  بها در    شدهنیتدو ( با کمک فنی کشور ایتالیا  0327ه ش ) 0107اولین طر  جامع در سال 

رکهزی  شهر نهو )شهمال منحقهه م    بانا  ییهامحلههزار نفر جمعیت برای  044هکتار برای  0444نرر داشت 

 یانقشه 7(. در شکل city for all,2017,11هرات( و شهر جدید )شمال شرقی هسته مرکزی( ایجاد شد)

بود. کل مساحت شهر را  شدههیته 0404که در سال  باشدیم شهر هراتبا عنوان طر  جامع بازنگری شده 

https://population.un.org/wpp/


 

 

 

بهوده   رهاشهده  یهانیمزشهر مربو  به  یهانیزمدرصد  00.7هکتار ًکر کرده است. در این طر   04344

 است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0222طرح جامع شهر هرات در سال  -5شكل 
Map 2.1: Herat city Masterplan 2010                     Source: MUDH 

 

 یهارسااتیز نوسازی و برای بازسازی ییهاتلاش اایر یهاسال در تنها جنگ، طولانی سالیان از بعد

 و بازسازی در موقعیت بیشتری از اوشبرتانه هرات میان، این است. در گرفته صورت شهری اساسی

 سایر با در تناسب آشامیدنی آب و برق، ، مرابرات سیستم طوریکه بوده، براوردار هارسااتیز نوسازی

 است. شده براوردار بهتری وضعیت از مراتب به کشور مناطق

 
 

 شهری هرات یهاطر  -0جدول 
مساحت در نرر  سازمان متوالی سال نا  طر 

 (ha) شدهگرفته

 توضی 

توجه به کمربند  0444 آلمان 1345 طر  جامع

 سبز در شهر

  طر  توسعه شهر هرات

0103 

 0730  

 0133 طر  جامع جدید

 

 اصلا  شد 0130 وزارت شهرسازی و مسکن 



 

 

 افغانستان

توسعه استراتژیک ملی  0133 طر  جامع استراتژیک

 افغانستان

با همکاری  7324

ایتالیا،دانشگاه 

هرات،ریاست 

 شهرسازی

  طر  جامع بازنگری شده

0130 

 

 

بر اساس  هاداده 04344

حدس و 

 اعتمادرقابلیغ

 

چارچوب توسعه راهبردی 

 هرات

 

0133 

وزارت شهرسازی و شرکت 

 آمریکایی ساساکی

در مقیاس منحقه  

 باهدفشهری 

مشرص نمودن 

 توسعه شهری

 تحقیق یهاافتهیمااذ: 

در  0بوده اسهت. طبهق جهدول شهماره      برنامهیبشهر هرات نیز مانند دیگر شهرهای افغانستان دارای رشد 

که برای شههر ههرات    هاطر شش طر  شهری داشته است. در اکرر موارد در  تاکنونشهر هرات افغانستان 

، عد  وجود محالعات و عد  توجه به هاهدادکمبود  ازجملهبه دلیل مشکلات فنی  معمولات شدهگرفتهدر نرر 

به سرعت در حال تغییر باشد. در اکرر محلات مرکهزی   هاطر موجود، باعث شده شهر جدای از  یهاطر 

و دیگر نواحی و اطهراف شههر،    اندداکردهیپتوسعه  شدهیزیربرنامه( به شکل 3و ناحیه  2تا 0شهر )نواحی 

تها گذشهته، ههرات     14. به دلیل شهری شدن سریع نسبت بهه  اندافتهیتوسعه شدهیزیربرنامهغیر  صورتبه

 یهها طهر  جمعیت و رشد شهر بوده است. همین امر باعث شده توسعه شهر با  ازنررشاهد تحولات زیاد 

و نهامنرم جهایگزین    یررسهم یغو  شهده یزیه ربرنامهجامع موجود محابقت نداشته باشد و رشد نواحی غیر 

وسهیعی در   یهها پروژه(. برای توسعه شهر هرات 00،0403شهر شده است )شهر برای همه، رشد با برنامه 

قهرار   یموردبررسه شهرک در حومه شهر و فضاهای سبز وسهیع   10  پیشنهاد شد که ایجاد  0327 یهاسال

کمربندی سبز در شمال و غرب شهر کشیده شود که از اسهارات و صهدمات بادههای     صورتبهگرفت که 

 (.771،0130جلوگیری نماید )حسینی،  روزه 004
 جنگ در افغانستان یهاسال - 7جدول 

 مدت سال پایان سال شروع کشور

 0 0303 0303 جنگ داخلی

 تینهایب - 0373 جنگ داخلی

 04 0333 0373 شوروي

 1 0330 0333 دولت و شورشيان



 

 

 

 تحقیق یهاافتهیمااذ: 

 14 طهول  شهد. در  کاسهته  آن سهرعت  از اما نشده، متوق  شهر رشد به رو روند ، جنگ دهه سه تقریبات طی در

 مسهکونی  منحقهه  آاهرین  منحقهه،  ایهن  شهد. در  کشهیده  شههر  شرقی شمال طرف به وسازساات سال جنگ،

 سهرعت  از شهدن  کاسهته  و هاجنگ ادامه علیرغم .گردید اعمار دولت کارمندان شهرک یعنی -شدهیزیربرنامه

 سهریع  رشهد  0440 سهال  در تا شد باعث در افغانستان( جدید تحولات و طالبان شهری،)سقو  توسعه و رشد

 منهاطق  تا شد باعث هرات شهر در زندگی مرد  برای هجو  و شهرنشینی بیافتد. رشد اتفاق هرات در جمعیت

 شههر  مرکزی هسته از دور حتی و غیرقانونی ) یوسازهاساات بعضات حتی و کرده رشد سرعتبه هرات حومه

 هنهوز  اینکهه  اسهت  اهمیهت  حائز که یانکته( 0401 قیومی، است) جبرئیل شهرک آن بارز مرال که گیرد شکل

 یهها نیزمه  گهر یدعبهارت بهه  ،اوردیم به چشم شهر فعلی حومه در هرات زراعتی یهانیزم از سبزی کمربند

 در در روسهتاها  مهرد   و شهده  هریرود سیراب روداانه از کانال توس  که بودود هریر روداانه دره حاصلریز

 (00،0401)طر  جامع، کنندیم زندگی شهر به متصل اصلی یهاراه امتداد

 تحقيق يهاافتهی -6

. باشهد یمه هکتار مسهاحت   03070دارای  GIS افزارنر ناحیه در  07شهر هرات بر اساس آارین تقسیمات 

این شهر از شمال و شرق، از غرب و جنوب نسبتا کوهستانی است. در جنوب شهر هرات روداانه هریهرود  

 یهها سهال برای  موردمحالعهشود محدوده که ملاحره می طورهمان 3، 7، 2شماره  یهانقشهوجود دارد. در 

 شدند.   یبندطبقهبر اساس هفت کاربری  0400و  0404، 0444به ترتیب 

 

 

 

 

 

 1 0332 0330 مجاهدین

 7 0440 0332 طالبان

 04 0400 0440 سربازان ملیآمریكا، طالبان، 

 کانهادا  ، بریتانیها  ، ایهالات متحهده آمریکها    ، ائهتلاف شهمال  : 0440در سال  نیمهاجم

حهزب حرکهت   ، القاعده، امارت اسلامی افغانستان، آلمان ، نیوزیلند ، ایتالیا ، استرالیا 

 جنبش اسلامی ترکستان شرقی، تحریک نفاً شریعت محمدی، اسلامی ازبکستان

00 
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 0222سال  يهايکاربر -6شكل                          0222سال  يهايکاربر -7شكل                         
 

اسهت شهامل    شهده برداشهت از شههر ههرات    0400و سهال   0404، 0444 یهها سالکه در  یاماهوارهتصاویر 

 مشاهدهقابل هانقشهکه در  طورهمان. باشدیمشهر هرات  یهاکوهناحیه شهره هرات و در شمال  07محدوده 

اسهت، مسهاحت کهاربری     شدهافزوده شدهسااته یهایکاربربه  0400و  0404 یهاسالکه در  هرچقدراست 

 بسیار کاهش داشته است. 0444نسبت به سال فضای سبز و آب 
 

 

 

 

 

 
 

 

 0202سال  يهايکاربر -8شكل 

 0400و  0404، 0444 یهها سالبرای  2در جدول  موردمحالعهوضعیت کامل کاربری اراضی در محدوده 

که بیشترین سح  پوشش اراضهی    دهدیمنشان  شدهیبندطبقهاست. هفت کاربری اراضی  شدهدادهنشان 

(، اراضهی  %03.00(،  اراضی بایر شهن ) %03.23به ترتیب مربو  به اراضی فضای سبز ) 0444برای سال 

(، اراضهی  %0.03(، پهنهه آبهی )  %2.32(، اراضی بایر رسی )%3.01(، پهنه کوهستانی )%01.37) شدهسااته

 ( بوده است.%0.03بایر بستر روداانه )

 0400و  0404، 0444 یهاسالشهر هرات در  یهایکاربر یبندطبقه -2جدول 

 2021 2010 2000 عنوان

 درصد هکتار درصد هکتار درصد هکتار

شدهساختهاراضی   49.146 23.97 77.249 37.67 80.164 39.09 

 17.79 36.475 26.93 55.217 28.69 58.829 فضاي سبز

 15.30 31.369 6.53 13.392 6.86 14.076 اراضی بایر)رسی(

 10.13 20.768 7.22 14.812 28.44 58.326 اراضی بایر )شن(

انه(اراضی بایر)بستر رودخ  1.28 0.62 31.828 15.52 28.808 14.05 



 

 

 2.29 4.698 3.92 8.046 2.28 4.668 پهنه آبی

 1.35 2.771 2.20 4.509 9.13 18.728 پهنه کوهستان

 205.053 044 205.053 جمع
100 

205.053 
100 

 مااذ: یافته های تحقیق

بیشترین درصد کاربری ها به ترتیب بیشترین مساحت مربو  به کاربری اراضهی سهااته شهده     0404در سال 

(، اراضهی بهایر شهن    %07.70(، کاربری اراضی بایر بسهتر روداانهه )  %02.31(، کاربری فضای سبز )17.27%)

بهوده اسهت.  بها افهزایش     ( %0.04( و پهنه کوهستانی )%1.30(،  پهنه آبی )%2.71(، اراضی بایر رسی )7.00%)

شاهد بیشتر وسعت کاربری اراضهی سهااته    0400جمعیت و حجم زیاد مهاجرپذیری در شهر هرات در سال 

(، فضهای سهبز   %13.43شده هستیم.  در این سال بیشتری درصد وسعت کاربری ها برای اراضی سااته شده )

(، پهنه %04.01( اراضی بایر شن )%00.47) (، اراضی بایر بستر روداانه%07.14(، اراضی بایر رسی )07.73%)

 ( بوده است. %0.17( و پهنه کوهستانی )%0.03آبی )
 شهر هرات یهایکاربردرصد تغییرات در  -7جدول 

0222-0222 عنوان  0202-0222  

شدهساختهاراضی   77.03 1.77 

-2.00 فضاي سبز  11.30-  

-0.32 اراضی بایر)رسی(  010.00 

-70.24 اراضی بایر )شن(  04.00 

-3.03 0132.72 اراضی بایر)بستر رودخانه(  

-00.20 70.17 پهنه آبی  

-77.30 پهنه کوهستان  13.77-  

 تحقیق یهاافتهیمااذ: 

( در کهاربری اراضهی بهایر    0404-0444است درصد تغییهرات )  مشاهدهقابل 7که در جدول شماره  طورهمان

( بیشترین درصد تغییرات مربهت  %77.03) شدهسااته( و اراضی %70.17(، پهنه آبی )%0132.7) بستر روداانه

شهامل اراضهی بهایر رسهی      0400-0404اسهت کهه درصهد تغییهرات مربهت در سهال        توجهه قابل. اندداشتهرا 

 0404-0444( بهوده اسهت. در سهال    %1.77) شهده سهااته ( و اراضهی  %04.00(، اراضی بایر شن )010.00%)

( و -%2(، فضای سبز )-%70.2(، اراضی بایر شن برابر با )-%77.3منفی شامل پهنه کوهستانی با ) یهایکاربر

. در ایهن  کنهد یمتغییر  0400-0404در سال  هایکاربر( بوده است. این درصد منفی -%0.3اراضی بایر رسی )

 ( وسعت تغییرات منفی بوده است.  -%11.3(، فضای سبز )-%13.77(، پهنه کوهستانی )-%00.2سال پهنه آبی )



 

 

 
 0202، 0222، 0222 يهاسالشهر هرات در  يهايکاربر يبندطبقهدرصد  -9شكل 

 یهایکاربردر شهر هرات از برش  هایکاربردهند که تغییرات  ینشانهمکانی و زمانی  لیوتحلهیتجز

بایر شن و رسی  یهانیزمو  شدهسااته یهایکاربرکشاورزی، فضای سبز، آب و حریم روداانه  به سمت 

 . باشدیم

 

 

 

 

 

 شهر هرات 0202در سال  هايکاربر ینيبشيپ -22شكل 

 0414و  0400 یهاسالدرصد تغییرات در  -3جدول 

 عنوان
0400 0400 0414 0414  

تدرصد تغییرا  
درصد   هکتار درصد هکتار  

شدهسااتهاراضی   80.164 39.09 82.454 40.21 0.37 

-03.31 14.26 29.242 17.79 36.475 فضای سبز  

 07.77 17.71 36.316 15.30 31.369 اراضی بایر)رسی(

 4 10.13 20.768 10.13 20.768 اراضی بایر )شن(

انه(اراضی بایر)بستر رودا  28.808 14.05 28.808 14.05 0 

 0 2.29 4.698 2.29 4.698 پهنه آبی
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صد کاربری هادر

2000 2010 2021



 

 

 0 1.35 2.771 1.35 2.771 پهنه کوهستان

 205.053 جمع
100 

205.053 044  

 تحقیق یهاافتهیمااذ: 

بها   0400-0414تغییر کاربری اراضی برای دوره  ینیبشیپاست  مشاهدهقابل 3که در جدول شماره  طورهمان

صهورت گرفتهه    Land Change Modeler and CA Markov Chain Models یهامدلاستفاده از 

( %04.00) شهده سهااته درصد کاربری اراضی  0414است در سال  مشاهدهقابلکه در جدول  طورهماناست. 

( %00.02فضهای سهبز )   نیبنیدراافزایش پیدا اواهد کرد.  0400( نسبت به سال %07.70و اراضی بایر رسی )

نشهان   0414سهال    ینه یبشیپد کرد. درصد تغییرات در هکاهش پیدا اوا 0400اواهد بود که نسبت به سال 

( تغییهرات مربهت اواهنهد داشهت.     %0.37بها )  شهده سهااته ( و اراضی %07.77که اراضی بایر رسی ) دهدیم

مکانی و زمهانی نشهان    لیوتحلهیتجز( تغییرات منفی اواهد داشت. -%03.31اراضی فضای سبز با ) نیبنیدرا

ای کشهاورزی، فضهای سهبز، آب و حهریم     هه ها در شهر هرات از برش کهاربری دهند که تغییرات کاربریمی

ای را بهرای پشهتیبانی   پایهه  هها افتهه یباشد. ایهن  بایر می یهانیزمو  شدهسااتههای روداانه به سمت کاربری

 کند.در راستای توسعه پایدار تغییر کاربری اراضی فراهم می یزیربرنامه یریگمیتصمسیستم 

 بحث -7

طبیعی به مناظر انسانی  یهاستمیاکوسموارد تغییر انسان روی زمین، تبدیل  نیترتوجهقابلیکی از 

اساسی  یهاروششهرنشینی سریع در سرتاسر جهان، جهان را به (.  2017Espindola and etcTاست)

 شدهبزرگ یهایشهردر تعدادی از  العادهفوق. افزایش سریع جمعیت اایرا منجر به توسعه دهدیمتغییر 

(. در این میان کاربری و پوشش زمین از نرر جغرافیایی به عنوان یک Moghadam and etc, 2018است)

 Dadashpoor and etc)است شدهعیتوزپیچیده انسانی و محیحی  یهاستمیسنتیجه از تعاملات پویا بین 

2012 2019, Dewan and etc .) شهر هرات نیز به عنوان دومین شهر پرجمعیت افغانستان و یکی از

در است  ًکرقابلاست، جدای از این موضوع نیست.  دادهیجاشهرهایی که مهاجران زیادی را در اود 

 یهاسال در اول است: بار کرده تجربه را شدیدی نوسانات دومرتبه برای داالی نااالص تولید افغانستان رشد

 تولید رشد در نتیجه 0400 تا 0447 یهاسال در دو  بار و 0442تا  0440 یهاسال بین طالبان سقو  اول

بوده است)طر  جامع،  0440 سال از اارجی به افغانستان پس یهاکمک شدن سرازیر داالی که از  نااالص

در سال  درصد بوده است. این نرخ رشد 0.21نرخ رشد جمعیت شهر  0444در سال (. از سویی 73،0401

درصد  0.07به  دهدیمبه دلیل تحولات سیاسی که در کشور رخ  0400درصد و در سال  7.73به  0404

نشان داد،  شدهانجا  یهاینیبشیپو  یاماهوارهکه تصاویر  طورهمان(. www.macrotrends.net) رسدیم

 در باشدیمو بایر  شدهسااته یهایکاربرکشاورزی به  یهانیزمشدن فضای سبز و  دهیبلعنتیجه این روند 

http://www.macrotrends.net/


 

 

(. در 0404، گانوی و همکاران، 0403محالعات دیگر به ا بات رسیده است)طاهری و رهنما و همکاران، 

 یبندطبقه مترمربع 14تفکیک  باقدرتپژوهش  در این پژوهش با استفاده از تصاویر ماهواره لندست 

 شدهانجا  TerrSetو  Arc.GISافزارنر در   AC Markov Chinو استفاده از مدل  طبقههفتبه  هایربرکا

فراهم  ترقیدق ینیبشیپآن  تبعبهو  هایکاربرباشد، امکان تفکیک بهتر  ادتریزاست. هر چقدر تعداد طبقات 

 Landو  AC Markov Chinتغییرات کاربری اراضی با استفاده از مدل  یسازهیشباواهد آمد. نتیجه 

Change Modeler  شدهسااته( و کاربری %07.7نشان داد که کاربری بایر ) 0414و  0400 یهادورهبرای 

اارجی  یهاپژوهشًکر شد اکرر  هاپژوهشکه در پیشینه  طورهمان( تغییرات مربت اواهند داشت. 0.3%)

از  مرورزمانبهکه  باشدیممربو  به کشاورزی  معمولاتکه بیشترین تغییرات در کاربری اراضی  انددادهنشان 

اارجی   یهانمونهشود. در برای افزوده می شدهسااته یهایکاربرو به  شودیموسعت این کاربری کاسته 

 هاپژوهشجنگلی به اقامتگاهی و یا حتی صنایع و معادن هستیم. در تمامی این  یهایکاربرشاهد تغییر از 

. در این پژوهش اندشده ستیز یمحمنجر به آسیب رساندن به  هانیزماز  ازحدشیبکه استفاده  دارندیمبیان 

هد داشت. ( کاهش اوا-%03.3هکتار ) 03.000هکتار به  12.077نیز  کاربری فضای سبز و کشاورزی نیز از 

سرد همراه با باد زیاد  شدتبه یهازمستانو  زیبادابسیار اشک و  یهاتابستانبرای شهر هرات که دارای 

ریزی شهری در هرات بایستی قرار گیرد. تغییرات است، لزو  توجه به پوشش گیاهی در اولویت هر برنامه

 Koroso andاست ) توجهقابل( به دلیل رشد و گسترش سریع مناطق شهری LUCCکاربری/پوشش زمین )

etc,2021 .) حاشیه  یریگشکلشتابان بوده که شاهد  قدرآنرشد جمعیت در هرات  0044تا قبل از سال

با کاربری مسکونی هستیم در پژوهش احمدی و کاجیتا در مورد شهر کابل نیز  یهاشهرکشهر و ایجاد 

کشاورزی و پوشش گیاهی  یهایکاربر(.احر کاهش 0407بود )احمدی و کاجیتا،  شدهجا انچنین روندی 

 یهابرنامهبایر در شهر هرات، بایستی  یهانیزم. با توجه به افزایش باشدیمدر تضاد با اصول توسعه پایدار 

اال و االی د یهانیزمبه سمت گسترش و حفظ فضای کشاورزی و پوشش گیاهی و هدایت شهر به سمت 

گسترده  طوربهآن  ریتأ بود و  شدهانجا اطراف شهر صورت گیرد. این تغییر کاربری در پژوهشی در مصر 

یک نقش مهمی  0447الی ، 0440 یهاسال(. در شهر هرات، بین 0404بود)الاگاز و همکارانش،  شدهیبررس

و امنیت  یسالاشکبه دلیل  افغانستان را در میزبانی آوارگان داالی ایفا نمود. مهاجران از دیگر نقا  کشور

. بیشتر مهاجرینی که در ایران نیز بودند، با آمدن نمودندیمنسبی هرات، این شهر را برای مهاجرت انتراب 

 طوربهامنیت در هرات، به این شهر مهاجرت نمودند. در ا ر افزایش مهاجرین و نفوس داالی، نفوس شهر 

به  هاپژوهش(. در اکرر 10،0403افزایش و توسعه سریع شهری را تجربه نمود)شهر برای همه،  یریگچشم

 است. ًکرشده یتا حداین پژوهش  بود که در شدهپردااتهنقش تحولات سیاسی کمتر 

 گيرينتيجه -8



 

 

 و شهده  بدل صنعتی یگذارهیسرما برای مجهزی مکان به داشته، اایر سالیان در که ینسب امنیت لح  به هرات

 بهرای  شههر  امکانات این داشت نرر در است. با سااته فراهم شهر این اقتصاد برای را پیشرفت مساعد شرای 

 اگهر  بود نرواهد زیآممبالغه ادماتی، و تولیدی یهابرش در موجود یهایتوانمند و بیشتر یهاهیسرما جذب

 موضهوع اقتصهادی   .اسهت  افغانسهتان  نقها   سایر از بهتر بسیار هرات در اقتصادی پیشرفت شرای  که بگوییم

 افغانسهتان  شهرکلان دومین است. هرات براوردار یابرجسته جایگاه از افغانستان ملی اقتصاد بحث در هرات

 گهذاران هیسرماجذب  باعث افغانستان شهرهای سایر با مقایسه در شهر این امن نسبتات است. شرای  کابل از بعد

جغرافیهایی   ازنرر یهاسااتمان وسازهاساات شکوفایی در امر این اقتصادی مربت ا رات که شده، مهاجرین و

 عوامهل جهاًب   نیتهر مههم است. همین عامهل یکهی از    مشاهدهقابل یاوببه مسکن و زمین بالای نیز قیمت و

، ایهن شههر رونهد    تیه امنسیاسهی و   تحهولات مرتل  با همه  یهادههجمعیت بودن شهر هرات است که در 

 باقهدرت لندسهت    یاماهوارهاستفاده از تصاویر افزایش را با سیر سعودی همراه داشته است. در این پژوهش 

، بهه همهراه تکنیهک حهداکرر احتمهال وقهوع و        شهده نرهارت  یبنهد طبقه یبردارنمونهمتر و مدل  14تفکیک 

و واقعی از تغییهرات کهاربری اراضهی در شههر     ، شناات نسبتات عمیق  طبقههفتکاربری اراضی در  یبندطبقه

، افهزایش   0400- 0414تغییرات کهاربری اراضهی بهرای     یهاینیبشیپارائه شد.  0400تا  0444هرات از سال 

 03.3و کهاهش     شهده سهااته  یهها یکهاربر درصدی  0.3بایر و افزایش  یهانیزمدرصدی در کاربری  07.7

. ایهن نتهایج تصهویر نسهبتات روشهنی از آینهده       دهدیمدرصدی را در کاربری کشاورزی و پوشش گیاهی نشان 

، بهرای   وجهود نیباا. دهدیمارائه  یریگمیتصمتغییرات کاربری اراضی در شهر هرات برای حمایت از سیستم 

حقوقی  بر تغییهرات کهاربری اراضهی ، تحقیقهات     ارزیابی تأ یر سایر متغیرهای اقتصادی و اجتماعی، سیاسی، 

دارند و لاز  است با  هایکاربربیشتری لاز  است.  در کشور افغانستان تحولات سیاسی نقش زیادی در تغییر 

ههرات و   ازجملهه مجزا در ارتبا  با تغییرات کاربری در شهرهای افغانستان  طوربهبررسی تنها همین شااص 

ویلایهی و عهد     یهااانهاست که سااتار زندگی سنتی و سبک زندگی  ًکرقابلرد. قرار گی یموردبررسکابل 

. عهد  تعهادل در   انهد داشهته شهر ههرات نقهش    گسترشنیز از عواملی هست که در  ینینشآپارتماناستقبال از 

 از سهال  هامهاجرتآپارتمانی برای کارکنان و رشد  یهاشهرکعرضه و تقاضای مسکن توس  دولت و ایجاد 

در هرات ویلایهی هسهتند و    هااانهای صورت گیرد. اکرر  توجهقابلبه بعد باعث شده که رشد شهری  0440

علت آن جمعیت زیاد اعضای اانواراست. این سبک سنتی مسکن در هرات در توسعه آن نیز نقهش بسهزایی   

 د.که پژوهشی در ارتبا  با این عنوان در هرات صورت گیر شودیمداشت است. پیشنهاد 
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