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Abstract 
Urban development and population growth have been linked to a significant surge in 

daily intra-city travel, giving rise to a plethora of adverse consequences.  An integrated 

transportation system, as one of the key components of smart growth, can contribute to 

the development of sustainable transportation by linking the existing infrastructure and 

boosting the efficiency and appeal of the entire system. This study investigates the 

community of bike-sharing (bydoo) users and the urban bus system through the 

correlation method to integrate the above systems. Accordingly, 384 questionnaires were 

distributed among users of both systems in 9 areas that were in the vicinity of bus stations 

and terminals hub. Pearson correlation test and ordinal logistic regression model were 

also used to investigate the significant relationship between items and the impact 
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intensity of variables. The SWOT technique is employed to determine opportunities and 

threats of the above combined system. Drawing on the views of a group of 20 experts, 

the coefficient of importance for internal and external factors and the type of strategies 

are identified. In the next step, the QSPM method is adopted to evaluate and prioritize 

strategies based on the appeal of the system. According to the results, high (11.2%), 

medium (19.3%) and low (69.5%) usage frequency of the combined system was 

determined. The correlation coefficient of factors such as car ownership (-0.471), 

cycling distance (-0.369), travel time (-0.338), education (-0.316) and income (-0.294) 

were inversely related to usage frequency of the combined system. Moreover, bicycle 

paths with a correlation coefficient of 0.439 have a direct effect on the usage frequency. 

Finally, some of the main strategies to improve the combined system are as follows: 

building more shared bicycle stations, designing more bike parking in the bus terminals 

and main stations, creating specific bicycle paths and providing conditions for 

transportation of bikes with special racks mounted on buses. 
 

Keywords: Integration, Bikesharing, Urban Public Bus, Ordinal Logistic Regression 

Model, QSPM Model. 
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 چکیده

و   یشهردرون  ۀشهرنشینی و رشد جمعیت موجب افزایش چشمگیر تقاضا برای سفرهای روزان  ۀتوسع

ی  شهردرون  ونقلحمل  ۀدر چنین شرایطی سیستم یکپارچبسیاری شده است.  منفی  به دنبال آن بروز پیامدهای  

ی  ها رساخت یز  در میان  پیوند اصولیایجاد  تواند با  می   ،ی رشد هوشمندهامؤلفه  نیتریاصلیکی از    عنوانبه

  . منجر شودپایدار    ونقل حمل  ۀ، به ایجاد و توسعسامانه ها  این  جذابیت  افزایش کارایی و  به دنبال آن  موجود و 

های کاربران دوچرخه  ۀبه بررسی جامعها  سیستم  سازییکپارچه  هدف  بابا روش همبستگی و  این پژوهش  

اتوبوس  )بایدو(  اشتراکی  ناوگان  مشهد  یشهر درونهای  و  است.  در  راستا   پرداخته  همین   384تعداد    در 

توسط    ، توزیع واتوبوس  یهاستگاهیاها و  محدوده شاهد در مجاورت پایانه  9تدوین و پیرامون    پرسشنامه

 آزمون همبستگی پیرسون و مدل رگرسیون لجستیک ترتیبی  .تکمیل شد  دوچرخه-اتوبوس  کاربران مد ترکیبی

با استفاده  در ادامه    به کار گرفته شد.  ی متغیرهارگذاریتأثها و شدت  گویه  نی بمعناداری    ۀبررسی رابط  منظوربه

تکنیک   محدودیت فرصت   SWOTاز  بهرهها و  با  و  ترکیبی مذکور شناسایی  نظرات های سیستم  از  گیری 

 مدل نفری خبرگان، ضریب اهمیت عوامل داخلی و خارجی و نوع راهبردها تعیین شد. سپس با    20جامعه  

 
 . است مشهد  واحد  اسلامی  آزاد دانشگاه  در اول نویسندۀ  دکتری رسالۀ  از مستخرج  مقاله  این . 1
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QSPM نتایج   بندی گردید.، راهبردها موردسنجش قرار گرفت و براساس میزان جذابیت در سیستم، اولویت

درصد   69/ 5،  19/ 3،  11/ 2ترتیب  کاربران از سیستم ترکیبی به  کم، متوسط و  زیاداستفادۀ  که میزان    نشان داد

(، مدت  - 0/ 369زنی )رکاب(، مسافت  -471/0مالکیت خودرو )  عواملی همچونضریب همبستگی  ؛ که  است 

ترکیبی    (-0/ 294)  درآمدو  (  - 0/ 316تحصیلات )  (،-0/ 338زمان سفر ) از سیستم  رابطۀ با کثرت استفاده 

بر   یتوجهقابل مستقیم و ریتأث 0/ 439معکوس دارد. همچنین وجود مسیرهای دوچرخه با ضریب همبستگی 

افزایش  به   توانیم  بر بهبود وضعیت سیستم ترکیبی   مؤثرراهبردهای    نیترمهماز   دارد.  کاربرانۀ  استفادکثرت  

احداث اصلی اتوبوس،    یهاستگاهیا  وها  پایانه  در  سوارپارک   جانمایی  اشتراکی،  دوچرخهی  هاستگاهیاتعداد  

اشاره    ( بنددوچرخه)  طریق نصب رک   ایجاد شرایط حمل دوچرخه با اتوبوس از  و  دوچرخه  ۀژیو  یرهایمس

  کرد.

دوچرخهیکپارچه  کلیدی:واژگان عمومی  سازی،  اتوبوس  اشتراکی،  رگرسیون  مدل    ،شهریدرونهای 

 . QSPMمدل  لجستیک ترتیبی،
 

 مقدمه. 1

رشد   موجب  شهرنشینی  و  افزایش  و    گسترشجمعیت  جهان  ها  شهرکشهرها  است در   شده 

درصد جمعیت   45، بیش از  دهدیمنشان    برآوردها  .(18  :1399،  )محمدزاده خانی، خاکپور و مداحی

کارکن  رسد )یم درصد    60این میزان به بیش از    2030و تا سال    کنندیمجهان در شهرها زندگی  

پایدار است  توسعۀ  نیازهای این جمعیت مستلزم توجه به    نیتأم  (.124  :1394سیستانی و دوستان،  

  ی طیمحستیزچراکه دو اصل ناسازگار، یعنی پایداری  ؛  پایدار خود نوعی پارادوکس استتوسعۀ  اما 

توسعۀ  عدم رشد و   حال نیباا  (.67  :1387)شایان،    دهدیماقتصادی را به یکدیگر پیوند  توسعۀ  و  

با معضلات اساسی    ونقلحمل  ۀنیدرزم  خصوصاً  هاآن  یها رساختیزشهرها موجب شده  ۀ  جانبهمه

شود  یم تلقی  گردد که چالشی جدی در مسیر تحقق رشد هوشمند و شهر پایدار    روروبهو پرشمار  
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ترافیکی نمادی از فرهنگ  های  ناهنجاریهمچنین    .(252  :2020،  3و اتومانلی   2، کلوویک 1ینیکاگ)

  :1394،  مهرشادابسنگینی به جامعه است )مافی و  های  هزینهترافیک حاکم بر جامعه و عامل تحمیل  

فشار    گریدانیببه(.  27 و ۀ  ج یدرنتعمومی    ونقلحمل  ی هاستمیسبه    هیرویبتحمیل  رشد جمعیت 

  افزایش   ،آن  دنبال و به    عمومی  ی هاسامانهجذابیت    فرسودگی و کاهش   سبب   ،افزایش تقاضای سفر

مصرف    افزایش از خودروهای شخصی، اختلالات ترافیکی، آلودگی هوا،  ی ریگبهرهو نرخ وابستگی 

تخریب   سلامت    ست یزطیمحانرژی،  کاهش  رفاهو  سطح  شهروندان    و  ، 4)شیکر شود  یم زندگی 

 . (975  :2019، 8و فورسی  7، واز6، دنگ 5آلتمن 

بتوانند    اینکه  برای  سازند،  مؤثر  طوربهشهرها  برآورده  را  امروزی  تغییر  در حال  تقاضاهای  ی 

،  ، رحمانی و شمسی اثربخش هستند )مطلبیانهایگذاراستیس ی و  ز ی ربرنامه  ،نیازمند تفکر خلاق

شبکۀ  جوامع در جهان، برخورداری از    یافتگیتوسعه( و یکی از معیارهای اصلی سنجش  347  :1399

:  1400خادمی، شکوهی، پوراحمد و رهنما،  )  استهماهنگ و پایدار    ونقلحملشهری با محوریت  

42 .) 

، 10، پائلو 9)سوزا   چندگانه  یهاستمی ساز وضعیت فعلی، تقویت کارایی    رفتبروناز راهکارهای   

یکپارچه و برقراری ارتباطات   ونقلحملشبکۀ  ایجاد    ،(55  :2017،  13مارسون ونو    12، اوریکو 11بروسل
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نظیر   ، هاسامانهبنیادی هریک از  یهاضعفدر فضای شهری است که ( یا وهیشچند  )قوی بین مدی 

هایی اتوبوس و قطار شهری را پوشش داده و با تمشکل دسترسی یک الی دو کیلومتر ابتدایی و ان

و   گپ  پرکردن  و  مناسب  همپوشانی  عملکرد    ،موجود  یخلأها ایجاد  و  بهبود    هاآندسترسی  را 

  ی ها یاستراتژ یکپارچه یکی از    ونقلحمل  دراهبر  قتیدرحق.  (2021،  2اسچینیر و  1)اسچیمور   بخشد یم

موجود در   یها یو گسستگ  ها یناهماهنگ  به حداقل رساندن  با رویکردکه  پایدار است    ونقلحمل

شدن به سطح کیفیتی است که    نائلو منظور از آن،    شنهادشدهیپ  ،یونقلنظام مدیریت خدمات حمل

شرایط جداگانه    در  عملکرد  به  نسبت  )قرار    ها ستمیسبالاتری  و فلاحدارد  روحی  منشادی، 

ناوگان    (.85  :1394منشادی،  فلاح راستا  همین  کشورهای    یشهر درون  یهااتوبوسدر  در  که 

در کنار دوچرخه   تواندیم،  شودیمعمومی شناخته    ونقلحملستون اصلی    عنوانبه  توسعهدرحال 

است    ی ر یگبهرهگسترده در سطح جهانی مورد اقبال و    صورتبه   ه)شخصی یا اشتراکی( که امروز 

ژانگ 3هو) لمب 4،  ژانگ 5،  جیا  6،  و    یا سامانهتا    قرارگرفته؛  (1  :2019،  7و  رفع   بهینهترکیبی  برای 

اتوبوس نظیر کشور چین که  -از سیستم دوچرخهجوامع    یمند بهره  نیازهای شهروندان ایجاد نماید. 

و قابلیت اتکای    یر یپذ انعطافموجب افزایش    تواندیم(،  2020،  8اوبریناست )در این عرصه پیشتاز  

  : 2020و ژانگ،    12، ونگ11، ریان10، لیئو9ژئودهد )بوبیت و مقبولیت آن را گسترش  سامانه شده و مح

1065) . 
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 بربالغ)  یشهردرون دومین شهر بزرگ ایران، روزانه شاهد حجم بالایی از سفرهای    عنوانبهمشهد  

سفر  6 بوده  میلیون  مشهدحمل   ۀ آمارنام )(  شهر  به    (3  :1398  ،ونقل  توجه  با    343مساحت  و 

مد   روزانه،  سفرهای  طول  میانگین  بودن  بالا  و  شهر  ی  سوار دوچرخهو  روی  پیادهکیلومترمربعی 

از طرفی توپوگرافی مناسب    ی را نداشته است؛شهر درونیی کفایت لازم برای انجام سفرهای  تنهابه

شهر   سطح  برای  در  مناسب  ناوگان  (  یسواردوچرخه)شیب  مطلوب  پوشش  های  اتوبوسو 

انجام مطالعات  لذا    ؛نمایدمیاز سیستم ترکیبی ایجاد  گیری  بهرهبرای    توجهقابلشهری، فرصتی  درون 

  است.  ریناپذ اجتنابضرورتی در این حوزه  رگذاریتأثهدفمند بر روی عوامل بنیادی و پارامترهای  

در شهر مشهد این پژوهش درصدد رانی  اتوبوسباتوجه به گستردگی و پراکنش مناسب ناوگان  

بر میزان استفاده از سیستم   مؤثر عوامل    و نوع شدت  طریق ارزیابی  است به صورت تخصصی و از  

سیستم اقدام  توسعۀ    وسازی  یکپارچهی بهینه در جهت  راهبردهاارائۀ    به  ،اتوبوس و دوچرخه  ترکیبی

کاربران از سیستم استفادۀ  در همین راستا پس از شناسایی و ارزیابی عوامل تاثیرگذار بر نرخ  .  نماید

از راهبردهای تلفیقی برای این سیستم ترکیبی در شهر  ای  مجموعهتعیین معضلات موجود،  ترکیبی و  

 .گرددمیمشهد ارائه  
 

 پژوهش  ۀپیشین. 2

یک استراتژی    عنوانبهجوامع پایدار و    ۀپذیری و توسعرشد هوشمند ابزاری برای تحقق زیست

ناشی مشکلات  کاهش  ظهور    از  برای  حال  در  شهری،  جمعیت  )افزایش  تولایی،  است  سلیمانی، 

مد مکمل  عنوانبهزنی رکابسیستم ترکیبی نیز که در آن . (41 :1395نژاد، رفیعیان، زنگانه و خزاعی

گرفته   نظر  در  شودیمدر  راهبرد  یک  ارتقاء  زمینۀ  ؛  جهت  در  هوشمند  و    ونقلحملرشد  شهری 

 . (244 :2018، 2و لین 1)چنگ گردد میی پایدار و کارآمد محسوب  ا سامانهدستیابی به 
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  را  دار یپا  ونقلحمل،  یسوار دوچرخهو    یعموم  ونقلحمل  بیترک  هک  گرفتهشکلامروزه این باور  

شکل   دیزیسیلکشی   1رادزیمسکی)  کند می  تقویت  یتوجهقابلبه  حقیقت  در  (.190  :2021،  2و 

  ی هاوهی شمکمل با سایر  استفادۀ  )شخصی و اشتراکی( در راستای   هرچه بیشتر از دوچرخه  یمند بهره

  ی ریگبهرهنرخ    و  برای افزایش تعداد مشترکان  مؤثری جذاب و  دراهبر  ؛اتوبوس  خصوصاً  ییجاجابه

 (.5 :2005، 4و داتز  3هاگلین) است عمومی ونقلحملاز 

به پژوهش    توانیمعمومی    ونقلحملرخه و  سیستم ترکیبی دوچزمینۀ    العات فراملی در از مط

اکاوی ارتباط بین دوچرخه و  به  توسط رادزیمسکی و دیزیسیلکشی اشاره کرد که در آن  شدهانجام

نشان دادند    هاآن.  اندپرداختهپوزنان لهستان    یهزارنفر  500عمومی در شهر    ونقلحملاشتراکی و  

  ونقلحملاز    یریگبهرهافزایش تعداد کاربران دوچرخه اشتراکی ارتباط مستقیم و تنگاتنگی با نرخ  

درصد    80حدود    مجموعاًکه  و متوسط  در سفرهای با برد کوتاه    عمدتاًکه این ارتباط    ؛عمومی دارد

 (. 2021، یلکشیسیزیو د یمسکی)رادز خوردیم، به چشم شودیمکل سفرها را شامل  

و  رابطۀ    ییرمزگشا» اشتراکی  یا   ونقلحملبین دوچرخه  یکپارچگی  عمومی: وجه جایگزینی، 

مقاله«مکمل عنوان  سال    ای،  در  همکاران  و  کنگ  که  بزرگ    2020است  شهر  چهار  پیرامون 

سی و نیویورک( انجام دادند تا به درک کمی و دقیقی از  دیواشنگتن،  کاگویش)بُستُن،    متحدهالاتیا

عمومی و همچنین عوامل    ونقلحملاشتراکی با سیستم  دوچرخۀ  زمان، مکان و چگونگی ارتباط بین  

 (.2020، 7، سوی 6، جین 5کنگ ) شوند نائل در آن  رگذاریتأث

 
1. Radzimski 

2. Dziecielski 
3. Hagelin 

4. Datz 

5. Kong 

6. Jin 

7. Sui 
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فلیجل   و  عنوان    یا پروژهبیکرفلین  دوچرخه  ی هارک»با  ترکیبی  سیستم  در  دوچرخه  -حامل 

نظر    «اتوبوس پلیزیر  دادند (WPI) ورسسترتکنیک  مؤسسه  بررسی  انجام  به  پژوهشگر  دو  این   .

  هارکبا    حملقابل  یهادوچرخهفعلی حمل دوچرخه با اتوبوس نظیر محدودیت تعداد    یها چالش

و افزایش طول اتوبوس پرداختند و با   اتوبوس ها زدن دورعدد(، ایجاد مزاحمت برای  2)در حدود 

را معرفی    هاآننسل نوینی از    گرفتیم با ظرفیت بالاتر که روی سقف اتوبوس جا   ییهارکطراحی  

 (. 2020، 2، فلیجل 1فلین - بیکر) کردند

وهای  الگ» با عنوان    ایعواد نونز در مقاله  ،منفی آن راتیتأثویروس کرونا و   یر یگهمهتوجه به    اب

  ی ها رساختیزسفرهای عمومی و  نحوۀ  پاندمی بر    راتیتأثبه بررسی    «19رفتاری سفر، پس از کووید  

و  ونقلحمل پرداخت    اسپانیا  به  مسافران  تمایل  ارزیابی  دریافت    یها نهیهزهمچنین  برای  بیشتر 

، مویا  5، گومز 4، خولیو3)عواد نونز   پردازدیم عمومی    ونقلحملضمن استفاده از    ،خدمات بهداشتی

 . (2021، 7و گونزالس  6گومز 

اقدامی   در  این  بر  همکاران  راستاهمعلاوه  و  پاسی  عنوان    یا مقاله،  و دوچرخۀ  »با  اشتراکی 

کرونا  ونقلحمل از  دنیای پس  در  اقدامات    «شهری  و  الگوهای سفر  واکاوی  به  که  کردند  تدوین 

بررسی   و  کرونا  پاندمی  در طی  نیویورک  مد  -اقتصادی  یرها ی متغشهروندان  انتخاب  در  اجتماعی 

 
1. Baker-Flynn 

2. Flegel 

3. Awad-Núñez 

4. Julio 

5. Gomez 

6. Moya-Gómez 

7. González 
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ونقل عمومی حمل-هوشمند شهری ارتباط مد دوچرخه  یتاها یدنقلی پرداخته و با استفاده از  وحمل

 (.2020، 4و زورزی 3، زانلا 2، چیاروتی1)پاسی  استرا آنالیز کرده 

اشتراکی و خطوط یکپارچۀ دوچرخۀ  ارتقا سیستم  » با عنوان    یا مقاله  2019دنیلا و وانگسا در سال  

تندرو نا  در  «(BRT) اتوبوس  بررسی وضعیت و علل  به  آن  در  و  کردند  ارائه  کامی  شهر جاکارتا 

دوچرخه ترکیبی  اداتوبوس  -سیستم  در  طراحی    ،امهپرداختند.  و  جانمایی  به    ی هاستگاهیااقدام 

)دسترسی مطلوب( متری    500و    400،  300در فواصل  برای پوشش حداکثری سطح شهر  دوچرخه  

ولی   ؛خواهد بود  تر ییاجراو    صرفهبهمقرونمتری    500فاصلۀ  گزارش دادند اگرچه    هاآننمودند.  

  ی ریگبهرهاحتمال    ،فرد تا رسیدن به ایستگاه دوچرخه  یروادهیپمتر در استاندارد    100افزایش هر  

 (.2019، 6و وانگسا  5)دنیلا دهدیمدرصد کاهش  40شهروندان را حدود 

  ی ا مقالهبه کوشش یانگ و همکاران در چین اشاره کرد که در   توانیماز دیگر مطالعات خارجی  

روی  دوچرخۀ  سیستم    ریتأثارزیابی  »به   بر  )  ونقلحملشبکۀ  اشتراکی  ویژه    صورتبهعمومی 

مختلف پیمایش    یها حالتمقایسۀ  با طراحی مدل انتزاعی چندوجهی به    هاآن .  اقدام کردند  «اتوبوس(

  تواند یماتوبوس  - نتیجه گرفتند سیستم ترکیبی دوچرخه  تیدرنهاو    ترکیبی پرداخته  یمدها با    رها یمس

راندمان   افزایش  عین  انرژی  ،عمومی  ونقلحملدر  مصرف  سفر،  زمان  کاهش  شلوغی    ،موجب 

 (. 2018و همکاران،  7)یانگ  شود یشهر درونعمومی و بهبود ترافیک   ونقلحملناهمگون ناوگان 

و همکاران تحت آذر مقالۀ منافیبه  توانیم سیستم ترکیبی  ۀدرزمین شدهانجاماز مطالعات فارسی  

نتایج این تحقیق نشان  اشاره کرد.    «پایدار شهری  ونقلحمل اثرات استفاده از دوچرخه در  »عنوان  

 
1. Pase 

2. Chiariotti 

3. Zanella 

4. Zorzi 

5. Daniella 

6. Wangsa 

7. Yang 
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  مفید واقع شود   ،ونقلحملدر پایداری  تواند  میدوچرخه و شرایط استفاده از آن    یهادهد ویژگیمی

 (. 1397قواقلو و نژادبهمن، امینیآذر، ولائی،  منافی)

  ی راهکار  ؛ونقلحمل  ستمیس  یسازکپارچهی»در پژوهشی تحت عنوان  نیز  منشادی  فلاحسلطانی و  

کرده و از بندی  دستهرا    ونقلحمل انواع یکپارچگی سیستم    «داریپا  ونقلحمل به    یابیدر جهت دست

مدیریت شهری  های  سیاستراهبردها و  یکپارچه،    ونقل حملهای  شاخصطریق بررسی معیارها و  

 (.1392، منشادیفلاحسلطانی و ) انددادهشیراز را مورد ارزیابی قرار 

پیشینهمان که  میمطالعاتی    ۀگونه  ناوگان دوچرخۀ  از  گیری  بهره؛  دهدنشان  کنار  در  اشتراکی 

پویا و    یسیستمتواند  میعنوان یکی از موضوعات نوین و موردتوجه مدیرت شهری  بهرانی  اتوبوس

  در دسترس را برای شهروندان ایجاد نماید که از طریق کاهش استفاده از خودروهای شخصی منجربه

عنصر مغفول در مطالعات انجام شده، بررسی   ونقل پایدار گردد.حمل  ۀتوسعتحقق رشد هوشمند و 

صورت مستقیم بهدر این حوزه است که  مؤثر  کاربران سیستم ترکیبی و عوامل  استفادۀ  ارتباط بین نرخ  

از این سیستم نقش دارد؛ لذا انجام پژوهش  گیری  بهرهدر کشف معضلات و پارامترهای تاثیرگذار در  

 .نمایدمیدر جهت شناسایی این روابط ضروری 

 

 پژوهش یشناسروش . 3

 پژوهش ۀعرص. 1. 3

را مرهون وجود مرقد حضرت    بی ایران است که پیدایش و رشد خودشهر مذه  نیتربزرگمشهد  

کیلومترمربع در   343با وسعتی در حدود    این شهر(.  88  :1384)رهنما و امیرفخریان،  است  ع(  رضا )

  شهر مشهدموقعیت ریاضی    ازنظراست.    شدهواقعشمال شرقی ایران و مرکز استان خراسان رضوی  

دقیقه عرض جغرافیایی قرار دارد. به لحاظ    16درجه و    36دقیقه طول شرقی و    38درجه و    59در  

و بینالود با میانگین ارتفاع حدود هزار متر از    هزارمسجد  کوهرشتهموقعیت نسبی، این شهر بین دو  

میلیون نفر و تعداد مسافر و زائر سالانه    3حدود    با جمعیت ساکن  مشهداست.    افتهیاستقرارسطح دریا  
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سفر    6241830در یک روز عادی حدود  (  592  :1397میلیون نفر )آمارنامه شهر مشهد،    20حدود  

درصد خرید،    53/13درصد تحصیلی،    66/20کاری،    درصد  26/ 41ی داشته که از این میزان  شهردرون 

  است درصد متفرقه    9/ 55درصد زیارتی،    33/6درصد امور شخصی،    9/ 98درصد تفریحی،    55/13

 . (5 :1398شهر مشهد، ونقلحملآمارنامه )

 در مشهد یراناتوبوس ونقلحملشبکۀ مشخصات . 1.  1. 3

به آخرین آمار رسمی شهر مشهد در سال   فعال شهری  های  اتوبوستعداد کل    1397با استناد 

کیلومتر در حال    2433خط با مجموع طول خطوطی معادل    150دستگاه(، در قالب    1510)معادل  

و   یشهردرون  متمرکزپایانۀ    15. در همین سال، تعداد  اندبودهسرویس به شهروندان و زائران  ارائۀ  

جا  هتعداد مسافر جاب ایستگاه اتوبوس در سطح شهر برای این سامانه موجود بوده است. 3332تعداد 

درصد سفرها از    75نفر بوده که از این تعداد حدود    322177362شده توسط این سامانه نیز معادل  

است.   گرفته انجام  BRTدرصد از طریق خطوط    19درصد خطوط تندرو و    6طریق خطوط عادی،  

برابر بوده    3/7قطار شهری در همین سال حدود    ۀجایی مسافر نسبت به سامانهسهم اتوبوس در جاب

شهری مشهد دارد )برگرفته از    ونقلحملدر    ی راناتوبوس  ۀ است که نشان از نقش و اهمیت سامان

اتوبوس    ۀگیری از سامان چندبرابری بهرهاستفادۀ  لذا باتوجه به نسبت    (.1397شهر مشهد،  آمارنامۀ  

به مترو، مطالعه بر روی این   ونقل در جهت ایجاد یک سیستم ترکیبی، در شهر  حملشیوۀ  نسبت 

 مشهد از اولویت بیشتری برخوردار است.

 دوچرخه در مشهد ونقلحملشبکۀ  ی هایژگی و. 2.  1. 3

  ی شهر ونقلحملبا دوچرخه، سهم چشمگیری در سفرهای    ونقلحملدر حال حاضر سیستم  

اشتراکی در شهر مشهد طی  های  دوچرخهنسل سوم    ۀبه عدم موفقیت سامان  با توجه ندارد.    مشهد 

در  1399ها تحت عنوان »بایدو« از اواخر زمستان نسل چهارم این دوچرخه ۀسامان ،های گذشتهسال 

سازمان    برداری عمومی قرار گرفت. مطابق آماری شد و مورد بهرهاندازراهرسمی    صورتبهاین شهر  

ترافیکی شهرداری مشهد،    ۀتوسع از  ارتباطات  بیش  در    350در حال حاضر    49دستگاه دوچرخه 
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ایستگاه   34در اختیار مشترکین این سامانه قرار دارد. از این تعداد    ،( سطح شهر1  شکل)  ایستگاه

  بربالغ. کاربران فعال این سامانه  استفعال    20الی    6ایستگاه از ساعت    15روزی و  صورت شبانهبه

نیز افزوده خواهد    هاآن مداوم آن به تعداد    ۀبا توسع،  به نوپا بودن سامانه  با توجهکه    استهزار نفر    13

  125  بر بالغسواری  دوچرخهویژۀ  شهر مشهد، طول مسیرهای    97سال    ۀشد. همچنین مطابق آمارنام

 . است  افتهیشی افزاکیلومتر  240ود به حد 1399کیلومتر بوده است که این عدد تا پایان  

 
 اشتراکی شهر مشهد  ۀ دوچرخ موجود اتوبوس و  یهاستگاهیاپراکنش . 1 شماره شکل

 1399شهر مشهد،  ی راناتوبوسمأخذ: برگرفته از اطلاعات سازمان توسعه ارتباطات ترافیکی و سازمان  

 

 هامواد و روش . 2. 3

و به لحاظ هدف، یک تحقیق   است  از نوع همبستگیماهیت    ازنظر  این پژوهش  تحقیقروش  

در بخش میدانی  که    شده یآورجمعاسنادی و میدانی    صورتبه  اطلاعات گردد.  کاربردی محسوب می
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مصاحبه و  تراکم ایستگاه و...(نوع پراکنش و و مسیرها، ها دوچرخه)بررسی کیفیت  از ابزار مشاهده

 است.  شدهگرفتهبهره  )عمومی و تخصصی( پرسشنامه 

 آماری ۀجامع مشخصات. 1.  2. 3

افراد بالای    ۀ های اشتراکی بایدو، کلیدوچرخه  ۀ سامان  در بهره مندی از   ی سنی هاتیمحدودبه دلیل  

انتخاب    آماری پژوهش  ۀجامععنوان  به  ؛سال که مستعد و مجاز به استفاده از این سیستم هستند  18

در حدود   آنحجم    ،شهر مشهد  ی نفوس و مسکنآخرین آمار سرشماری عموم  اساسبر  که  اندشده

 .(97 :1397شهر مشهد، آمارنامۀ  ) استنفر    2086000

 است:  شدهاستفادهبه شرح زیر  کوکرانجهت محاسبه حجم نمونه از فرمول 

𝒏 =

𝒛𝟐𝒑𝒒
𝒅𝟐

𝟏 +
𝟏
𝑵
(
𝒛𝟐𝒑𝒒
𝒅𝟐

− 𝟏)

 

n :نمونه حجم                                                                                p :( 0/ 5با فرض )  معين صفت فاقد جمعيت از نسبتی 

N :نفر( 2086000)معادل  آماری ۀجامع حجم                                         q: ( 0/ 5با فرض ) معين   صفت فاقد جمعيت از نسبتی 

z  :( 1/ 96)با فرض    قبولقابل  اطمينان ضریب  معيار  خطای  صد  در                     d  :(05/0)با فرض    مطلوب  احتمالی  دقت  یا  اطمينان  درجه 

 

در همین راستا با توجه به عواملی    .تعیین گردیدنمونه   حجم عنوانبه نفر 384تعداد  اساس براین

  شکلشاهد )ایستگاه    9تعداد    همچون نرخ مسافران، نوع کاربری اراضی پیرامون، موقعیت مکانی و...

جهت تکمیل   ی اصلی سطح شهر، هاستگاهیاهای خطی و متمرکز اتوبوس و  برخی از پایانه( از میان  2

  1400  بهار سال   در  پرسشنامه   400بیش از    ،سپس جهت احصاء حجم نمونه  ، ها انتخاب شدپرسشنامه

همچنین    و تکمیل شد.  ها توزیع پیرامون این ایستگاهدر  کاربران مد ترکیبی  تصادفی میان    صورتبه

الکترونیکی   ۀبا کاربران، نسخ  شدهانجامبا هماهنگی    ،گیری ویروس کرونابه دلیل شرایط ناشی از همه

تکمیل شد.  صورت بهنیز   از طریق فضای مجازی منتشر و  پرسشنامه  هدفمند  این  بر در  ها علاوه 

ها و معضلات موجود اطلاعات توصیفی و عوامل مرتبط با میزان استفاده از سیستم ترکیبی، چالش

 بندی گردید.نیز شناسایی و طبقه
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 اتوبوس ی شاهد جهت تکمیل پرسشنامه از کاربران سیستم ترکیبی دوچرخه وهاستگاهیاموقعیت . 2 شکل

 پژوهش  هاییافته مأخذ: 

 پژوهش پایایی ابزار . 2.  2. 3

پرسشنامه   30مقدماتی با استفاده از ضریب آلفای کرونباخ برای    ۀپایایی پرسشنامه در یک نمون

 است. آنانسجام درونی  ۀدهند، محاسبه شد که نشانشدهعیتوز

افزار بررسی ضریب آلفای کرونباخ در نرم. 1جدول   

spss Case Processing Summary 
( 1401های پژوهش )مأخذ: یافته   

% N  

100.0 30 Valid 

Excludeda 

Total 

Cases .0 0 

100.0 30 
a. Listwise deletion based on all variables in the procedure. 
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N of tems 
Cronbach's 

Alpha 

20 .81 

 

بر کثرت    رگذاریتأثترین متغیرهای  ، برجستهSPSSافزار  نرمها با استفاده از  پس از آنالیز پرسشنامه

های اشتراکی و شخصی شهر مشهد، شناسایی گردید. استفاده از سیستم ترکیبی اتوبوس و دوچرخه

های پژوهش با متغیر وابسته )کثرت استفاده از سیستم ترکیبی( از آزمون برای تعیین همبستگی گویه

شد. استفاده  پیرسون  دفعات    همبستگی  )تعداد  ترکیبی  سیستم  از  استفاده  کثرت  پژوهش  این  در 

عنوان متغیر پاسخ و متغیرهای جنسیت، تحصیلات، ( بهدر ماه  اتوبوس  -گیری از مد دوچرخهبهره

رکاب مسافت  و  دوچرخه  مسیرهای  سفر،  زمان  مدت  سفر،  اهداف  بهدرآمد،  متغیر  زنی  عنوان 

با توجه به اینکه مدل    اساسبرهمین  مستقل)تاثیرگذار(، در مدل رگرسیون درنظر گرفته شده است.

 مورد ی وابسته با ارتباطات ترتیبی  رهایمتغگسترده برای آنالیز    صورتبهرگرسیون لجستیک ترتیبی  

ی متغیرها از این  رگذاریتأثبررسی شدت و نوع    منظوربهر این پژوهش نیز  ؛ دردی گیمقرار    استفاده

بهره   ایستگاه  است.  شدهگرفتهمدل  پراکنش  فضایی  تحلیل  ادامه  دوچرخدر  و    ۀهای  اشتراکی 

و در محیط    GIS  افزارنرمدر    دسترسی،الگوی  بهترین  در راستای دستیابی به    اتوبوسهای  ایستگاه

ArcMap  .صورت پذیرفت 

های آماری  روش  باگیری از سیستم ترکیبی  ثر در نرخ بهرهؤکشف فاکتورهای ماز  پس  در ادامه  

  گردید تا   SWOT  تجزیه و تحلیل  مدل   اقدام به نگارش،  این سامانهمعضلات    شناخت  و همچنین

بندی راهبردها، پرسشنامه دوم تنظیم و در د. جهت رتبهوراهبردهایی در راستای ارتقاء آن تدوین ش

متخصصین و کارشناسان حوز  20  اریاخت از  برنامهو    ونقلحمل  ۀ نفر  و  قرار    ریزی شهریجغرافیا 

برنامهسپس    گرفت. )با استفاده از ماتریس کمی   ،شدهطرحراهبردهای    (،QSPMریزی استراتژیک 

  بندیاولویت  شهر مشهددر    و دوچرخه  اتوبوسجهت ارتقاء کیفیت و افزایش کارایی سیستم ترکیبی  

 .گردید



51                                  ...          دوچرخه و یبیترک  ستمیسنجش عملکرد س                                            سوم سال بیست و 

 مبانی نظری. 4

 عمومی  ونقلحمل . 1. 4

هایی تجهیزات و زیرساخت  ،ای از افراد، امکاناتونقل عمومی مجموعهمنظور از سیستم حمل

اصلی هر سیستم   ۀانبوه در سطح شهر است. وظیف  صورتبهمسافر   جاییاست که هدف آن جابه

جایی سالم، سریع و راحت مسافران در مقیاس وسیع و برحسب و جابه ونقل عمومی، انتقالحمل

 . (15  :1392زاده،نبی) استنیاز 

 اتوبوس . 2. 4

اند از: سه نوع متداول آن عبارتکه  است  عمومی    ونقلحملی یکی از وسایل  راناتوبوسناوگان  

نقلیه عموماً حریم مشخصی وجود  ۀبرای این وسیل . اتوبوس برقی، اتوبوس دیزلی، اتوبوس گازسوز

ها با سایر وسایل نقلیه مشترک و رفتارشان در جریان ترافیک یکسان است. ارزان  ندارد و حریم آن 

و   بهها نهیهزبودن خدمات  تا  شده  باعث  آن  زیرساخت  وسیعی  ی  بگیر  استفاده  موردطور  د. قرار 

  از بخش خصوصی بیش   ،توسعهدرحال کشورهای  که در   دهدنشان میتوسط بانک جهانی    ها بررسی

نرخ بالای استفاده از ناوگان اتوبوس،    (.19:  1392زاده،نبی)  دهدبا اتوبوس انجام می سفرها را  %75

 .استکرده ونقلی صورت ترکیبی با سایر مدهای حملمستعد استفاده به اونقل ر حملشیوۀ این 

 اشتراکی ۀدوچرخ. 3. 4

دوچرخ سامانه  ۀسیستم  ایستگاه  یا اشتراکی  و  دوچرخه  از  ناوگانی  از  که  است  های  جامع 

یک   شدهپخش از  بیش  ارائبه  ،منطقه در  قابلحمل  ۀ منظور  و  ارزان  شهروندان  ونقل  برای  قبول 

انرژی این   است.  شدهلیتشک صرف  ازنظر  ا  ،سیستم  به  نسبت  و  کارآمد  سایر    حداثسیستمی 

مقرون ،یونقلحمل  یها رساختیز و  درگاهی،ملک)است  صرفه  بهسریع  شریفی،  یحاج  حسینی، 

 (.164 : 1391زاده، رمضاننژاد و کرمی
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ی  اندازراهدر هلند    1965سپید نخستین بار در سال    ۀاشتراکی با نام دوچرخهای  دوچرخهنسل اول  

  البته   کاربران قرار گرفت که  اریدر اخترایگان    صورتبهشد و بدون هیچ محدودیت و ضوابط خاصی  

در دانمارک در ازای    1991سپس نسل دوم در سال  ،  این آزادی نامحدود منجر به شکست طرح شد

اختیار مردم قرار    ۀپرداخت هزین دلیل  گرفت  میاندک )سکه( در  به  نیز  این نسل    نام ثبتعدم  که 

و   شد  مواجه  جدی  مشکلات  با  تخریب،  و  سرقت  نبودن    ۀواسطبهکاربران،  یی  جانماتخصصی 

دهد.    هاستگاهیا نشان  خود  از  مناسبی  عملکرد  سوم  نتوانست  در  نسل  چشمگیری  ارتقا  حوزۀ با 

همراه بود که نخستین بار در سال    و جانمایی دقیق تر ایستگاه ها  ی از تکنولوژیریگبهره،  طراحی

  ت یدرنها  در آمریکای شمالی و چین گسترش یافت.  سرعت بهدر شهر رنیس فرانسه رونمایی و    1998

فناوری  ریگبهرهبا    نسل چهارم  از  آن از اجارۀ  و فراهم کردن شرایط    هادوچرخهبر روی    GPSی 

در   مؤثری شد و گامی  اندازراهو همچنین حذف محدودیت پارک الزامی در ایستگاه،  افزارنرمطریق 

در    2005نسل از سال    نیا  و با دسترسی بالا برداشت.  ری پذ انعطاف،  اتکا قابلسیستمی    ۀجهت توسع

، 1مکنزیشود )یم ی  برداربهرهوسیعی در سراسر دنیا    صورتبهایجاد و تا به امروز  شهر لیون فرانسه  

 (.625-623 :2017، 2مونژون 

 شهری ونقلحملیکپارچگی . 4. 4

ترافیکی آیندونقل یکپارچه، ضرورتحمل کند که  را در سطحی راهبردی معین می  شهر  ۀهای 

کلی مدیریت  فعالیتهجاب  شامل  کالا،  و  انسان  کمّجایی  بهبود  و  جامع  کیفیهای  و  عملکرد    ی 

ترین  اولین سطح و مشخص  عنوانبه. یکپارچگی عملکردی و بین مدی  های مختلف سفر استروش

جایی  هشهری تلاش دارد با ترکیب مدهای مختلف در یک سفر، جاب   ونقلحملتعریف یکپارچگی در  

است  عمومی و خصوصی    ونقلحملتری را فراهم کند. این امر شامل ترکیب مدهای مختلف  راحت

دهۀ اتوبوس نیز از اواسط  -سیستم ترکیبی دوچرخه  (.87  :1394منشادی،  منشاد، روحی و فلاح فلاح)

 
1. Munkácsy 

2. Monzón 
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و    1980 سال    صورتبهعمومیت  از  میان    1998الی    1994گسترده    ونقل حملی  هاشرکتدر 

 (.8  :2005هاگلین و داتز،  ) استبوده  موردتوجه تاکنونو  افتخصوصی توسعه ی

ترین موضوعاتی که سبب انتخاب نوع مد  ، مهمسیستم اتوبوس و دوچرخه  در مبحث یکپارچگی

 عبارتند از:شود؛ ونقل توسط کاربران میحمل

مالکیت  خودرو،  مالکیت  درآمد،  تحصیلات،  سن،  )جنسیت،  اجتماعی  و  فردی  مشخصات 

 دوچرخه(

های مرتبط با سفر )اهداف سفر، زمان سفر، مدت زمان سفر با اتوبوس، مدت زمان سفر  مشخصه

 با دوچرخه(

انسان محیط  پیادهشرایط  مسافت  دوچرخه،  مسیرهای  )وجود  به ساخت  دسترسی  جهت  روی 

 زنی( ایستگاه اتوبوس یا دوچرخه، مسافت رکاب

 ۀ روی، حداکثر زمان انتظار برای تهیه دوچرخمسافت پیاده  ۀآستانهای نگرشی و ادراکی )  مشخصه

 اشتراکی(  ۀاشتراکی، تصمیمات محتمل در صورت عدم وجود دوچرخ

 

 پژوهش ی هایافته . 5

از سیستم ترکیبی   بارکید که حداقل  نتخاب شدننمونه از بین افرادی ا  ۀبه اینکه جامع  با توجه

و   کرده  اتوبوسدوچرخه  تحلیل  استفاده  لذا  استفاد  براساس  ،سؤالاتاند؛  این   ۀمیزان  از  مشترکین 

کثرت استفاده  میزان   براساسبندی کاربران دسته ،مشاهدات اولیه مطابقسیستم صورت گرفته است. 

 شدهانجامو با در نظر گرفتن تعداد روزهای استفاده در ماه    ترکیبی اتوبوس و دوچرخه  ۀاز سامان

  عنوان بهروز در ماه    10تا    5کم،    ۀاستفاد  عنوانبهروز در ماه    4کمتر از    ۀکه استفاد  صورتنیبد  است؛

 است.  شدهگرفته  در نظرزیاد  ۀاستفاد  عنوانبهروز در ماه  10متوسط و بیشتر از 

راستا  استفاد  53/69  در همین  مشترکین،  استفاد  27/19کم،    ۀدرصد  و    ۀدرصد    20/11متوسط 

 .هستندمشترک ثابت این سیستم  ینوعبهزیاد داشته و  ۀدرصد استفاد
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تشکیل  بانواندرصد را    91/28را مردان و    درصد  09/71از کل مشترکان ، 2  ۀ شمارجدول    مطابق 

مرداندهندمی در  استفاد  13/ 19  .  و    ۀدرصد،  استفاد  98/21زیاد  درصد    84/64و    متوسط  ۀدرصد 

درصد    81/ 08و    61/12  ،31/6  ترتیببانوان بهاز سیستم ترکیبی دارند. این نسبت برای    کم  ۀاستفاد

)زیر    نیهمچن  .است به خود سال(    30گروه سنی جوان  را  بیشترین حجم جامعه  اینکه  بر  علاوه 

می ) اختصاص  استفاددرصد(؛    54/63معادل  دهند  میزان  متوسط    ۀ در  و  نسبتزیاد  سایر    نیز  به 

ارتباط میزان درآمد و کثرت استفاده از سیستم ترکیبی مشخص    ۀدر زمین  پیشتاز هستند.های سنی  گروه

با افزایش سطح عایدات ماهیانه، میزان بهره صورت محسوسی  گیری از سیستم ترکیبی بهاست که 

 گروه پردرآمد(. دردرصد استفاده از سیستم  51/6یابد )کاهش می

کاهش    گیری از سیستم ترکیبی شود میزان بهرهب میبدهد مالکیت خودرو سها نشان میبررسی

گیری از سیستم ترکیبی  درصد از کل در میزان بهره 75/68نقلیه با  ۀکه گروه فاقد وسیلطوریهب ،یابد

 . استپیشتاز  

درصد( و زیاد  07/21متوسط ) ۀگونه بیان کرد که میزان استفادتوان ایناهداف سفر می ۀدر حوز

صورت قابل توجهی از گروه نمایند بهدرصد( گروهی که با هدف کاری از سیستم استفاده می  81/12)

این سیستم در شهر مشهد    در بهره برداری ازکاری  عموماً    نگرش  ۀدهندغیرکاری بیشتر است که نشان

 . است

اتوبوس طولانی با  با اتوبوس روشن شد که هرمقدار زمان سفر  تر  در بررسی مدت زمان سفر 

طور موازی در تحلیل مدت  یابد. بهمتوسط و زیاد از سیستم ترکیبی کاهش می  ۀباشد؛ میزان استفاد

به دست مربوط  استفاده  بیشترین نرخ  با دوچرخه، مشخص شد  )با سهم   10-20  ۀزمان سفر  دقیقه 

گیری از دوچرخه در جهت دسترسی به ایستگاه اتوبوس یا  بهره ۀدهندکه نشاناست درصد(  66/47

 دوم سفر است.  ۀمقصد در نیم
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 از این سیستمبیشتری    زیاد و متوسط  ۀاستفاد  کاربرانی که  شود کهاز بررسی زمان سفر مشخص می

پیک  دارند؛ عموماً با  جا میهجاب  ،در ساعات  اهمیت سفرهای  نشانگر  این موضوع خود  که  شوند 

کاری   راستا  ؛استاهداف  همین  دوچرخه  موقعبهبالانس    در  ایستگاه  هاتعداد  دوچرخهادر    ۀ ی 

سرویسمی  اشتراکی  بهبود  سبب  بازه  دهیتواند  این  گردددر  زمانی  خصوص .  های  مالکیت    در 

  دارند شخصی  دوچرخه    کاربران،از    یتوجه بخش قابلبیان کرد که    گونهنیاتوان  شخصی می  ۀدوچرخ

استفاده میاز دوچرخهاما  ؛  درصد(  58/41) ترکیبی خود  در سفرهای  بایدو  ) های  بار کنند  تحمیل 

به سامان از مهمدوچرخه  ۀغیرالزامی  اشتراکی(.  امر،  های  این  دلایل  شرایط حمل   عدم وجودترین 

 .است های شخصی های امن و خطر سرقت دوچرخهبا اتوبوس )رک(، نبود پارکینگدوچرخه 
 

ی مختلفهاگروه توزیع میزان استفاده از سیستم ترکیبی توسط  -2جدول   

های پژوهش مأخذ: یافته   

 متغیر  مؤلفه 
 میزان استفاده 

 مجموع زیاد متوسط  کم

 آمار توصیفی مخاطبان 

 جنسیت 
 09/71 19/13 98/21 84/64 مرد 

 91/28 31/6 61/12 08/81 زن

 سن

 54/63 52/13 13/22 34/64 سال 30کمتر از 

 78/25 08/8 17/17 75/74 سال 45تا  30بین 

 68/10 88/4 32/7 80/87 سال  45بیشتر از 

 میزان تحصیلات 

 01/44 43/12 49/22 09/65 تر نییپادیپلم و 

 35/46 24/11 54/18 22/70 و لیسانس  پلمیدفوق

 64/9 41/5 11/8 49/86 و بالاتر  سانسیلفوق

 میانگین درآمد ماهانه 

 03/57 70/13 09/20 21/66 میلیون تومان  5/3کمتر از 

 46/36 29/9 00/20 71/70 میلیون تومان 6تا  5/3بین 

 51/6 00/0 00/8 00/92 میلیون تومان  6بیشتر از 
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 متغیر  مؤلفه 
 میزان استفاده 

 مجموع زیاد متوسط  کم

 مالکیت خودرو 
 25/31 17/4 50/7 33/88 دارای وسیله نقلیه شخصی 

 75/68 39/14 62/24 98/60 فاقد وسیله نقلیه شخصی 

 مالکیت دوچرخه 
 67/41 88/11 75/18 38/69 مالک دوچرخه هستم 

 33/58 71/10 64/19 64/69 مالک دوچرخه نیستم 

 مرتبط با سفر  یها مشخصهاهداف و 

 اهداف سفر 
 02/63 81/12 07/21 12/66 کاری

 98/36 45/8 20/16 35/75 غیر کاری 

 زمان سفر با اتوبوس 

 93/41 04/13 98/22 98/63 دقیقه  30کمتر از 

 09/46 73/10 08/18 19/71 دقیقه  45تا  30بین 

 98/11 52/6 87/10 61/82 دقیقه  45بیشتر از 

زمان سفر با دوچرخه )با احتساب زمان  

 برداشتن و گذاشتن دوچرخه( 

 83/20 00/15 25/16 75/68 دقیقه  10کمتر از 

 66/47 02/12 31/21 67/66 دقیقه  20تا  10بین 

 51/31 44/7 18/18 38/74 دقیقه  20بیشتر از 

 زمان سفر در روز
 78/50 36/14 08/23 56/62 ساعات پیک 

 22/49 94/7 34/15 72/76 ساعات غیر پیک 

   ساختانسانو شرایط محیط   هامشخصه

  موردنظرفاصله تا ایستگاه اتوبوس  

 ( یروادهی پ)مسافت 

 05/45 03/15 43/25 54/59 متر  300کمتر 

 59/33 85/10 05/17 09/72 متر  500تا  300بین 

 35/21 66/3 76/9 59/86 متر  500بیشتر از 

مسافت رکاب زنی تا ایستگاه  

 اتوبوس/ مقصد 

 54/63 70/12 95/22 34/64 کیلومتر  2کمتر از 

 46/36 57/8 86/12 57/78 کیلومتر  2بیشتر از 

 مسیر دوچرخه 

 22/49 76/4 87/15 37/79 بدون مسیر 

 85/33 62/14 00/20 38/65 ناپیوسته  مسیرهای

 93/16 08/23 69/27 23/49 پیوسته  تماما دارای مسیرهای

 ی ادراکنگرشی و  هامشخصه
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 متغیر  مؤلفه 
 میزان استفاده 

 مجموع زیاد متوسط  کم

مسافتی که حاضر به طی کردن  ۀآستان 

جهت دسترسی به دوچرخه اشتراکی  

 هستید. 

 78/50 33/13 54/21 13/65 متر  300کمتر 

 94/35 14/10 12/18 74/71 متر  500تا  300بین 

 28/13 88/5 73/13 39/80 500بیشتر از 

حداکثر زمان انتظار برای موجود شدن  

 دوچرخه در ایستگاه 

 70/23 59/6 38/15 02/78 دقیقه  2کمتر از 

 00/25 21/5 58/14 21/80 دقیقه  5تا  2بین 

 30/51 24/16 35/23 41/60 مانم ینممنتظر 

تصمیمی که در زمان نبود دوچرخه در  

 د یریگیمایستگاه 

منصرف شدن از سفر ترکیبی  

 دوچرخه و اتوبوس 
66/74 36/20 98/4 55/57 

استفاده از یک مد دیگر 

در ترکیب با  یونقلحمل

 اتوبوس 

29/61 06/18 65/20 36/40 

 08/2 00/0 50/12 50/87 منصرف شدن از سفر 

 

دهد که در مسیرهای دوچرخه نشان می  رابطه با فاکتورگیری از سیستم ترکیبی در  آمار نرخ بهره

کاربران،   ۀمورد استفاد  ۀخصوصاً پیوستگی این مسیرها در محدود  صورت وجود مسیر دوچرخه و

 . می باشدیشتر از مناطق فاقد مسیر  ب ملموسی صورت  بهاستفادۀ متوسط و زیاد میزان  

، های شهریاشتراکی و اتوبوس  ۀهای دوچرخ میزان همپوشانی بین ایستگاهدر راستای بررسی  

)مسافت    اشتراکی  ۀمسافت طی شده برای دسترسی به دوچرخ  )آستانه(  شعاع مطلوب و حد نهایی

به دلیل عجله    احتمالًای که کاربران در مسیر رفت خود  اگونهبه؛  مورد ارزیابی قرار گرفت  (یروادهیپ

ی روادهیپمتر حاضر به    300تا    پس از خروج از خانه یا ایستگاه اتوبوس  عمدتاً  ،ی قبلیهایهماهنگیا  

این مسافت    آنکهحال ؛  هستندبرای دسترسی به ایستگاه دوچرخه اشتراکی و انجام سفر ترکیبی خود  

متر است که   600( در حدود مبدأدر مسیر برگشت )از محل کار به خانه یا در بازگشت از مقصد به 

بال و آزادی زمانی   به دلیل فراغ  ، شعاع دسترسی کاربران در مسیر رفت 3  شکل. در  استعمدتاً 
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)متر  300) برگشت  و  نشانمتر  600(  که  است  گردیده  مشخص  پوشش    ۀدهند(  سامانۀ  عدم 

های اتوبوس )اعم از  درصد پایانه  4/71  که یطور به؛  استهای اشتراکی در اکثر نقاط شهر  دوچرخه

شهری    ۀی از محدودتوجهقابلاتوبوس و مساحت  های  درصد ایستگاه  7/87خطی و متمرکز(، بیش از  

 در حال حاضر خارج از پوشش سامانه بایدو قرار دارد. 

 
  وبرگشترفتاشتراکی در مسیر  ۀ های دوچرخشعاع دسترسی به ایستگاه. 3 شکل

 پژوهش های یافته مأخذ:  

 

بررسی از  گرفتهپس  صورت  سیستم   ی ریگبهرهدر    یسوار دوچرخهمطلوب  مسافت    ،های  از 

این مسافت    ه(آستان)  حد نهایی  و  زنی(رکاب  دقیقه  15تا    10  )معادل کیلومتر    2ترکیبی در حدود  

 .است زنی(دقیقه رکاب 20تا   15)معادل  کیلومتر 3 حدود
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 ( زنی با دوچرخهرکاب ۀ)محدود های اتوبوسپایانه  «از»و  «به »شعاع دسترسی . 4 شکل

 پژوهش های یافته مأخذ:  

ی، در صورت احداث  شهردرونهای اتوبوس  بر مبنای موارد فوق و تعداد و پراکنش مناسب پایانه

ای از شهر تحت پوشش  بخش عمده  4  شکلها، مطابق  پایانه  ۀهای دوچرخه در محل و محدودایستگاه

ها، توسط  های دوچرخه در این محدودهترکیبی قرار خواهد گرفت. لذا بایستی احداث ایستگاه  ۀسامان

جهانی  م مطالعات  )طبق  گیرد  قرار  اولویت  در  شهری،  احداث  نیگزمکاندیریت  و  اصولی  ی 

بر  ایستگاه منطبق  و  یکپارچه  عمده  ونقلحمل های  از  یکی  هزینهعمومی  این ترین  به  مربوط  های 

را شامل میسامانه ایستگاه  ینیگزمکانلذا    شود؛ها  است    بسیار  های دوچرخه حائز اهمیتاصولی 

 .(( 93  :2019و همکاران،  1مونی )

 
1. Mooney 
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که در صورت    است   ی افراددرصد بالای   تأملقابل  ۀ ی نگرشی و ادراکی، نکتهامشخصه  ۀ نیزم  در

نمی دوچرخه  شارژ  منتظر  ایستگاه،  در  دوچرخه  )نبود  عموماً    51حدود  مانند  افراد  این  درصد(؛ 

اشتراکی    ۀانتظار برای موجود شدن دوچرخ  متوسط و زیاد از سیستم هستند و  ۀمشترکان دارای استفاد

 دانند.ها در سطح شهر خصوصاً در ساعات پیک را امری بیهوده میبه دلیل کمبود این دوچرخه

کاربران از سیستم ترکیبی   ۀبر کثرت استفاد  رگذاریتأثاکنون برای کشف روابط میان متغیرهای  

 شود.از آزمون همبستگی پیرسون و رگرسیون لجستیک ترتیبی استفاده میاتوبوس  دوچرخه و 

 تحلیل همبستگی پیرسون.  1. 5

جدول    زمون همبستگی پیرسون استفاده شد.از آ  در راستای تعیین همبستگی متغیرهای مختلف

  ۀ)نرخ استفاد  "استفاده از سیستم ترکیبی  کثرت" ۀ  متغیـر وابسـتمیان  میزان همبستگی    ۀدهندزیر نشان

با   (در ماه  بر اساس تعداد دفعات بهره گیری از این سیستم  صورت زیاد، متوسط و کمکاربران به

 . است پژوهش  اصلی متغیرهای برخی از 

 

نتایج آزمون همبستگی پیرسون میان متغیرهای مستقل و فراوانی استفاده از سیستم ترکیبی با استفاده   -3جدول 

 SPSSافزار از نرم 

 ( 1401های پژوهش )مأخذ: یافته 

 درآمد  تحصیلات آزمون آماری 

  یزنمسافت رکاب

  ستگاهیتا ا

 اتوبوس/ مقصد 

مسیرهای  

 دوچرخه 

  زمانمدت

سفر با  

 اتوبوس 

مالکیت  

 خودرو

مالکیت  

 دوچرخه 

ضریب همبستگی 

 پیرسون 
316/0- 294/0- 369/0- 439/0 338/0- 471/0- 192/0 

 127/0 000/0 001/0 000/0 000/0 002/0 000/0 سطح معناداری 

 384 384 384 384 384 384 384 تعداد معتبر 
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 مطابق جدول فوق:

 یابد.با افزایش تحصیلات، کثرت استفاده از سیستم ترکیبی کاهش می -

 یابد.کثرت استفاده از سیستم ترکیبی کاهش میبا افزایش درآمد،  -

کثرت استفاده از سیستم ترکیبی کاهش  ، سواری()دوچرخه  یزنمسافت رکاببا افزایش  -

 یابد. می

 چشمگیری بر افزایش استفاده از سیستم ترکیبی دارد. ریتأث وجود مسیرهای دوچرخه،  -

 . دهدکثرت استفاده از سیستم ترکیبی را کاهش میسفر با اتوبوس،  زمانمدتافزایش   -

 دهد.مالکیت خودرو شخصی، کثرت استفاده از سیستم ترکیبی را کاهش می -

دوچرخ  - ترکیبی  ۀمالکیت  سیستم  از  استفاده  کثرت  می  شخصی،  افزایش  اما  را   رابطهدهد؛ 

 . ( sig=.127ندارد )ها وجود معناداری میان آن

 تحلیل رگرسیون لجستیک ترتیبی.  2. 5

ی وابسته با ارتباطات ترتیبی رهایمتغگسترده برای آنالیز    صورتبهمدل رگرسیون لجستیک ترتیبی  

وجود   کننده استفاده. در این مقاله، یک ارتباط منظم )ترتیبی( بین سه گروه  ردیگیم قرار   مورداستفاده

دارد؛ بنابراین از مدل رگرسیون لجستیک ترتیبی استفاده شده است تا شدت و ارتباط بین فاکتورهای  

 ,j = 1  وابسته  ریمتغو کثرت استفاده از سیستم ترکیبی دوچرخه و اتوبوس را تحلیل کند. برای    مؤثر

2,..., J  شودیم، مدل رگرسیون لجستیک ترتیبی به شرح فرمول زیر توصیف . 

𝑙𝑛 [
𝑃(𝑦 ≤ 𝑗|𝑥)

1 − 𝑃(𝑦 ≤ 𝑗|𝑥)
] = 𝑓𝑗 − (∝ +∑𝛽𝑘𝑋𝑘)

𝑘

𝑘=1

 

 ( 2001، 2، جئو1)وانگ 

عرض    α  ؛J  ،1-J<…<f2<f1f-1تقسیم کثرت استفاده شامل مقادیر    ۀنقط  jfگروه؛    ۀمارش  Jدر اینجا  

و     j|x(y ≥(پیشامد    احتمال تجمعی  P(y ≤ j|x)؛  kxضریب رگرسیون برای متغیر مستقل    kβاز مبدأ؛  

 
1. Wang 

2. Guo 
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y    تابعی ازx  با تجمع متوالی از احتمالات رویدادها    ها است. در مدل رگرسیون لجستیک ترتیبی، شانس

 شود.احتمال تجمعی مطابق فرمول زیر بیان می (.2006، 1ویلیامز )شود میمحاسبه  

𝑃(𝑦 ≤ 𝑗|𝑥) =
𝑒[𝑓𝑗−(∝+

∑ 𝛽𝑘𝑋𝑘)
𝑘
𝑘=1 ]

1 + 𝑒[𝑓𝑗−(∝+∑ 𝛽𝑘𝑋𝑘)
𝑘
𝑘=1 ]

 

انی های فراومتعلق به هر یک از گروهکه    P(y = j)ی، احتمال  پس از به دست آوردن احتمال تجمع

  ش یآزما  در راستای ارزیابی کاربردی بودن مدل،  گردد.محاسبه میاستفاده از سیستم ترکیبی است؛  

 ۀهم  ونی رگرس  بیکه ضرا  دهدینشان م  0/ 05  یبالا   pمقدار  انجام شد. در این آزمون    2ی خطوط مواز 

  ن،ی؛ بنابرامانندیم یباق رییبدون تغ ،وابسته ری متغ میتقس ۀبدون توجه به مقدار نقط  ،مستقل یرها یمتغ

  ترتیبی   کی لجست  ونیندارد و مدل رگرس   یارتباط  میتقس  ۀمستقل با نقط   ریمتغ  کی   ونیرگرس  بیضر

 اعمال است.قابل

ی قرار  موردبررس  رهایمتغی بودن در میان  چندخطبایست  می  در مدل،  رهایقبل از گنجاندن متغ

شوند.   حذف  بایستی  دارند؛  متغیرها  سایر  با  بالایی  همبستگی  که  متغیرهایی  قاعده  مطابق  بگیرد. 

(. بر همین VIF)  شودیمها آزموده  تورم واریانس آن   با توجه به فاکتور  معمولاً همبستگی بین متغیرها  

همبستگی بالای سن با سایر   ۀدهندبه دست آمد که نشان 5/7مبنا، تورم واریانس متغیر سن بیشتر از 

 کنار گذاشته شد.مدل از  سن  ریمتغ ؛ به همین دلیلاستمتغیرها  
 

 

 

 

 

 

 

 
1. Williams 

2. Parallel lines test 
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 اتوبوسکثرت استفاده از سیستم ترکیبی دوچرخه و  ۀ زمینلجستیک ترتیبی در تحلیل مدل رگرسیون-4جدول 

 ( 1401های پژوهش )مأخذ: یافته 

 نسبت شناس  ضریب رگرسیون  متغیر 
95% CI 

 کران پایین  کران بال 

 جنسیت 
         زن )گروه پایه( 

 019/0 112/1 794/1 587/0 مرد 

 تحصیلات 
     گروه پایه( تر )نییپادیپلم و 
 -735/0 542/0 892/0 -293/0 و لیسانس  پلمیدفوق
 -424/1 -118/0 441/0 -761/0 و بالاتر  سانسیلفوق

 درآمد 
     گروه پایه( تومان )میلیون  5/3کمتر از 

 -823/0 454/0 876/0 -183/0 میلیون تومان 6تا  5/3بین 
 -817/1 -511/0 277/0 -782/0 میلیون تومان  6بیشتر از 

 اهداف سفر 
     )گروه پایه(  یکار ریغ

 -316/0 777/0 293/1 619/0 کاری

سفر با   زمانمدت
 اتوبوس 

     دقیقه )گروه پایه(  30کمتر از 
 -893/0 345/0 791/0 -322/0 دقیقه  45تا  30بین 

 -518/1 -216/0 452/0 -969/0 دقیقه  45بیشتر از 

سفر با   زمانمدت
 دوچرخه 

     دقیقه )گروه پایه(  20بیشتر از 
 -374/0 961/0 371/1 397/0 10کمتر از 

 -327/0 081/1 512/1 481/0 دقیقه  20تا  10بین 

مسیرهای  
 دوچرخه 

     پیوسته )گروه پایه(  تماما دارای مسیرهای
 -330/1 -024/0 496/0 -798/0 بدون مسیر 

 -841/0 836/0 809/0 -202/0 مسیرهای ناپیوسته 
مسافت رکاب  
زنی تا ایستگاه 
 اتوبوس/ مقصد 

     گروه پایه( ) لومتریک 2بیشتر از 

 018/0 111/1 764/1 761/0 کیلومتر  2کمتر از 

 آزمون خطوط موازی برای رگرسیون لجستیک ترتیبی       :مدل برازش اطلاعات
R2(Cox & Snell) =0/239, X2=20/486 

R2(Nagelkerke)=0/304 , p=0 /112 
p= 000/0  
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( و ضریب Cox and Snellاسنل )( ضریب تعیین کاکس  4موازی )جدول  خطوط    ونآزم مطابق  

( کرک  نیجل  به Nagelkerkeتعیین  درنتیجه   است  0.304و    0.239  برابرترتیب  (   که 

 χ2 = 20.486, p = 0.112 (>0.05)  مقدار    است.  ک یلجست  ونی بودن مدل رگرس  کارآمد  ۀدهندکه نشان

p  نها معادل مدل  ماست    (0.05>) 0.000  یی  نشان  متغ  دهدیکه  با  شامل    های ر یمدل  آمار  مستقل 

، برازش بهتری نسبت  ساخت  طیمح  هایمشخصه  و  مرتبط با سفر  هایمشخصه  ،توصیفی مخاطبان

  ۀبه مدل دارای عبارت ثابت، دارد. در این جدول کثرت استفاده یا ضریب شانس برای میزان استفاد

 است.   شدهگرفته در نظرمتوسط و زیاد از سیستم ترکیبی 

 نسبت به گروه پایه )بانوان(  برای مردانلجستیک،    رگرسیون  بیضر  ،متغیر جنسیت  در خصوص

از سیستم ترکیبی   و متوسط  زیاد  ۀکه مردان تمایل بیشتری برای استفاد  دهدیمت است؛ این نشان  مثب

 .(794/1  معادل   ضریب شانسدارند )

ضریب رگرسیون برای گروه   تر،با پایه قرار دادن گروه دیپلم و پایین  متغیر تحصیلات،  مورددر  

تحصیلات   گروه  -دیپلمفوقبا  و  بالاتر  سانسیلفوقلیسانس  ضرایب ترتیب  به)  است   منفی،  و    با 

  ۀ استفاد)  گیریبهرهدهد با افزایش سطح تحصیلات، کثرت  (. این روند نشان می-0/ 761و    -293/0

باز سیستم ترکیبی کاهش می  (و متوسط  زیاد با تحصیلات  طوریهیابد؛  و   سانسیلفوقکه کاربران 

 کمتری از این سیستم دارند.  و متوسط زیاد  ۀاستفاد  یتوجهقابلطرز  به  441/0بالاتر با ضریب شانس  

گروه    عنوانبهمیلیون تومان در ماه   5/3در بررسی درآمد کاربران، با مبنا قرار دادن درآمد کمتر از  

( از سیستم ترکیبی  و متوسط  زیاد  ۀ)استفاد  گیریبهرهپایه، مشخص شد که با افزایش درآمد نیز کثرت  

میلیون تومان   6یابد. در همین خصوص ضریب رگرسیون برای گروه درآمدی بیشتر از  کاهش می

گروه    در مقایسه با   277/0کمتر این گروه را با نسبت شانس    ۀکثرت استفاداست که    -0/ 782برابر  

 دهد.پایه نشان می
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از    رگرسیون  بیسفر، ضراهداف  ازنظر     اند داشتهکاری  سفر  اهداف    که  دهندگانپاسخگروهی 

 این  کاربران  دهدیکه نشان م  (619/0شده است )   نسبت به گروه پایه )اهداف سفر غیرکاری( مثبت

 دارند.  293/1با ضریب شانس   بیشتری و متوسط زیاد  ۀاستفاد)با هدف کاری( گروه 

تا   30بین  هاآن، ضریب رگرسیون مسافرانی که زمان سفر اتوبوسمتغیر زمان سفر با در رابطه با 

منفی است که  دقیقه(   30)سفرهای کمتر از  نسبت به گروه پایه ؛ استدقیقه  45دقیقه و بیشتر از  45

دقیقه    30کمتری نسبت به مسافران با زمان سفر کمتر از    ۀکثرت استفادها،  دهد این گروهنشان می

که هر چه زمان    دهدینشان م  جهینت  نی ا است(.  452/0و    0/ 791ترتیب معادل  دارند )نسبت شانس به

  ی برا  اشتراکی  ۀدوچرخوجود دارد که مسافران از    یشتر یباشد، احتمال ب  ترکوتاه  اتوبوسبا  وآمد  رفت

 بالا استفاده کنند.  هایترکیبی در نسبت ۀاستفاد

ای میان دو گروه با توان نتیجه گرفت که تفاوت برجستهسفر با دوچرخه می  زمانمدتر تحلیل  د

کثرت استفاده این دو گروه،    آنکهحال   ؛دقیقه وجود ندارد  20تا    10دقیقه و بین    10کمتر از    زمانمدت

معناداری بیشتر    صورتبهگروه پایه(  است )دقیقه    20سفر آنها بیش از    زمانمدتنسبت به افرادی که  

 (.1/ 512و  371/1ترتیب معادل است )نسبت شانس به

های بدون مسیر ویژه ای از کاربران که از دوچرخه در خیابانضریب رگرسیون دستهعلاوه بر این  

دهد این افراد با نسبت شانس کمتری در مقایسه  ( که نشان می-798/0)  است، منفی  کننداستفاده می

بالا استفاده میبا گروه پایه، از سیستم ترکیبی در نسبت برابر(.    496/0نسبت شانس    نمایند )های 

با گروه   کنندیسواری مدوچرخه  ،همچنین تفاوت چشمگیری میان افرادی که در مسیرهای ناپیوسته

دهد  می  (. این مهم نشان-202/0وجود ندارد )ضریب رگرسیون    )دارای مسیر های تماما پیوسته(  پایه

 ۀ ی در تمایل کاربران به استفادتوجهقابل  ریتأث  )پیوسته و ناپیوسته(  صرفاً وجود مسیرهای دوچرخه

 از سیستم ترکیبی دارد.  و متوسط زیاد
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اینکه ضریب رگرسیون کاربرانی که شعاع رکاب  با توجه از  به  آنها کمتر   است کیلومتر    2زنی 

؛  است  0/ 761مثبت و برابر    نسبت به گروه پایه  (،اتوبوس/ مقصد  ستگاهیتا ا  یزنمسافت رکابمتغیر  )

متوسط و زیاد بیشتری در مقایسه با   ۀ استفاد  ،برابر  1/ 764این کاربران    آید کهبه دست مینتیجه  این  

کاهش    دهد بادارند. این موضوع نشان می  کیلومتر(  2)گروه دارای شعاع رکاب زنی بیش از    گروه پایه

رکاب ترکیبی  گیریبهرهزنی،  مسافت  سیستم  توسعمی  افزایش  از  با  لذا  ایستگاه  ۀیابد  های  تعداد 

 . این مهم محقق خواهد شدزنی کاهش و ، شعاع رکاباشتراکی ۀدوچرخ

، در هاستمستخرج از پرسشنامهای از معضلات سیستم ترکیبی دوچرخه و اتوبوس که مجموعه

 نمودار ذیل قابل مشاهده است.

 
اتوبوس معضلات موجود در سیستم ترکیبی دوچرخه و . 5 شکل  

( 1401)پژوهشهای مأخذ: یافته   

 

همچون   کاربران از سیستم ترکیبی  ۀبر استفاد  ،عوامل  ثیرأو شدت ت   میزانپس از مشخص شدن  

مسیر کیفیت  و  سواری  وجود  دوچرخهدوچرخه  تعداد  ایستگاه  های ،  و  حمل اشتراکی  قابلیت  ها، 

در این   های موجودو تعیین معضلات و چالشپژوهش    یهای قبلدوچرخه با اتوبوس و... در بخش
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ادامه مدل تحلیلی  ،  مرحله از مطالعات  با در نظر گرفتن    SWOTدر  نتایج حاصل  پارامترها و  این 

   .شودراهبردهایی در جهت بهبود وضعیت سیستم ارائه  میدانی تدوین گردید تا

 و تحلیل عوامل داخلی و خارجی SWOT لیوتحلهی تجز .  3. 5

ها و تهدیدهای  ، نقاط قوت و ضعف و همچنین فرصتSWOTدر این بخش با استفاده از روش  

و   دوچرخه  ترکیبی  جهت  شهری    اتوبوسسیستم  سپس  گردید.  تدوین  و  استخراج  مشهد، 

. در تکمیل جدول تحلیل عوامل داخلی، در استفاده شد، از ماتریس داخلی و خارجی  لیوتحلهیتجز

نفر از نخبگان و   20در سیستم ترکیبی )مطابق نظر    مؤلفهبه میزان اهمیت هر    با توجهستون دوم  

سازی شده به آن اختصاص یافت. در ستون سوم با توجه به عالی  کارشناسان(، ضریب اهمیت نرمال 

ترتیب  ها بهو با لحاظ جدی یا معمولی بودن ضعف  3یا    4ترتیب رتبه  ها بهبودن یا معمولی بودن قوت

تر باشد، راهبردها  نزدیک  4نهایی به    ۀهرچقدر عدد نمربنابراین،  ؛  است  شدهگرفتهدر نظر    2یا    1رتبه  

به    شدهنییتعی  ها یاستراتژ و   اگر  و  بوده  عالی  بودن    ترکینزد  1بسیار  ضعیف  معنی  به  باشد 

 نتایج در جدول ذیل ارائه گردیده است. .(1400:36)پسندی و رحمانی،  هاستیاستراتژ
 

تحلیل عوامل داخلی -5جدول   

افزار اکسل تا سه رقم اعشار نرم ی*خروج  

( 1401های پژوهش )مأخذ: یافته   

 عوامل داخلی استراتژیک )نقاط قوت و نقاط ضعف( 
 ضریب

 اهمیت 
 رتبه 

 امتیاز وزنی=

 ضریب × رتبه 

1s-  امکان شارژ من دوچرخه و اتوبوس ) ۀسیستم نسبتاً هماهنگ پرداخت هزین

 ( افزار شهرمنکارت و حساب بایدو از طریق نرم
019/0 3 057/0 

2s- دریافت از یک   بایدو در شهر مشهد های اشتراکیسیستم منعطف دوچرخه(

 ایستگاه و تحویل به ایستگاه دیگر( 
027/0 4 107/0 

3s- استفاده از   ۀواسطگیری ویروس کرونا بهرعایت بهداشت عمومی در همه

 دوچرخه و توزیع حجم مسافران 
015/0 3 046/0 
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 عوامل داخلی استراتژیک )نقاط قوت و نقاط ضعف( 
 ضریب

 اهمیت 
 رتبه 

 امتیاز وزنی=

 ضریب × رتبه 

4s-  061/0 4 015/0 توپوگرافی و شیب عمومی نسبتاً مناسب شهر مشهد 

5s-شهر مشهد دوچرخه اشتراکی بایدو  ۀای در سامان های دندهوجود دوچرخه

 )مناسب انواع شیب و توپوگرافی شهری( 
019/0 3 057/0 

6s- 069/0 3 023/0 ها نسبت به استفاده از خودرو شخصی جویی در میزان هزینهصرفه 

7s- 107/0 4 027/0 زیست )کاهش ترافیک و آلودگی هوا( کمک به حفظ محیط 

8s-  092/0 4 023/0 بهبود وضعیت سلامت فردی 

9s-  057/0 3 019/0 بازخورد مناسب اطرافیان و بهبود شأن اجتماعی 

10s-  بهتر از سیستم   ۀجهت استفادهای بایدو در دوچرخهوجود برخی تجهیزات

 ترکیبی )سبد جهت حمل کیف، زنگ و...(
023/0 3 069/0 

11s- افزار )از طریق نرم بایدوهای اشتراکی دوچرخه ۀنام آسان در سامانثبت

 ها( نام حضوری در ایستگاه)ثبت های قبلینسبت به سامانهشهرمن( 
027/0 3 080/0 

12s- تفاده از دوچرخه اشتراکی از اس  ۀنحو ۀهای اولیرسانی و بیان آموزشاطلاع

 سراها، فضای مجازی و... طریق فرهنگ 
023/0 3 069/0 

13s-ۀهای سامانها و دوچرخهدرصد ایستگاه 60وچهارساعته بودن حدود بیست  

 شهر مشهد  بایدو
034/0 4 138/0 

14s-های اتوبوس خصوصاً در نواحی کم برخوردار و  پراکنش مناسب ایستگاه

 (ایستگاه 3332)تعداد  مشهد حومه شهر
038/0 4 153/0 

15s-  تنوع خطوط و مسیرهای اتوبوس و فراهم بودن دسترسی بین نقاط مختلف

 خط اتوبوس(  150) شهری
034/0 4 138/0 

1w- 034/0 1 034/0 های اشتراکی خصوصاً در ساعات پیک کمبود دوچرخه 

2w- ی اصلی هاهای اشتراکی خصوصاً در اطراف ایستگاهکمبود ایستگاه دوچرخه

 اتوبوس   هایو پایانه
038/0 1 038/0 

3w- های پراکنش ایستگاه  ۀتوزیع ناعادلانه و عدم رعایت عدالت اجتماعی درزمین

 ( 11و  9، 1در مناطق  )تمرکز دوچرخه اشتراکی در شهر
027/0 1 027/0 
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 عوامل داخلی استراتژیک )نقاط قوت و نقاط ضعف( 
 ضریب

 اهمیت 
 رتبه 

 امتیاز وزنی=

 ضریب × رتبه 

4w- ویژه در به سواریها و عرض کم مسیرهای دوچرخهکیفیت پایین زیرساخت

 برخوردار و متوسط شهر مشهد حی کمنوا
031/0 1 031/0 

5w-  054/0 2 027/0 کمبود یا نبود علائم راهنمایی در مسیرهای موجود دوچرخه 

6w- ها و کمبود خطوط ویژه دوچرخه و عدم پیوستگی مسیرها در ارتباط با پایانه

 های مهم اتوبوس ایستگاه
027/0 1 027/0 

7w- های های پارک مسقف و امن دوچرخه در مجاورت ایستگاهعدم وجود محل

 )صرفاً در ایستگاه پارک ملت و کلاهدوز(  های اتوبوساصلی و پایانه
031/0 1 031/0 

8w- 023/0 1 023/0 های شخصی پارک شده در فضاهای شهریفقدان امنیت و سرقت دوچرخه 

9w-   نبود مجوز ورود دوچرخه به درون اتوبوس و عدم وجود رک )دوچرخه

 مشهد  شهریهای بند( در ناوگان اتوبوس
034/0 1 034/0 

10w-   طولانی شدن زمان سفر در هنگام استفاده از سیستم ترکیبی دوچرخه

 اتوبوس نسبت به مد غیرترکیبی 
019/0 2 038/0 

11w-046/0 2 023/0 های اشتراکی شهر مشهد کیفیت نسبتاً نامناسب دوچرخه 

12w- 038/0 2 019/0 )از قبیل چراغ و...(بایدو   های اشتراکیعدم وجود تجهیزات کافی دوچرخه 

13w-های اشتراکی در محدوده مرکزی،  های دوچرخهکمبود و فقدان ایستگاه

 گردشگری و صنعتی شهر مشهد 
023/0 2 046/0 

14w- سواران و پارک خودرو در مسیرهای ویژه عدم رعایت حقوق دوچرخه

 دوچرخه 
027/0 1 027/0 

15w- های اشتراکی دارای نقص پس از عدم امکان تعویض رایگان دوچرخه

 دریافت دوچرخه 
019/0 2 038/0 

16w- 046/0 2 023/0 ی بایدو هاهای اشتراکی در ایستگاهموقع دوچرخهعدم بالانس به 

17w-  خستگی و برهم خوردن آراستگی ظاهری در هنگام استفاده از سیستم

 ترکیبی دوچرخه و اتوبوس 
027/0 1 027/0 

18w- شهر اشتراکی   هایمندی شهروندان فاقد تلفن هوشمند از دوچرخهعدم بهره

 پرداخت الکترونیکسیستم   به دلیلمشهد 
015/0 2 031/0 
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 عوامل داخلی استراتژیک )نقاط قوت و نقاط ضعف( 
 ضریب

 اهمیت 
 رتبه 

 امتیاز وزنی=

 ضریب × رتبه 

19w-رانی در روزهای دهی سامانه دوچرخه و سامانه اتوبوسکاهش سرویس

 تعطیل 
015/0 2 031/0 

20w-  مشخص نبودن سرفاصله رسیدن اتوبوس به ایستگاه و تأخیر در زمان

 دهی سرویس
023/0 2 046/0 

21w- واسطه طراحی نامناسب مسیرهای موجود  سواران بهایمنی پایین دوچرخه

 شهر  ی اصلیهادوچرخه در تقاطع
023/0 2 046/0 

22w- های شهری  وجود شیب و توپوگرافی نامناسب در برخی از محدوده

 ( 9)خصوصاً در منطقه 
015/0 1 015/0 

23w- عنوان یک جزء از سیستم ترکیبی از مسافران سامانه اتوبوس به تعداد کاهش

 زمان شیوع کرونا 
019/0 2 038/0 

24w-  038/0 2 019/0 عدم وجود مسیرهای دوچرخه در دو طرف خیابان در برخی معابر شهری 

25w- رانی از ابتدای شب در بیشتر خطوط  دهی ناوگان اتوبوسعدم سرویس

 موجود 
023/0 2 046/0 

26w- شهر   مندی اتباع خارجی از سامانه ترکیبی دوچرخه و اتوبوسعدم بهره

 های سامانه بایدو( مشهد )به دلیل محدودیت
027/0 2 054/0 

 253/2 _  1 مجموع عوامل داخلی

 

در تکمیل جدول تحلیل عوامل خارجی نیز به همین شکل عمل شده است و نتایج در جدول ذیل 

 است.  مشاهدهقابل
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 تحلیل عوامل خارجی -6جدول 

 اعشارافزار اکسل تا سه رقم *خروجی نرم

( 1401های پژوهش )مأخذ: یافته   

 ها و تهدیدها( عوامل خارجی استراتژیک )فرصت 
 ضریب 

 اهمیت
 رتبه

 امتیاز وزنی= 

 ضریب × رتبه 

1o- قفل   بایدو های اشتراکیای دوچرخهامکان افزودن قابلیت توقف لحظه(

 منظور خرید، امور بانکی و... بهای( لحظه
036/0 3 108/0 

2o- و تسهیلات برای   جواناناستفاده برای   ویژه امکان در نظر گرفتن شرایط

 افراد مسن گیریبهره
031/0 3 093/0 

3o- در مجاورت   بایدو امکان افزودن سریع سکوهای دوچرخه اشتراکی

 شهر مشهد  ی اتوبوسهاهای اصلی و پایانهایستگاه
046/0 4 186/0 

4o- جانبه  همه ۀسازی جهت توسع وجود بسترهای مناسب و امکان فرهنگ

 اتوبوس  -سیستم ترکیبی دوچرخه
041/0 4 165/0 

5o- جهت سهولت سفر مادران همراه   بایدو های اشتراکی امکان تجهیز دوچرخه

 فرزند 
031/0 3 093/0 

6o- هایی جهت ترغیب بیشتر کاربران به استفاده از سیستم امکان طراحی برنامه

 ترکیبی
041/0 3 124/0 

7o- های اشتراکی  و دوچرخه  هااتوبوس ی دهامکان افزایش ساعات سرویس

 ترکیبی استفاده  نرخجهت افزایش  مشهد
026/0 4 103/0 

8o-   امکان طراحی انواع مسیرهای دوچرخه در معابر شهری در ارتباط با

 های اتوبوس ایستگاه
036/0 4 144/0 

9o- های  ها جهت استفاده بهتر و بیشتر از دوچرخهامکان اعمال انواع تخفیف

 بایدو  اشتراکی
031/0 3 093/0 

10o- های  های شخصی با اتوبوسامکان بسترسازی جهت حمل دوچرخه

 شهری مشهد 
031/0 4 124/0 

11o-شهر مشهد )نرخ بلیت  گذاری هوشمند بهای بلیت اتوبوسامکان قیمت

 متناسب با تعداد ایستگاه طی شده( 
031/0 3 093/0 
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 ها و تهدیدها( عوامل خارجی استراتژیک )فرصت 
 ضریب 

 اهمیت
 رتبه

 امتیاز وزنی= 

 ضریب × رتبه 

12o- های شخصی در سیستم ترکیبی در امکان جذب شهروندان دارای دوچرخه

 صورت ایجاد زیرساخت مناسب 
031/0 4 124/0 

13o- رانی در صورت امکان کاهش ازدحام و شلوغی برخی از خطوط اتوبوس

 توسعه سیستم ترکیبی 
036/0 3 108/0 

14o- آشنایی کاربران سامانه اتوبوس و   ونقل پاک از طریق امکان ترویج حمل

 با سیستم ترکیبی   سواریدوچرخه
036/0 3 108/0 

1t- توجه ای از جامعه مخاطب با توجه به  امکان از دست دادن بخش قابل

 ( وسال باید  18)محدودیت برای سنین کمتر از  یسن هایمحدودیت
031/0 2 062/0 

2t-   امکان کاهش استقبال از سیستم ترکیبی به دلیل عدم نظارت بر رعایت

 سواران حقوق دوچرخه
041/0 2 082/0 

3t-   امکان عدم استقبال از سیستم ترکیبی به دلیل کمبود دوچرخه اشتراکی و

 در شهر مشهد  مناسبعدم پوشش 
046/0 1 046/0 

4t- ها و عدم  های ویروسی به دلیل شلوغی برخی اتوبوسامکان ابتلا به پاندمی

 رعایت فاصله اجتماعی 
041/0 2 082/0 

5t-  ونقل  در صورت عدم توجه ویژه به حمل ی شهر مشهدافزایش آلودگی هوا

 عمومی و پاک 
041/0 1 041/0 

6t- ی به نقص فنی  توجهکاهش کاربران سیستم ترکیبی در صورت بی

 های دوچرخه اشتراکی و اتوبوس سامانه
036/0 1 036/0 

7t- گیری از سیستم ترکیبی در صورت پشتیبانی ضعیف امکان کاهش بهره

 شهرمن  افزاریافزاری و نرمسخت
036/0 1 036/0 

8t-   امکان کاهش سفرهای ترکیبی به دلیل شرایط نامناسب جوی و عدم آسایش

 سواران اقلیمی دوچرخه
031/0 1 031/0 

9t- های  توجهی به محدودهامکان عدم استقبال از سیستم ترکیبی در صورت بی

 (12و  10، 7، 6،  5، 4، 3)مناطق کم برخوردار متوسط و 
046/0 1 046/0 

10t- های تعمیرات دوچرخه و خرابی امکان کاهش استقبال به دلیل نبود ایستگاه

 ی بایدو ها نسبتاً بالای دوچرخه
031/0 2 062/0 
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 ها و تهدیدها( عوامل خارجی استراتژیک )فرصت 
 ضریب 

 اهمیت
 رتبه

 امتیاز وزنی= 

 ضریب × رتبه 

11t-ریزی و عملکرد  از سیستم ترکیبی به دلیل نبود برنامه گسترده عدم استقبال

 هوشمند مدیریت شهری 
041/0 1 041/0 

12t- های  امکان کاهش انگیزه و حمایت مدیریت شهری از سامانه دوچرخه

 ی بالا ها به دلیل تحمیل هزینه  بایدو
041/0 1 041/0 

13t-  امکان بروز حادثه به دلیل تداخل مسیر دوچرخه با اتوبوس در محل برخی

 ها از ایستگاه
026/0 2 052/0 

14t- های  نبود حس تعلق برخی شهروندان نسبت به استفاده صحیح از دوچرخه

 و...( از قبیل تخریب  ) بایدو اشتراکی
026/0 2 052/0 

 376/2 _  1 مجموع عوامل خارجی

 

  ماتریس عوامل داخلی و خارجیتحلیل . 1.  3. 5

ارزیابی عوامل    ۀو نتیج  2/ 253ارزیابی عوامل داخلی معادل  حاصل از    ۀمطابق جداول فوق نمر

  ها و تهدیدها های سیستم بر قوتضعف  ۀغلب  ۀدهندکه نشاناست    شدهمحاسبه  2/ 376خارجی معادل  

فرصت استراتژیاست  هابر  ماتریس  براساس  اولویت.  و  وضعیت 6شکل  )  ییاجراهای  ها  اگر   ،)

ناحی  ازنظر  موردمطالعهسیستم   در  خارجی  و  داخلی  عوامل  استراتژی    ۀنمرات  باشد،  نمودار  اول 

( ناحیSOتهاجمی  در  اگر  )  ۀ(،  رقابتی  اقتضایی/  باشد، استراتژی  ناحیSTدوم  در  سوم    ۀ(، چنانچه 

چهارم باشد، استراتژی تدافعی    ۀاگر در ناحی  تی درنها( و  WOکارانه )باشد، استراتژی انطباقی/ محافظه

(WTپیشنهاد می )موقعیت استراتژیک مورد مطالعاتی این    شدهکسببنابراین مطابق امتیازهای  ؛  گردد

انتخاب خواهند    تدافعیهای  گردد که متناسب با آن، استراتژینمودار تعیین می  چهارم   ۀ تحقیق در ناحی

ماتریس  شد.   این  استراتژیدر  مرکز،  به  نزدیک  موقعیت  به  توجه  از  با  ترکیبی  با  منطقه  این  های 

 های سایر مناطق ارائه خواهند شد. استراتژی نیترمهم
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 SWOTاجرایی  هایاولویت و  هااستراتژی ماتریس . 6 شکل

 ( 1401) پژوهشهای مأخذ: یافته 

 

 SWOT  راهبردها براساس مدل ۀارائ.  2.  3. 5

های اجرایی و تعیین موقعیت ماتریس اولویت  SWOTاز تحلیل    آمدهدستبهبه نتایج    با توجه 

(WT)د یتأک مشهد با    اتوبوس شهربر سیستم ترکیبی دوچرخه و    مؤثر ترین راهبردهای تلفیقی  ، مهم  

 بر این ناحیه به شرح جدول ذیل ارائه گردیده است.
 

اتوبوس سازی سیستم ترکیبی دوچرخه و ترین راهبردهای یکپارچهمهم -7جدول   

( 1401های پژوهش )مأخذ: یافته   

 ردیف
نوع 

 راهبرد
 راهبرد

1 WO  شهر مشهد  در معابر اصلیبایدو ی اشتراکی  ها دوچرخهخارج از ایستگاه  کردنقفلطراحی سیستم پارک و 

2 WT 
  ستمیاستفاده از س یبه ازا  یاز خدمات شهروند یمندبهرهجهت  ژهیو ازاتیامت صی و تخص یرساناطلاع

 و...(  نمایس  نگ،ی پارک گانیرا تی بل  لی)از قب  یبی ترک

3 WT 
و   هاانهیپاخصوصاً در  بایدو در تمام سطح شهر مشهد ی دوچرخه اشتراکیها ستگاهیاافزایش تعداد 

 ی اصلی اتوبوس هاستگاهیا

4 WT  در شهر مشهد  استفاده بیشتر از سیستم ترکیبی منظوربه بایدو ی اشتراکیهادوچرخهافزایش تعداد 
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 ردیف
نوع 

 راهبرد
 راهبرد

5 WO 
سهولت استفاده کاربران سیستم ترکیبی )تعمیرات   منظوربهشهرمن ی افزارنرمی و افزارسختارتقاء خدمات 

 و...(  هااتوبوسی دهسیسرو، اطلاع از جزئیات هاعاملستمیسسیار، پشتیبانی برنامه از همه 

6 WT 
و رانندگان وسایل   سواراندوچرخهتعریف و اعمال قوانین در منشور شهروندی جهت رعایت حقوق متقابل 

 در شهر مشهد  نقلیه موتوری

7 WT 
در   ی اصلی اتوبوسهاستگاهیاو    هاانهیپابا    در ارتباططراحی و احداث مسیرهای ویژه و پیوسته دوچرخه  

 شهر مشهد 

8 WT 
با اتوبوس  بند( و تجهیز فضای    از  شهری مشهد  ایجاد شرایط حمل دوچرخه  طریق نصب رک )دوچرخه 

 ی غیر پیکهاساعتدر جهت فراهم کردن ورود و حمل دوچرخه در  هاآنداخلی 

9 ST 
با بیشترین توقف اتوبوس    هاستگاهیای متمرکز و خطی اتوبوس و  ها انهیپادر    سوارپارکجانمایی و احداث  

 خط(*  5)بیش از 

10 WT 
با سایر وسایل نقلیه به جهت کاهش معضلات ترافیکی و  ها محلبازطراحی   ی تداخل مسیرهای دوچرخه 

 و...(  هاتقاطع،  هاستگاهیا در محلتصادفات )خصوصاً 

 

شخصی را در مسیر دسترسی تا    ۀعموم کاربران سیستم ترکیبی، دوچرخ   که   است  ذکرلازم به    *

( اما در موردنظرزیاد تا رسیدن به ایستگاه اتوبوس    ۀکنند )پیمودن فاصلایستگاه موردنظر استفاده می

دوم سفر )از ایستگاه اتوبوس تا مقصد( عموماً نیازی به پیمودن مسافت زیاد نداشته و محل    ۀنیم

پیاده  ۀ در فاصل  موردنظر توسعمطلوب  ها  های ایمن در مجاورت ایستگاهپارکینگ  ۀ روی است؛ لذا 

 ها اولویت دارد.نسبت به نصب رک بر روی اتوبوس

   (QSPM  ی راهبردها )جدولبند ت ی اولو. 4. 5

اولویت برای  برنامهاکنون  ماتریس  از  راهبردها،  استراتژیک  بندی  کمی  و   شده استفادهریزی 

برنامه  قبولقابلهای  استراتژی  ۀ گیری دربارتصمیم از  ریزیدر  استفاده  با  علمی و   لیوتحلهیتجزها 

 قضاوت شهودی صورت گرفته است. 
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 ی استراتژیککمّ  یزیربرنامه ماتریس  -8جدول 

 ( 1401های پژوهش )مأخذ: یافته 
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برنامه ماتریس  از  استفاده  با  راهبرد  هر  جذابیت  فوق  جدول  کمی  در  و    شدهمشخصریزی 

بالا  استراتژی دارای جذابیت  مورد    عنوانبههای  برنامه  دیتأکراهبردهای  گردید.ریزیدر  تعیین   ها، 

 برای این منظور مراحل زیر طی شده است: 

از  -1 یک  هر  اهمیت  ضریب  و  خارجی  و  داخلی  عوامل  برنامه  هاآنابتدا  جدول  ریزی  به 

راهبردهای  شدهمنتقلاستراتژیک   کلیه  سپس  ماتریس  شنهادشدهیپ  قبولقابل،  بالای  ردیف  در   ،

 اند. ریزی استراتژیک فهرست شدهبرنامه

  1ها، بنا به اهمیت، امتیازی بین  برای تعیین جذابیت هر راهبرد در یک مجموعه از استراتژی-2

 داده شده است. 4تا  

ضرب شده  2  ۀدر امتیاز جذابیت مرحل 1 ۀ های مرحلجمع امتیاز هر عامل، وزن ۀبرای محاسب-3

 است. 

ی استراتژیک، امتیاز جذابیت نهایی  ریزی کمّ از جمع امتیازهای جذابیت هر ستون جدول برنامه-4

نیا و  )حکمتدارند  که بیانگر راهبردهایی است که اولویت بیشتری    آمدهدستبههر یک از راهبردها  

 (. 316- 317 :1396موسوی،

 اند. بندی شدهها طبقهاز آن هرکدامجذابیت و اولویت  ۀاکنون، راهبردها با توجه به جمع نمر
 

سازی سیستم ترکیبی دوچرخه و اتوبوس ی راهبردهای یکپارچهبندت یاولو -9جدول   

( 1401های پژوهش )مأخذ: یافته   

 راهبردهای منتخب
نمرۀ  

 جذابیت
 اولویت

تمام سطح شهر مشهد خصوصاً در  هاستگاهیاافزایش تعداد   بایدو در  اشتراکی  و    هاانهیپای دوچرخه 

 ی اصلی اتوبوس هاستگاهیا
653/5 1 

 2 230/5 استفاده بیشتر از سیستم ترکیبی در شهر مشهد  منظوربهی اشتراکی بایدو هادوچرخهافزایش تعداد 

احداث   و  و  هاانهیپادر    سوارپارکجانمایی  اتوبوس  و خطی  متمرکز  توقف    هاستگاهیای  بیشترین  با 

 خط(  5اتوبوس )بیش از 
144/5 3 
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 راهبردهای منتخب
نمرۀ  

 جذابیت
 اولویت

 4 817/4 ی اصلی اتوبوس هاستگاهیاو   هاانهیپابا   در ارتباططراحی و احداث مسیرهای ویژه و پیوسته دوچرخه 

  ها آنطریق نصب رک )دوچرخه بند( و تجهیز فضای داخلی  ایجاد شرایط حمل دوچرخه با اتوبوس از

 ی غیر پیک ها ساعتدر جهت فراهم کردن ورود و حمل دوچرخه در 
642/4 5 

و رانندگان    سواراندوچرخهتعریف و اعمال قوانین در منشور شهروندی جهت رعایت حقوق متقابل  

 وسایل نقلیه موتوری در شهر مشهد 
080/4 6 

خدمات   و  افزارسختارتقاء  شهرمن  افزار نرمی  ترکیبی    منظوربهی  سیستم  کاربران  استفاده  سهولت 

 و...(  هااتوبوسی دهسی سرو، اطلاع از جزئیات هاعاملستمیس)تعمیرات سیار، پشتیبانی برنامه از همه 
675/3 7 

بایدو در معابر اصلی شهر  ها دوچرخهخارج از ایستگاه    کردنقفلطراحی سیستم پارک و   ی اشتراکی 

 مشهد 
527/3 8 

ی تداخل مسیرهای دوچرخه با سایر وسایل نقلیه به جهت کاهش معضلات ترافیکی هامحلبازطراحی  

 و...(  هاتقاطع، ها ستگاهیا  در محلو تصادفات )خصوصاً 
432/3 9 

 ستم یاستفاده از س  یبه ازا  یاز خدمات شهروند  یمندبهرهجهت    ژهیو  ازاتیامت  صی و تخص  یرساناطلاع

 و...(  نمایس  نگ،ی پارک گانیرا تی بل  لی)از قب  یبی ترک
170/3 10 

 

    و پیشنهادها یریگجهینت . 6

و   دوچرخه  ترکیبی  سیستم  موجود  وضعیت  پژوهش،  این  نخست  گام  اتوبوس  در  ناوگان 

در همین راستا میزان استفاده مشترکین از این  و تحلیل قرار گرفت.    موردسنجش مشهد  ی  شهردرون 

  3/19درصد(، متوسط )  2/11) ادیز ۀبه سه دست  بر اساس تعداد روزهای مورد استفاده در ماه سیستم

مکرر و زیاد مخاطبان از سیستم    ۀدرصد( تقسیم شد. این آمار بیانگر عدم استفاد  5/69کم )  ( ودرصد

  ۀ درصد جامع  70بیش از    مچنین مشخص گردیده  عمومی شهر مشهد است.  ونقل حملترکیبی در  

  30گروه سنی کمتر از    درمجموع دهند که  میدرصد را بانوان تشکیل    30کاربران را مردان و حدود  

 از تحلیل همبستگی  دهند.زیاد را به خود اختصاص می  ۀسال بیشترین سهم از جامعه و نرخ استفاد

ستفاده از سیستم ترکیبی و وجود مسیرهای دوچرخه، بین کثرت ا؛  مشخص گردید  متغیرهای مختلف
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زنی  تحصیلات، درآمد، مسافت رکاب  مستقیم و معناداری وجود دارد. همچنین میان متغیرهای ۀرابط

با کثرت استفاده از   مالکیت خودرو شخصیو    اتوبوسسفر با    زمانمدت  تا ایستگاه اتوبوس/مقصد،

  ۀوجود مالکیت دوچرخبر این مشاهده شد    علاوهمعکوس و معناداری وجود دارد.    ۀسیستم، رابط

ها کشف نشد  معناداری میان آن   ۀرابطاما    دهدافزایش می  را  ، کثرت استفاده از سیستم ترکیبیشخصی

(127/0sig=) . 

زیاد از سیستم ترکیبی،   ۀی متغیرهای مستقل بر میزان استفادرگذار ی تأثدر خصوص سنجش شدت  

؛ گروه با اهداف سفر کاری با نسبت مشخص شد مدل رگرسیون لجستیک ترتیبی به کار گرفته شد.  

، دارند. این مهم  یکارری غزیاد بیشتری نسبت به گروه با اهداف  متوسط و    ۀ، نرخ استفاد293/1شانس  

بندی  زمان  در خصوصلذا باید تمهیدات ویژه    ؛است  از سیستم  کارمندان و شاغلان  ۀاستفاد  ۀدهندنشان

توسط مدیریت  خصوصاً در ساعات پیک،  های اشتراکی  دهی و موجودی کافی دوچرخهمنظم سرویس

میلیون تومان در ماه  5/3، با مبنا قرار دادن درآمد کمتر از درآمدسطح   ۀدرزمین شهری اندیشیده شود.  

)استفاد  عنوانبه استفاده  کثرت  درآمد،  افزایش  با  که  پایه، مشخص شد  از    ۀگروه  متوسط(  و  زیاد 

میلیون    6یابد. برای نمونه، ضریب رگرسیون برای گروه درآمدی بیشتر از  سیستم ترکیبی کاهش می

در مقایسه با   277/0کمتر این گروه را با نسبت شانس    ۀاست که کثرت استفاد  -782/0تومان برابر  

دهد  مسیرهای دوچرخه نشان می  در خصوصنتایج مدل رگرسیون ترتیبی    دهد.گروه پایه نشان می

کاربران به   افزایش تمایلی در  توجهقابل  ریتأثصرفاً وجود مسیرهای دوچرخه )پیوسته یا ناپیوسته(  

 زیاد از سیستم ترکیبی دارد. ۀاستفاد

مسافت   که  شود؛ کاربرانینتیجه می  اتوبوس/ مقصد  ستگاهیتا ا  یزن مسافت رکابمتغیر    ۀدرزمین

متوسط و زیاد بیشتری در مقایسه با   ۀ برابر، استفاد  764/1،  استکیلومتر    2ها کمتر از  زنی آنرکاب

دهد با کاهش مسافت  کیلومتر( دارند. این موضوع نشان می  2  ۀگروه پایه )کاربران خارج از محدود

 . یابدگیری از سیستم ترکیبی افزایش میزنی، بهرهرکاب
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مسافت طی شده برای    )حد نهایی(  ۀدر ادامه مطابق نظرات کاربران، مشخص گردید که آستان

در مسیر رفت )پس از خروج از خانه یا ایستگاه   روی()مسافت پیاده  اشتراکی   ۀ دسترسی به دوچرخ

این مسافت در مسیر برگشت )از محل کار به خانه یا در    آنکهحال   ؛متر است   300اتوبوس(، حدود  

حدود   مبدأ(  به  برایناستمتر    600بازگشت  توجهاساس  .  پراکنش    با  و  مشهد  شهر  مساحت  به 

متری ایستگاه   600در شعاع    اشتراکی  ۀهای دوچرخهای موجود، کمبود شدید تعداد ایستگاهایستگاه

آستانه  شعاع    در حریمشهری    ۀکه برای پوشش تمام محدود  ایگونههب  ؛ محرز گردید  های اتوبوس

 دوچرخه نیاز است. جدید  ایستگاه    1050و    140  به تعداد   ترتیب به(  متر   300مطلوب )و    (متر  600)

که  است  ی از سیستم ترکیبی از دیگر دستاوردهای این تحقیق  ریگبهرهزنی در  بررسی میزان رکاب

رکاب    آن )حد نهاییشعاع نهایی  زنی و  دقیقه رکاب  15تا    10کیلومتر یا    2مسافت مطلوب آن حدود  

های دوچرخه در محل و . بر همین اساس در صورت احداث ایستگاهبه دست آمدکیلومتر    3(  زنی

ای از شهر  کیلومتر(، بخش عمده  2در شعاع کمتر از  اتوبوس )های متمرکز و خطی  پایانه  ۀمحدود

ها  ترکیبی قرار خواهد گرفت. همچنین مشخص گردید افزایش تعداد ایستگاه  ۀتحت پوشش سامان

به این دلیل که عموم کاربران، ضعف در   ؛ها داردی نسبت به افزایش تعداد دوچرخهمؤثرتر نقش  

 اند. کردهذکر گیری از سیستم ترکیبی چالش اصلی در بهره عنوانبهها را دسترسی به ایستگاه

اتوبوس از طریق تحلیل   -طورکلی هدف از انجام این پژوهش سنجش عملکرد سیستم دوچرخههب

جهت  در  ثر و شناسایی معضلات فعلی  ؤترکیبی، بررسی پارامترهای ممد  کاربران از    ۀ میزان استفاد

عملکرد سیستم ترکیبی دوچرخه و اتوبوس در شهر مشهد    اساسبراین.  است  سازندهراهبردهای    ۀارائ 

پس از تدوین در همین راستا    .  درصد(  5/69معادل  کاربران  کم    ۀاستفادسهم  )شد  ضعیف ارزیابی  

با    در ادامه  و  ثیرگذار در این حوزه مطرح گردیدأهای تای از استراتژیمجموعه  SWOTمدل تحلیلی  

توان به موارد زیر اشاره  ترین آنها میشد که از مهم  یبنداولویت  راهبردها  ،QSPMاستفاده از ماتریس  

  کرد:
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های اشتراکی خصوصاً در نواحی شرقی و شمالی شهر مشهد، دوچرخهو    هاستگاهیاافزایش تعداد  

های امام رضا، فلسطین، طبرسی، شهدا، میدان فردوسی، های اصلی )پایانهدر پایانه  سوارپارکجانمایی  

ی اتوبوس در محورهای پرتردد هاستگاهیاالهیه و...(، فراهم کردن شرایط پارک دوچرخه در مجاورت  

نظیر   و...،    الشعراملک،  آبادلیوکشهر  قرنی  احمدآباد،  مسبهار، طبرسی، خیام،   ۀژیو  ی رهایاحداث 

ی مشهد(، ایجاد شرایط حمل دوچرخه با اتوبوس  شهردار  10و    7،  3،  2)خصوصاً در مناطق    دوچرخه

(، تدوین و اعمال قوانین مندرج در منشور شهروندی جهت حمایت بنددوچرخهطریق نصب رک )  از

 افزار »شهر من«. خدمات پشتیبانی نرم ۀاز کاربران سیستم ترکیبی و توسع
 

 کتابنامه

 . مشهد شهرداری ریزیبرنامه و مطالعات معاونت (. 1398) شهر مشهد. ونقلحمل ۀآمارنام .1

 . مشهد یشهردار یانسان ۀیسرما  ۀتوسع و یزیربرنامه معاونت . (1397) .شهر مشهد ۀامآمارن .2

شهر تهران با استفاده آن بر اقتصاد جهان  ریتأث. ژئوپلیتیک جهانی و  (1400)  .رحمانی، ب  و  ؛پسندی، ش .3

 . 42-25 ،(53)14محیط،  آمایش ۀنامفصل . swotاز مدل 

، مطالعه  ونقل شهریهای حملارزیابی پایداری سیستم(.  1393زاده، س. )پوراشکاء، ر؛ رمضانیان، م؛ نبی.  4

 31-17(، 8)2اقتصاد و مدیریت شهری، موردی: شهر رشت. 

ححکمت  .5 م  و  ؛نیا،  جغراف  کاربرد.  (1396)  .موسوی،  در  تأک   یامدل  برنامه  یدبا  و   ی شهر  یزیربر 
 .مایانتشارات آزادپتهران: . چاپ پنجم.اییهناح

مرکزی   پایدار بخش  ۀتوسع  یزیربرنامهتحلیلی بر  .  ( 1400)  .رهنما، م  و؛  پوراحمد، ا  ؛شکوهی، م  ؛خادمی، ا .6

 ،یشهر   یفضا  ۀتوسع  و  جغرافیاشهرداری تهران(.    12)منطقه  شهری  ونقلحملتهران با محوریت    شهرکلان

8 (2)، 39-63 . 

 ۀتوسع  و  جغرافیا(.  1357-1384. بررسی روند احیاء مرکز شهر مشهد)(1384)  .امیرفخریان، م  و  ؛رهنما، م .7

 . 103-83 ،(2) 4. اییهناح
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