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زليلتفنيلفضایيمن ّاايالگَزرهقياطذززّايیسُ،حذفٍیاعازُعاسيتزذيپستِ

اگززػػوَهيجَ اًَّايهٌطقِايٍمَتاُهست،ًويالگَزرهقایغِتا،آًْ ستقزیةزرعتياسٌت

اَیي زّيًاحيِؽزایطآبٍّ عطّاالگَایيذزٍجيسس.لذاتایٌهَرزهطالؼِراارائِ ّايالگَتَ

اهينيهٌطقِ يیاآهاريریشٍايزیٌ ّاايگاززػالگَذطااي،اتالحاظاثزاتهحليت،سًَؽگززاً

ااِػوااَهيجااَتااِحااسابلهوناايتزعااس. گااززػيالگااَيزرایاايهطالؼااِزازُّااايرٍساً

يECHO-Gػوَهي تَي،A1تحتعٌاریَ اَؽٌاعيمؾَرمزُجٌا گزفتاِمِاسهزمشتحقيقاتّ

عاطؽسُاعات ِزر8/2×8/2اسهقيااطهنااًي3ًغارLARS-WGِآهااريالگاَي،تَ يجا

اَى يؽسًس.ت آهااريزرؽاثيِعااسيابلاينالگاَيهٌسيجغزافيایيتاهقياطایغتگاّيریشگززاً

(ِ يحالتپایٍِزازُّايمارتزز(ایغتگاّْاياعتاىذزاعاىرضَيتا1988-2004گذؽت عٌاریَ

ِأزیستاًيهَرزت زر2010-39زٍرُيیيسبزارگزفت.عپظتارػ،تااتؼ،زهاايمويٌاٍِتيؾايٌ

اَؽٌاعياعتاىذزاعاىرضَي 5/9حامياسماّؼتایجایيتحقيقًعاسيؽس.الگَایغتگاّْايّ

زرجاِزر3/3تاا5/1زهاتايييهَرزهطالؼِ،افشایؼهياًگييعالاًِيزرصسيتارػزرهٌطقِ

پتيلاعتاى،افشایؼآعتاًِ 60تاا45عاٌگييتاييتغايارّايعٌگييٍتارػيایغتگاّْايعيٌَ

جاایيآىتاِعاَيٍِجاتازرصسعيشزُّايفصلعززتاحسٍززرصسٍّوچٌييماّؼتارػ

ايفصل تْ زراعتاىباتلهلاحظاِ.ّزچٌستارػاعتعززاً ،اهااًتاایجایايًيغاتٌسّايتاتغتاًِ

جاُحسٍزافشایؼيتحقيقًؾاىزٌّسُ .اعتاعتاىایيزرِتاتغتاًّايزرصسيتارػپٌ

َ،الگَي،ذزاعاىرضَي،2010-39زٍرُتغييزابلين،ا:َ کلیذياشٌ يگززػػوَهيج  .ریشگززاً
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 درآمذ

هٌااققمؾاَراسجولاِاعاتاىتيؾاتززرموزتٌسپزفؾارًيونزُؽاوالي،هَبؼيّتتِزليل

ذزاعاىزارايآبٍَّايگزمٍذؾلتاًيوِذؾالٍزرتزذايًاَاحيًيواِهزقاَب

تَاًاسراّناارهاي،پایؼزراسهستؽزایطآبٍَّایيّزهٌطقِ.تٌاتزایيپيؼتيٌيٍاعت

ذؾنغاالي،عايلٍ....هاًٌاس:،هٌاعثيتزايهقاتلِتاػَارضًااگَارتغييازاتآبٍّاَایي

ّا(.تاتَجِتِتٌَعابليويمؾَرهاىٍٍاتغتگيابتصازتغيارياساعتاى1383احتزاهياى،تاؽس)

لاسماعتهطالؼاتاعاعيزرارتثاا تااتغييازابلاينزرعاِتِترؼمؾاٍرسيٍهٌاتغآب،

ّاايعااسگاريتااپياهاسّايآىزرترؼؽٌاذتػلويٍهقاازیزمواي،پياهاسّااٍرٍػ

تاارتغييازابلاينتاِموتازیيتاپياهسّايسیااى،ّايهتفاٍتابليويمؾَرهاىاًجامؽَزپٌِْ

هقسارهونيماّؼیاتس.

تغييزاتابليويًاؽاياس،ّاياذيززرعالاًؾوٌساىَّاٍابلينؽٌاعيًگزاًيزهْوتزیي

زرحالحاضزابلاينّايآتيمزُسهيياعت.آىٍضغابلينزِّزًثالٍتِگزهایؼمليسهيي

ّاايالگَآًْااتَعاطریشگززاًيجٍَگززػػوَهيالگَّايؽٌاعاىتااعتفازُاسذزٍجي

عااسيالگ2100َراتااعاالىاًستاحسٍزيٍضؼيتابلينجْااِتغًزیٌاهينيٍآهاري،تَا

ّايگززػػوَهيجَتزايیلزٍرُسهاًيقَلاًيهاستتاازٍهؾانلالگَاجزايًوایٌس.

ایايچيزُؽاسىتازلذاتزاي،اعترٍتزٍگيزتَزىًٍياستِعزػتّايتالايپززاسػٍبت

ّاايگاززػالگَفيشینايٍهحاعاثاتي2پزهاایؼ1ٍّااراّنارّاایيزرهؾنل،عازُعاسي

حاذفتزذايفزآیٌاسّايٍتفنيلفضاایيماّؼمِاسآىجولِ،ؽَزهيػوَهيجَاًجام

ّاايگاززػالگَّااذطااي.ایيعاازُعااسياعتفيشینيٍتزهَزیٌاهينيزرهقياطذزز

ابلاينآتايياتيؽارسّاٍزرًتيجِتيٌيپيؼػوَهيجَراافشایؼزازٍُهَجةتزٍسذطازر

ّاايگاززػػواَهيجاَتاِزٍرٍػالگَ.تزايرفغایيًقيصِذزٍجيؽَزمزُسهييهي

ّايتَليسالگَاسُاعتفازریشگززاًيرٍػّايینياس.ؽًَسهيریشگززاًيآهاريٍزیٌاهيني

                                              
1. Scheme 

2. Parameterization 
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تلناِ،ّااتشاريتزايپيؼتيٌيٍضغَّایاابلاينًيغاتٌسالگَ.ایياعت1ّايَّاؽٌاعيزازُ

ّاايسزازُّاايهَلّاالگَاحيؽسُاًس.ابلينقزّّايتغييزياتيؽآًْاتزايتزرعياثزاتٍارس

.زرًاَعریچارزعاَىتازاياًس:ًَعریچارزعاَىًٍاَععازیالَّاؽٌاعياصَلاًتززًٍَع

هارمفاعتفازُهايؽاَز.ي(اسفزایٌسسًجيزٍُبَعیاػسمٍبَعآى)عاسيرٍیسازتارػالگَ

رٍسهاَرزمِعپظزرصَرتيُستؼيييؽایيرٍػاتتساتزیاذؾلتَزىرٍسهَرزًظززر

ّاايًاَعالگَرٍستزتاؽس،هيشاىتارػاستَسیغگاهاهحاعثِهايؽاَز.اهاازرتزرعيیل

عزیالتَعاطًَعالگَيعاسيعزيرٍسّايتزٍذؾلاعت.اٍلييالگَعزیال،اٍلييبسم

قَلرٍسّايتزٍذؾل،تاارػؽثيِعاسيّاتزايالگَساعؽس.ایيات1991سهٌفزرعال

LARS–WGمٌٌس.هسلاستَسیغًيوِتجزتياعتفازُهيتآفتاتياعاػیارٍساًٍِتاتؼآفتاب

.(1384،تاتایياى)اعتّايعزیالالگَ،اسًَعاعت اسآىاعتفازُؽسًَُؽتارمِزرایي

ِتَاىتاِِهياسهطالؼاتؽاذصزرایيسهيٌ 3ٍآ.ب.هاَلاى2عاي.اط.تاهغاَىيهقالا

الگَعالآیٌسُعيمِزرآىابلينایغتگاّْايَّاؽٌاعيمؾَرًيَسلٌستا،اؽارُمزز(1995)

غزبآهزیناازراسهزمشتحقيقاتهٌاتغآبؽوالٍّوناراًؼ4جي.ال.جاًغَىؽسُاعت.

َعااسيزٍالگَػولناززٍباسرتيآهزیناَّاؽٌاعيمارتززياًجويَّاؽٌاعيهجلِ الگا

راهَرزتزرعي USCLIMATEٍCLIGENّايتًِامآبٍَّاؽٌاعيهرتلفتَليسزازُّاي

ٍمويٌِزهايتحقيقاتمؾاٍرسيآهزینايعغِؤزرهؼآر.زي.ّارهلٍّوناراًبزارزازًس.

تاتَجاِمززًس.الگَرٍػّايآهاريایغتگاّْايَّاؽٌاعيآهزیناراتااعتفازُاسيتيؾيٌِ

USCLIMATE, WXGEN, LARS-WG, CLLGEN ٍ CLLMGENآهااريّاايالگَمِزرتِایي

مٌاس،آًْاارفتاارهايپيازٍياستَسیغًزهالمويٌٍِتيؾيٌِفزضتزایياعتمِرفتارزهاي

ٍُهَرزهطالؼاِبازارزاز1990تا1961سهاًييایغتگاَُّاؽٌاعيآهزینارازرزٍرُپاًشزُزهایي

ماِزًاسمزهاذمَرهقایغاًِوَزًاس.آًْااهؾااّسُيزٍرُتازازُّايٍابؼيراؽسُالگَّايزازُ

                                              
1. Weather Generator 

2. C.S.thompson 

3. A.B.Mullan  

4.G.L.Johnson. 
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هايچاَلگيزاراياستَسیغًزهالتزايزهازرتزذياسایغتگاّْاًازرعاتتاَزٍُپيزٍيفزض

.تاؽس

اهااؽَز.هيالگَهارمفيجيزُرذسازتارػرٍساًِتااعتفازُاسسCLIMGENًالگَيزر

-تاَاىٍّونااراى1.هلماهاًجامهيگيززاستَسیغٍیثَلتااعتفازُهيشاىتارػتزآٍرز

الگاَيعاسيپاراهتزّايَّاؽٌاعايهاَرزهطالؼاِبازارزازًاس.ؽثيِراتزايالگَایيهٌسي

MET& ROLLرارٍيیلایغاتگاُزازُّايزهايتيؾيٌٍِمويٌِ،تاتؼذَرؽيسيٍتارػ

ياتيؽاارستاَاىتاِهَضَعهيایياسهْوتزیيهطالؼاتهزتثطتامززًس.عاسيالگََّاؽٌاعي

هطالؼاِتوااهيایايزراؽارُمزز.2049تا2010رزٍرُتغييزاتابليويمؾَرمزُجٌَتيز

يلمازُجٌاَتيتااتزايزُایغتگاُعيٌَپتمويٌٍِتيؾيٌِتارػ،تاتؼ،زهاييهقازیزرٍساًِ

هطالؼااترٍيپاراهتزّاايٍتَلياسؽاس2049تا2010تزايزٍرLARS–WGُالگَياعتفازُاس

ِابليويتارػ،تاتؼ،زهاي ٍِمويٌا ،قاَلرٍسّاايتازٍذؾال،قاَلرٍسّاايزاؽٍتيؾايٌ

اًجامگزفت.2039تا2010تزايزٍرُّايعٌگييیرثٌساىٍرًٍستغييزاتتارػ

آهااريززاًايگریشّاايّايهزتثطتاارٍػتؼسازهؼسٍزيپضٍّؼمؾَرهااذيزاًاهازر

،تَلياسزازُّاايالگَياتيؽاهطالؼاتهقسهاتيٍارس»تَاىتِاسآىجولِهياًجامؽسُاعت.

اؽاارُمازز«رٍيایغتگاّْايهٌترةذزاعاىLARS–WGالگَيياتيؽهَرزي:ارسيهطالؼِ

ٍُپضٍّؾيتغييزابلينپضٍّؾنسُابلينؽٌاعيتِاًجامرعيسُاعات.زرگز1384مِزرعال

ّاايالگَتزذايٍاًاَاعآى،تَلياسزازُّاايالگَزرپزٍصُیازؽسُتِهثاًيآهاريًٍظزي

-LARSالگاَيهؼزٍفزرایيارتثا پززاذتِؽسُاعت.عپظتاجشئياتتيؾاتزتاِهؼزفاي

WGَتَليسعٌاریَيتغييزابلاينتاِػٌاَاىيرزًياسًٍحَُچگًَگياجزايآى،زازُّايه

رٍيچْارایغاتگاُهٌتراةذزاعااىؽااهلهؾاْس،اؽارُؽسُاعت.ًْایتاًالگٍَرٍزيایي

ؽسُاعت.ًتاایجؽاَْزيٍآهاارياًجامهَرزييهطالؼِ،ٍتزتتحيسریِتيزجٌس،عثشٍار

ّايزٍرُآهاريایايایغاتگاّْاتَعاطازُزرؽثيِعاسيزالگَحامياسبسرتتغيارذَب

تَلياسايالگَّااّويتتغيارسیازيًؾاىزٌّسُتزرعيهطالؼاتهذمَرهذمَراعت.الگَي

                                              
1. K. MCKague  
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آىتازاياسآهااريٍّوچٌايياعاتفازُيعاسيپاراهتزّاايَّاؽٌاعايزرزٍرُالگَزرزازُ

.اعتّايآتيياتيتغييزابلينزرزِّؽارس

 مًرد استفادٌ  الگًیتًصيف  .1

اعتمِتزايتَليستاارػLARS-WGَّاؽٌاعيّايزازُ،سيَلتّايالگَینياسهؾَْرتزیي

ّايرٍساًِزریلایغتگاُتحتؽزایطابلينحاضازٍزرجِحزارتِويٌمٍتيؾيٌِ،رٍساًِ،تاتؼ

َاىترؾاياستاِػٌا1990عالزرتَزاپغتقيLARS-WGّياٍليِيرٍز.ًغرِآیٌسُتِمارهي

ِياتيریغلؽپزٍصُارس َاصاليایاييّايمؾاٍرسيزرمؾَرهجارعاتاىاتاساعؽاس.ّغات الگا

يسًجيازُالگاَ،اسآىاعتفازُؽسُاعات.زرایايزفؼاتهارمفاعتمِتِياعتفازُاسسًجيزُ

يغاتتاِهارمفّويؾاِباازرًيسًجيزُعاسيرذسازتارػاعتفازُؽسُاعت.الگَهارمفتزاي

ياتيػولناززؽذؾنيتزايارسيعاسيًوایس.قَلزٍرُذؾنيراؽثيِيقَرصحيحقَلزٍرُ

 ٍ LARS - WG الگاَيهحصَلاتمؾاٍرسيزرهٌاققهرتلفجْاىتغيارهْناعت.مارایيزٍ

WGENزرتزرعيؽاسُاعات.1990زرعال،1عوٌَایغتگاُآهزینا،ارٍپاٍآعياتَعطّجسُزر

ماارالگَتاِ.تَسیغًيوِتجزتيمِزرایيمٌٌستزآٍرزهيّايفَریِ،زرجِحزارتراعزيجاایي

ِیاسزُپاراهتزهَرزًياساعتمِتيغتٍیلفاصلِاعت،تٌاتزایيزُرفتِؽاهل يپاراهتزآىفاصال

َسیاغًيواِتجزتايزٌّس.تتابيهاًسُتؼسازرذسازّارازرّزفاصلًِؾاىهيپاراهتززُّزقثقٍِ

ِّاتِقَرهغاٍيتييتااتؼصَرتاعتمِفاصلِتاتؼتِایي هاّاًاِتقغاينيتيؾايٌٍِمويٌا

افشایؾيّغتٌس.تازايیالرٍس،ّاتزايقَلرٍستزٍذؾلٍتارػمِفاصلِؽًَس؛زرحاليهي

ّايتزیااهقاسارعزيهاُهَرزًظزٍتِقَرهغتقلاستارػتزهقسارتارػاستَسیغًيوِتجزتي

ِّاايآیاس.زرجاِحازارتتارػزررٍسبثلتِزعتهاي رٍساًاِتاِصاَرتيتيؾايٌٍِمويٌا

ؼيتتزیاذؾلتاَزىمٍِاتغتِتٍِض،فزآیٌسّایيتصازفيتاهياًگييٍاًحزافهؼيارّايرٍساًِ

اسيهياًگييٍاًحازافععَمتزايؽثيِيؽًَس.عزيفَریِهزتثِاسيهيالگَعًس،رٍسهَرزًظزا

ّااماِاستفزیاقهقاازیزهيااًگيياسهقاسار.هقازیزهاًسُهيرٍزهؼيارزرجِحزارتفصليتِمار

                                              
1.Semenov 
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هاَرزتيؾايٌٍِمويٌاِّاايتغاتگيسهااًيزازُآیٌس،زرتحليلذَزّانتاًيؽسُتِزعتهيزیس

(.2002سهٌف،)گيزًساعتفازُبزارهي

تَلياسزازُّاايٍتراؼياتيؽا،ارس1،ٍاعاٌجيؾانيلؽاسُاسعِتراؼاصاليتالگَایي

GCMّاايالگَاسذزٍجاييتغييازایجازعٌاریLARS WGَ.ینياسًياسّاياعاعيَّاؽٌاعي

زرECHO-Gالگاَيّايَّاؽٌاعيزٍرُآهااريٍذزٍجايتازریافتزازُالگَعپظایي.اعت

اراهتزّاايَّاؽٌاعايراتاِصاَرترٍساًاٍِزرتَاًسپهي،آهاريٍآیٌسُيزٍرُتازٍرُهؾاتِ

LARS-WGالگاَيهقياطایغتگاّيتزايًقا هَرزهطالؼِزرآیٌسُتَليسًوایس.لذاتزاياجازاي

ایجاززٍفایلاعاعيهؾارصمٌٌاسُرفتاارابلاينزر،گززػػوَهيجَزازُّايگززاًيٍریش

ٍِجَززارز.فایالاٍلاسزازُاعتهَرزًياس(Sce(ٍعٌاریَيتغييز)WGگذؽتِ) يّاايرٍساًا

آهااريٍيگززػػواَهيجاَزرزٍرُهؾااتِتاازٍرُالگَيایغتگاّْاٍفایلزٍماسذزٍجي

1ِزرؽنل.سٌزعتهيآیِتياتيؽزٍرُهَرزارس ابلاينهؾاْسماِيتزايًوًَِ،فایالهؾرصا

.عاذتِؽسُاعت،زیسُهيؽَزLARS-WGالگَيتَعط

(WGفایلهؾرصاترفتارابلينهؾْس).1ؽنل

 (1988تا  2004)آماری یدر ديرٌ



                                              
1  . Calibration 
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 مًرد مطالعٍ  ی دادٌ َا، واحيٍ ي ديرٌ .2

حاضزرٍيایغتگاّْايعيٌَپتيلاعتاىذزاعاىرضَيؽاهلعزذظ،گٌاتااز،يهطالؼِ

(.تاا2ؽنلعت)بَچاى،گلوناى،ماؽوز،تزتتحيسریِ،فززٍط،عثشٍارٍهؾْساًجامؽسُا

هذمَرینغاىًثَزًس،لاذاتاِهٌظاَرینغااىْايآهاريایغتگاّيمِقَلزٍرُتَجِتِایي

ابلاينپایاِلحااظيتِػٌاَاىزٍر2004ُتا1988سهاًييآهاري،فاصلِيعاسيقَلزٍرُ

اّساتيٍؽاهلزٍگًَِزازُتَزًس:زازُّايهؾاالگَّايهَرزاعتفازُزرایيس.ؽنلزازُؽ

ِّايهؾاّساتيؽااهلزهاايگززػػوَهيجَ.زازُالگَيزازُّايذزٍجي ،زهاايمويٌا

َجامِایي،تارػٍتاتؼتِصَرترٍساًِتَزًس.الثتِاسآىتيؾيٌِ ِپااراهتزتااتؼتااسالگا

َِمٌس،لذاتهيعاسيزهااعتفازُالگَصَرتهاّاًِتزاي اىجايزازُّايرٍساًِتاتؼهيتا

ایيپاراهتزیاعاػتآفتاتياعتفازُمزز.ياسهقازیزهاّاًِ

ت جغزافيايي ايستگاَُای سيىًپتيك مًرد مطالعٍ. در ايه مطالعٍ ايستگاَُای دارای مًقعيّ  .2ضکل 

 سال آمار حذف ضذٌ اوذ. َفذٌكمتز اس 
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ِ ECHO-Gالگاَيهطالؼِاسگززػػوَهيجَهَرزاعتفازُزرایيالگَيّايزازُ گزفتا

تاامِّنامٌَىزرزاًؾگاُّاهثَرهآلواىٍهزمشتحقيقاتَّاؽٌاعيمزُجٌَتيؽسُاعت

َّاايایايعت.ذزٍجيزرحالاجزا A1عٌاریَياًتؾار تاا1970سهااًييزرزٍرُالگا

39ِتاا24ایزاىؽااهلػازضجغزافياایييزرهحسٍز2049ُ 64تاا45ؽاواليٍيزرجا

زرجاِزرتاًالاقلاػااتابليواي8/2×8/2بيتِصاَرترٍساًاٍِتااتفنيالؽزيزرجِ

زر ECHO-Gالگاَيّااي.تاااعاتفازُاسذزٍجاياعاتپضٍّؾنسُابلينؽٌاعيزرزعتزط

ؽاَزماِهايایجااز Sceػٌاَاىتاايمِاعتاىذزاعاىرضَيزرآىبزارزارز،فایليؽثنِ

ٍآىاعاتفازُاسفایالتاا.(3ؽانل)اعاتُآیٌسُهؾرصمٌٌسٍُضؼيتابليوياعتاىزرزٍر

يتَاىٍضاؼيتابليواياعاتاىراتازايزٍرُهيایجازؽسُاعت،WGػٌَاىتافایليمِبثلاً

آیٌسُؽثيِعاسيًوَز.

 ميلادی 2020 یسىاريًی تغييز اقليم استان خزاسان رضًی بزای دٍَ  .3ضکل 
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 وتايج  .3

 بارش .3-1

گذؽتٍِّوچٌييعٌاریَيابليوييابليناعتاىذزاعاىرضَيزرزٍرُتاتَجِتِرفتار

ِ،هيشاىتارػالگَتْيِؽسُاسذزٍجي ایغاتگاُعايٌَپتيلهاَرزهطالؼاِزر9يّايرٍساًا

هيااًگييٍاًحازاف1.زرجسٍلًسسؽهحاعثِ(2010-39زٍرُتِػٌَاىًوایٌسُ)2020يزِّ

اعت.آهسُاريٍآیٌسُآهيزرزٍرُّاهؼيارتارػ

در ايستگاٌ َای  2020 یآماری ي دٍَ یديرٌدر بارش َا ي اوحزاف معيار آوُا  یمقايسٍ .1جذيل

 رضًی مىتخب استان خزاسان



ِ،1ؽوارُتزاعاطجسٍل اٍذزتاتغاتاىافاشایؼیافتا اهااتاارػ،تارػهاُفَریٍِتارػّايا

اٍذازتاتغاتاىزرهقایغاِتاا حزافهؼيارتارػّايفصلسهغتاىٍا ًٍسماّؾيزارز.اً عایزهاّْار

ًٍسماّؾيزارز.يزٍرُ حزافهؼيارر آهاريافشایؼیافتِاعت،اهازرعایزهاّْااً

يًٍ  رًيٍ شاو اًمبر اکتبر سپتامبر ايت شيئیٍ شيئه می آيريل مارس ف  دسامبر و

   ٌ دير

 آماري

میسان 

 بارش

33 7/355/481/341/209/56/14/05/12/54/146/26

اوحراف 

 معیار

188/261/302/263/199/849/05/33/76/111/19

 ٍ دَ

2020 

میسان 

 بارش

5/247/418/465/286/165/48/08/037/23/112/23

اوحراف 

 معیار

2/18301/33207/128/58/11/18/43/46/145/16
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اعات.هلاحظاِهايؽاَزماِآهسُتارػایغتگاُّايهَرزهطالؼِيّاًِهاتَسیغ1ًوَزارزر

ِيتجشتارػهاُفَریِ،اٍتٍعپتاهثزمِزرهقایغِتازٍرُ ،زرعاایزهاّْاايآهااريافاشایؼیافتا

س.ّوچٌييتارػّاماّؼهيتارػهيشاىفصلعززعال اٍذزسهغاتاىٍتاتغاتاىافاشایؼیاتٌ ّازرا

هيشاىاهاز،یافتِ تِ  .ماّؼیافتِاعتزرصسزُرهجوَعتارػعالاًِ

(.2020)دٍَ  2039تا  2010مياوگيه ماَاوٍ بارش استان خزاسان رضًی در ديرٌ  .1ومًدار   

 


(ٍتارػّااي2005تا1988آهاري)يّايزٍرُتَسیغهناًيتارػ4ٍ5ؽنلّايزر

اعت.تزایياعاطتيؾتزیيمااّؼتاارػآهسُ(2010-39پيؼتيٌيؽسُتزايزٍرُآیٌسُ)

ِايتِگًَِبَچاىرخزازُ،ایغتگاُزر ِيمِتاارػهيااًگييعاالاً 2010-39يآىزرزّا

.ّوچٌاييهايیاتاسمااّؼهيلايهتاز1/194تاِافتزرصس9/38آهاريتايًغثتتِزٍرُ

تتِگذؽتِافاشایؼیافتاِاعاتآیٌسًُغثيزرزٍرُاعتاى(تارػاًحزافهؼيارتغييزپذیزي)

هيتاؽس. زرصسافشایؼ1/33تاهارطتيؾتزیياًحزافهؼيارهزتَ تِهاُمِ
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 بارش َای سىگيه. 3-2

عاالپاٌجّاايتاازٍرُتزگؾاتمِتِصَرتتاارػرٍسا1ًِّايعٌگييتارػيآعتاًِ

هحاعاثِؽاسًس.ّواييماارتازاي2039تا2010يآهاريٍزٍرُي،زرزٍرُاًسؽسُتؼزیف

(ًيشاًجامؽس.تازٍرُتزگؾتزُعالِ)2عٌگييتغيارّايتارػيآعتاًِ

هتاززرهيلاي46ّاايعاٌگيياسحاسٍزتاارػيهلاحظِهيؽَزمِآعتا2ًِزرًوَزار

ِافشایؼیافتِاعت.2039تا2010هتززرزٍرُهيلي76آهاريتِيزٍرُ ّاايتاارػيآعاتاً

رًٍسافشایؾيزارز.،عٌگييًيشتِهاًٌستارػعٌگييتغيار



                                              
1. Heavy Rainfall (HR)  

2. Extreme Rainfall(XR) 

:تًزيع مکاوی بارش استان 5شکل

 2020 ي خراسان رضًي در دٍَ

: تًزيع مکاوی بارش استان 4 شکل

 خراسان رضًي در ديرٌ آماري
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 .در استان خزاسان رضًیريساوٍ سىگيه  بسيارَای سىگيه ي تغييزات آستاوٍ بارش یمقايسٍ .2ومًدار




زرصاس65حاسٍز،ريًغاثتتاِزٍرُآهاا(2010-39)يتارػّاايعاٌگييزرزٍرُيآعتاًِ

 زرصسهيتاؽس.43عٌگييتغيارایيًغثتزرهَرزتارػّايافشایؼیافتِاعت.

 دما. 3-3

يزرهقایغاِتاازٍرُ(2010-39)زٌّسماِهيااًگييزهااياعاتاىزرزٍرًُتایجًؾاىهي

2039زٍرُهاَرزهطالؼاِراتااعااليهياًگييزهايعالا3ًًِوَزاریاتس.آهاريافشایؼهي

تاا2010اًحزافهؼياارهقاازیززهاايعاالاًِزرزٍرُ(1فزهَل)تااعتفازُاسزّس.ًؾاىهي

افاشایؼGCMزرزازُّاايآهاارييتًِغثتاًحزافهؼيارزٍرُپيؼتيٌيتاِزٍر2039ُ

یافتِاعت.

GCM(1فزهَل)

futGCM

base

OBS

base

fut STD
STD

STD
STD 
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ِتزرعايهزتاَ تاِزٍرُپاهاَرززَّاؽٌاعاياًحزافهؼيارپاراهتSTDمِزرآى 1ٍیا

(.2004تاتائياىٍمَاى،)اعت4الگَيگززػػوَهيیاذزٍجي3زازُّايهؾاّساتي2آیٌسُ

مًرد  ی. مياوگيه دمای سالاوٍ در ديرٌ 2039مياوگيه دمای استان خزاسان رضًی تا سال  .3ومًدار 

 افشايص يافتٍ است. GCMبٍ پيص بيىي در دادٌ َای  آماری یمطالعٍ بٍ وسبت اوحزاف معيار ديرٌ




اعت.تيؾتزیيافشایؼزهاآهسُتِتفنيلایغتگاّْاهيشاىافشایؼزها2زرجسٍلؽوارُ

اعاتحيسریاِگزازٍموتزیيهزتَ تِتزتتعاًتييزرج3/3ِهزتَ تِایغتگاُفززٍطتا

زّس.ماّؼراًؾاىهيگزازعاًتييزرج5/1ِآهارييمًِغثتتِزٍرُ

                                              
1. Base 

2. Fut 

3. OBS 

4. GCM 

ز(
گزا
اًتي
)ع
ها
ز

 

 

18.00

19.00

20.00

21.00

22.00

23.00

24.00

25.00

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

obs

sce-infl

sce
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 2020 یتغييزات دما در ايستگاَُای مختلف استان خزاسان رضًی در دٍَ .2جذيل 

 هؾْس عثشٍار فززٍط تحيسریِ ماؽوز گلوناى بَچاى گٌاتاز عزذظ 

 5/19 3/24 4/22 8/20 23 4/16 1/16 6/22 6/23 دماي ديرٌ آماري

 1/21 7/25 7/25 3/19 3/25 18 6/17 1/24 2/56 2020 يدماي دٍَ

 6/1 5/1 3/3 5/1 3/2 6/1 5/1 5/1 6/1 تغییرات دما

پيص بيىي ضذٌ بزای دماَای ( ي 2005تا  1988آماری )  یَای ديرٌدماتًسيع مکاوي  7ي  6ضکل َای 

 .را وطان مي دَىذ  ( 2029تا  2010ديرٌ آيىذٌ ) 







 

  

 

 

 

 

 

 
 

 ي يخبىذان َای داغريس. 4-3

گزازتيؾتزتاؽس.عاًتييزرجِعيآىاسيؽَزمِزهايتيؾيٌِرٍسزاؽتِرٍسيگفتِهي

ؽاَز.تازایايتاؽس،رٍسیرثٌساىًاهيسُهايآىصفزیاموتزيمويٌِّوچٌييرٍسيمِزهاي

: تًزيع مکاوی میاوگیه دماي استان خراسان 6شکل

 (.1988-2005رضًي در ديرٌ آماري )

: تًزيع مکاوی میاوگیه دماي سالاوٍ استان خراسان 7شکل

 (.2020)دٍَ  2039تا  2010رضًي در ديرٌ 
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ِؽاسًسهحاعث2010-1988ٍ39-2004اعاطتؼسازرٍسّايزاؽٍیرثٌساىتزايزٍرُّاي

ٍافاشایؼتؼاساززرصاس7/14رٍسّايیرثٌساىتِهيشاىزماّؼتؼسايزٌّسُمًِتایجًؾاى

تاؽس.آهاريهييزٍرُتازرهقایغ2010ِ-39زرصسزرزٍر8/7ُرٍسّايزاؽتِهقسار

 تحليل .5

يآىرٍياعاتاىیؼٌايؽاٌاذتموّا،اسجٌثِّايهْانتغييازابلاينيینتحقيق،زرایي

تيمًِتایجآىهيتَاًسزرعایزجٌثِّاايهطالؼااگيززهيذزاعاىرضَيهَرزهطالؼِبزار

عااسيالگَفازُبازارگيازز.ًتاایجتغييزابلينیؼٌيتزرعيپياهسّاٍعاسگاريتاآىهَرزاعات

زٌّسمِزررفتارابليناعاتاىزٍتغييازهْانًؾاىهي،پاراهتزّايهرتلفَّاؽٌاعيٍابليوي

ّايپایيشُ.تزرعيهقازیزهياًگيياعت:افشایؼهقازیزحسيٍماّؼتارػىزرحالرخزاز

ّايپاایيشُاعاتاىمااّؼیافتاِ،اهاازّسمِتارػًؾاىهي2010-39ّايهاّاًِزٍرُتارػ

قاَرمليتغييازاتتارؽايتاِِیاتاس.تاهياًگييتارػزرفصلسهغتاىٍتاتغتاىافشایؼهاي

جایيالگاَيتاارػتاِِزرصسيزرتارػعالاًٍِجات5/9مِهَجةماّؼاياعتگًَِ

ماِتاِ،عٌگييتغيارّايعٌگييٍتارػي.ّوچٌييآعتاًِؽَزهيعوتاًتْايفصلتارػ

یاتس.ایيصَرتتارػّايرٍساًِتازٍرُتزگؾتپٌجٍزُعالِتؼزیفؽسُاًس،افشایؼهي

يييهَجااةافااشایؼاحتوااالرذااسازپسیااسُّااايحااسّّااايعااٌگتغييااززررفتااارتااارػ

ماِلاشٍمتااسًگزيٍؽَزهيّايآیٌسُّايرگثاريٍعيلزرزِّتارػهاًٌس،ّيسرٍابليوي

(ّااٍعايلاببآرٍاىّايهتٌاعةتاتغييزاتابليويزرترؼهسیزیتهٌاتغآتي)تزًاهِيتْيِ

يرٍزذاًِّا،عيغتنّاايجواغآٍريآباحيعسّا،هٌْسععيغاتسیزتٌایيهاًٌسقزّأٍت

ًوایس..راایجابهي.ؽْزيٍ.

5/1ِحاسٍز2039-3010هياًگييزهااياعاتاىزرزٍرُ تاسٍىلحااظعلغايَط)يزرجا

ایايهقاسارتاا(افشایؼهيیاتاس.اعتاىذزاعاىجٌَتيتِآىپيَعتيایغتگاُفززٍط،تاتَجِتِ

ماِهيااًگييافاشایؼزهاايفصالاعاتعلغيَطيِزرج8/1لحاظایغتگاُفززٍطحسٍز

ّايتزفزراعتاىؽسُ.ایيٍضؼيتهَجةماّؼتارػاعتتيؾتزّالسهغتاىاسعایزفص
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ّاايسیزسهيٌاياعاتاىٍّوچٌاييمااّؼجزیااىآبزرهٌاتغآبيٍهَجةماّؼتغذیِ

ٍمااّؼرٍسّاايتااافاشایؼتؼاسازرٍسّاايزاؽّوچٌايي.ؽاَزهيفصَلتْارٍتاتغتاى

آًْاتِهيشاىهؾرصياسزرجاِيمويٌِتٌساىػولنززهحصَلاتسراػياعتاىتِزليلًياسید

رٍسگزهایيٍعزهایيماّؼذَاّسیافت.

 جمع بىذی  .6

ياتيتغييزاتابليوياعتاىذزاعاىرضَيٍلحاظآىزرتزًاهِریشيّاايؽتِهٌظَرارس

تاىزربالةقزحآهایؼعزسهيي،هطالؼاتتغييزاتابليويایياعتاىاعراّثززيتلٌسهستٍ

هيلازياًجامگزفت.زرایيهطالؼاِاسزازُّااي2039تا2010ّايؽاهلعال1400زرافق

ایغتگاّْايعيٌَیتيلهؾْس،عثشٍار،بَچااى،گلونااى،تزتات2004تا1988آهارييزٍرُ

زرزٍ ECHO-Gجْاًيعزذظٍّوچٌييزازُّايالگَيتازٍحيسریِ،فززٍط،ماؽوز،گٌا

ِیلعاٌاریَيتغييازابلاينتازاييتزايتْيِ(2039تا2010)ٍ(2004تا1988)يزٍرُ ًا

 تاا 2010زرزٍرُ ECHO-Gالگاَيایغتگاُعيٌَپتيلهذمَراعتفازُؽاس.عاپظذزٍجاي

،تاااعاتّاايَّاؽٌاعايتَلياسزازُالگاَيمِیلLARS-WG آهاريالگَيتَعط2039

تواهيایغتگاّْاهَرزتجشیاِزرؽسُیاززازُّايعپظ.ًسؽسگززاًيایغتگاّيریشهقياط

تاا2010يٍتحليلبزارگزفتٌسًٍتایجمليتغييزاتابليوياعتاىذزاعااىرضاَيزرزٍرُ

:سیزتِزعتآهستِصَرت2039

 ًِ2039تاا2010يقَرهتَعطزرزٍرُِيتملاعتاىذزاعاىرضَيهجوَعتارػعالا

 .ماّؼهيیاتس2004تا1988ّايزرصسًغثتتِعال5/9تِهيشاى

 ّاايفَریاِ،آگَعاتٍييتارػهاّاًِزرهاُهياًگرغنماّؼزرهيشاىتارػعالاًِ،ػلي

 .زرزٍرُآیٌسُافشایؼهيیاتسعپتاهثز

 جااؽاسىتاِِعيٌَپتيلتوایليتاِعاوتجاتاایغتگاًُِّايفصلعزززرالگَيتارػ

يشُزرمؾاَرماعاتِؽاسٍُزریّايپااعوتاًتْايفصلعزززارًس،تٌاتزایياسهيشاىتارػ

 .فصلسهغتاىٍاٍایلتْارافشایؼهيیاتسپایاىّايػَضتارػ
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 رتغاياّايعاٌگييٍاعتاى،آعتاًِّايتارػيزرصسيتارػعالا5/9ًِرغنماّؼػلي

هايیاتاس،ّايآتيافشایؼعٌگييافشایؼیافتِ،لذااحتوالٍبَعتارػّايعيلآعازرزِّ

ّاايعايلآعاا،جواغآٍريٍهْاارّايجاهؼيتزايماّؼاثزاتتارػتزًاهِسایيتایتٌاتز

 .ؽَزتسٍیيتْيٌِاسآىزراعتاىيبٍاعتفازُآّايعطحيٍرٍاىآب

 5/1تسٍىلحاظایغتگاُفززٍطحاسٍزعلغيَط)يزرج3/3ِتا5/1هياًگييتِهيشاىزهاي

ماِایاي،یاتاسآهاريگذؽتِافاشایؼهاييزرهقایغِتازٍر2039ُتا2010زرزٍرُ(زرجِ

هٌااتغيز،تٌاتزایيتغذیِؽَتَاًسهَجةماّؼتارػّايجاهسؽاهلتزفٍ...زراعتاىهي

 .یاتسّايجاهسماّؼهيّايسیزسهيٌياسقزیقتارػآب

 تاا1988آهاارييزرهقایغاِتاازٍر2039ُتاا2010يتٌاساىزرزٍرُتؼسازرٍسّايید

 .زرصسماعتِهيؽَز7/14تِهيشاى2004

 ُتاا1988يزرصسًغثتتاِزٍر79/7ُتِهيشاى2039تا2010تؼسازرٍسّايزاؽزرزٍر

 .افشایؼهيیاتس2004

 گازازٍموتازیيآىزرعاًتييزرج3/3ِزرایغتگاُفززٍطتِهيشاىزهاتيؾتزیيافشایؼ

گازازذَاّاسعاًتييزرج5/1ِایغتگاّْايتزتتحيسریِ،گٌاتاز،بَچاىٍعثشٍارتِهيشاى

 تَز.

 قذرداوي

ازارُملَّاؽٌاعيمؾَرٍعاسهاىَّاؽٌاعيمؾاَرتاٍِپؾتيثاًيایيپزٍصُتاحوایت

 ًوایٌس.بسرزاًيهيتؾنزٍهزتَ ىهحتزمؤٍلااعت،لذاًَیغٌسگاىهقالِاسهغاًجامرعيسُ
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