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 زماني قبل و بعد از اجراي عمليات آبخيزداريةبررسي تغييرات رسوب در دور
)اردبيل- نمينچاي آبخيز عنبرانة موردي حوضةمطالع(

:چكيده
يـا  بررسـي و ارز    براي  ـ ش اـت اجرايـي   ةات آبخيـزداري در يـك حوضـه بايـد كلي ـ        بي عملي  عملي

يابي ميزان موفقيت يا  شدر اين تحقيق ارز   . آبخيزداري اجرا شده در يك حوضه مورد بررسي قرار گيرد         

بيولوژيـك و   ت مكانيكي، ر كه شامل عمليا    سه متغي  رويعدم موفقيت هر يك از عمليات آبخيزداري        

 شرايط پيشين ة بررسي وضعيت فعلي حوضه و مقايس براير اينجا   د.  انجام پذيرفته است   ،استمديريتي  

ه و نتايج حاكي از كاهش      اقدام به بررسي تغييرات رسوب گرديد     )پيش از شروع عمليات آبخيزداري    (

 در ميـزان  اي كـه  است، به گونـه    ري  ار ميزان رسوب بعد از اجراي عمليات آبخيزدا       دچشمگير و معني    

مهمتـرين دليـل آن را   . ايـم  درصدي از سطح حوضه بـوده 35رسوب و فرسايش ويژه ما شاهد كاهش       

اـبيون،  : كه شاملوان اعمال مجموعه فعاليتهاي مكانيكي انجام شده در حوضه       تمي سـدهاي  احـداث گ

اـمل         خشكه اـم شـده ش اـت بيولوژيـك انج اـري،  : چين و همچنين مجموعه عملي اـري، بوتـه علوفـه ك ك

يابي واقع شده و عملكرد مثبت و منفي شبه تفكيك مورد ارز دانست كه باشدي مكاري و بذرپاشي نهال

.آنها تشريح شده است

  تغييرات رسوب،چايعنبرانة  حوض،عمليات آبخيزدارييابي،شارز: واژگان كليدي

:درآمد

ترين ثروتهاي ملـي هـر كـشور بـوده و      يكي از با ارزش  ،هي رويشهاي گيا  اغلبخاك به عنوان بستر اصلي      

 افزايش جمعيت و نياز بيـشتر بـه توليـد مـواد        ه دليل ب. خوراكي و پوشاكي انسان است     نيازهايكننده اصلي   مينأت
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. استفاده از منابع طبيعي به هم خورده استةپوشاكي در بيشتر نقاط جهان و همچنين در كشورمان موازن    غذايي و 

اي از اراضي  و سطوح گستردهشدهت فرسوده ويژه عدم كاربري صحيح اراضي باعث شده كه خاكها به شد          ه  ب

اـك يكـي از        ). 57: 1382محمـدي گلرنـگ،      (تبديل شوند حاصل  قابل زرع به زمينهاي بي     اـيش خ يـن فرس همچن

اـهش   رودخانهها، كانالهاي آبياري وعوامل اصلي در انباشت رسوبات در آبراهه       اـ، ك اـزن سـدها،    ه ظرفيـت مخ

). 111: 1383،داوري، بهرامي، قدوسي (استب و آلودگي محيط زيست تشديد وقوع سيلابهاي مخرّ

اـي كـشور بـرآورد گرديـده            طور تقريبي تنها با رسوب    ه   موجود كه ب   هايآمار نـجي از خروجـي آبخيزه س

اـهدي بـر تخريـب     مي ميليارد تن در سال نشان        دو   ا را بيش از     ه ميزان رسوبدهي حوضه   است، دهد كه خـود ش

اـي آبخيـز كـشور      لذا به همين منظور ضروري است در سطح حوضه        .فرآيندهاي خاكهاي اين سرزمين است     ه

يـم   أ اجراي عمليات آبخيزداري و ميزان ت     ةتحقيقاتي نحو طي   ثير آن در كاهش رسوب را مورد بررسـي قـرار ده

).25: 1375نيكجو،  (

يابي نتايج عمليات آبخيزداري انجام شده در حوضه شارز«عنوان  بارح تحقيقاتي   اي از ط   حاضر گزيده  نوشتار

يـن ميـزان موفقيـت        هدف از اين تحقيق و مطالعه،     . باشداردبيل مي  در استان    »چاي نمين آبخيز عنبران  بررسـي تعي

.باشدنطقه مي ممناسب اين الگوي موفق ة ارائدر پايان)بيولوژيكي و مديريتيمكانيكي،(عمليات آبخيزداري

:موقعيت جغرافيايي منطقه

ات طول جغرافيايي    كه در مختص   استكيلومتر مربع   80/67چاي داراي مساحتي معادل     عنبران آبخيز ةحوض

اـيي     و48و30الي48و24  از شـمال بـه      هايـن حوض ـ  .واقـع شـده اسـت     38و35الـي   38و28عـرض جغرافي

اـلش سرچـشمه مـي         ،چاي نمين ةاز شرق به حوض   جمهوري آذربايجان،   و از غـرب بـه       ،يـرد گ كه از كوههاي ت

اـع حوضـه       .شـود و منتهـي مـي    س قره ة پيرزان و از جنوب به رودخان      ةحوض در جنـوب و    متـر 1487حـداقل ارتف

 واحـد هيـدرولوژيكي مـستقل تقـسيم     14اين حوضه بـه  .باشدمتر در شمال حوضه مي   2323حداكثر ارتفاع نيز    

).1375،سازمان جغرافيايي ارتش50000/1في  توپوگراةنقش (شده است

 ساختاري ةرود و در غرب منطقسو به شمار مي قره رسوبي -همچنين اين حوضه جزئي از حوضه ساختاري      

خـورده اسـت و خـصوصيات فيزيـوگرافي و     اين حوضه داراي ناهمواريهاي چين . تالش جاي دارد  -البرز غربي 

.تهاي تكتونيك و ولكانيك شكل گرفته استيثير فعالأي آن تحت تژئومرفولو ژاشكال
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 تحتاني است   ةلات ساختماني فاز كوهزايي سيمرين پسين در كرتاس       ثر از تحو  أسيماي ساختاري حوضه مت   

اـل           اـ رونـد شـمال     و طي آن يك كمربند باريك از براكي آنتي كلين اـ ب اـي  شـرق و سيـستم   جنـوب –غـرب  ه ه

).شناسي كشورسازمان زمين100000/1شناسي نقشه زمين (شكستگي و درز شكاف توسعه يافته است

چاي آبخيز عنبرانةت جغرافيايي حوزموقعي

:مواد و روشها

:بر آورد فرسايش خاك و توليد رسوب در سطح حوضه. 1

اـك مـي                و احمـدي (باشـد   برآورد ميزان فرسايش خاك يكي از ضرورتهاي علم آبخيزداري و حفاظت خ

اـطق   زيرا) 99: 1383،سـكوتي   آگاهي از ميزان توليد رسوب آبخيزها و بررسي رسوبدهي رودخانه در شناسايي من

براي برآورد ميزان فرسايش و رسوب ) 100: 1383، عرب خدري و سكوتي.بروشكه. (كندبحراني به ما كمك مي

اـيش حوضـه  الگوهاينيز يكي از PSIAC1الگوي .  پيشنهاد شده است   الگوچندين   اـي   برآورد رسوب و فرس ه

بـ     ةميلادي توسط كميت ـ1968 كه در سال   استآبخيز   اـلات متحـده بـراي محاس اـيش  ة مـديريت آب در اي  فرس

 ديگر مورد آزمايش قرار     هاي به همراه روش    توسط متخصصان  اين روش . خاك و توليد رسوب ارائه شده است      

اـر در         .گرفت كه نسبت به ديگر روشها برتر تشخيص داده شد          يـن ب اـل      اين روش براي اول در 1352ايـران در س

 خوب آن در مقايسه با ساير روشها و       ت نسبتاً سپس با توجه به دقّ    .  آبخيز سد دز مورد استفاده قرار گرفت       ةحوض

1. Pacific Southwest Inter – Agency Committee
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اـرون، زاينـده رود، كهير،هاي آبخيز كشور مانند دوخواهران، تجربي در برخي از حوضه  الگوهاي دره،اوزونم

).28: 1383پور،مومي(مورد استفاده قرار گرفت... سفيدرود و

اـت                          اـ و مطالع اـك و توليـد رسـوب در طرحه اـيش خ در حال حاضر نيـز از ايـن روش بـراي بررسـي فرس

اـ توجـه بـه       .شـود آبخيزداري استفاده مي   اـل       اصـلاحاتي ب اـم گرفـت     روي ايـن    1982 كـه در س  آن را   الگـو انج

MPSIAC)PSIAC يـن امـر از آن       ةش نيز بـه واسـط     در اين پژوه  ). 236: 1375رفاهي،   (ناميدند)اصلاح شده  هم

.استفاده شده است

:شوند شرح داده ميزير و چگونگي استفاده از آن در الگوثر در اين ؤ مةگانعوامل نه

1:شناسي سطحيعامل زمين. 1-1

:يعنيشود، اعمال نمييشناسي ضريب براي عامل زمينMPSIACالگويدر 

X1=Y1

اـزند،               Y1ناسي و شامتياز عامل زمين  X1كه در آن   اـس نـوع س شاخص فرسايش سـطحي اسـت كـه بـر اس

يـن      ). 239: 1375رفاهي،   (شودتعيين مي ... هواديدگي و سختي، تـفاده     در اين مطالعه از نقشه زم شناسـي حوضـه اس

).231: 1378احمدي،  (اندپذيري سازندها محاسبه گرديدهشده است و مقادير بر اساس ميزان فرسايش

2:عامل خاك. 1-2

:شود زير براي تعيين امتياز عامل خاك استفاده ميةاز رابطMPSIAC الگويدر

X2=16.67K
اـيش      K امتياز رسوبدهي در روش مذكور و     X2كه در آن   اـني فرس اـك در فرمـول جه اـيش خ  عامـل فرس

صد درهاي درصد سيلت به اضافه شن خيلي ريز،از مشخصهKدر فرمول جهاني فرسايش براي تعيين     .باشد مي

. شود استفاده مي خاكساختمان و قابليت نفوذدرصد ماده آلي،شن،

يـائي،    (توان از نمودار مربوط تعيين نمود      را مي  Kها مقدار با در دست داشتن اين مشخصه      در ). 213: 1380ض

. مورد مطالعه عامل خاك با استفاده از مطالعات بخش خاكشناسي حوضه استخراج گرديدةحوض

1.Surface Geology
2. Soil 
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1:ب و هواامل آع. 1-3

:شود زير استفاده ميةاز رابط) آب و هوا(در اين روش براي تعيين عامل اقليم 

X3= 0.2 P2
اـله بـر حـسب    دواعته با دوره بازگشت شش س مقدار بارندگي P2 امتياز عامل آب و هوا و X3كه در آن    س

ناسي حوضـه و ايـستگاههاي اطـراف        كه با استفاده از اطلاعات آمار هواش      ) 241: 1375رفاهي،     (باشدمتر مي ميلي

).171: 1381عليزاده،  (محاسبه شده است

2):هرزآب(عامل رواناب. 1-4

:شود زير استفاده مية براي برآورد امتياز عامل رواناب از رابطMPSIACدر روش 

X4=0.2(0.03 R+50 QP)= 0.006 R+10 QP

بـر  (ه پيـك  ژ دبـي وي ـ   QPو  ) متـر بر حسب ميلي  (ه ارتفاع رواناب سالان   R امتياز عامل رواناب،   X4كه در آن    

).245: 1375رفاهي، (باشدمي)حسب مترمكعب بر ثانيه در كيلومتر مربع

3):پوگرافيتو(عامل پستي و بلندي. 1-5

:شود زير استفاده مية براي تعيين امتياز عامل توپوگرافي از رابطMPSIACدر روش

X5=0.33 S
اـهي،    (باشـد  شيب متوسط بر حسب درصد ميSپوگرافي و  امتياز عامل توX5كه در آن  ). 246 :1375رف

. شيب منطقه و ميزان شيب متوسط حوضه استفاده شده استةبراي تعيين عامل توپوگرافي از نقش

4:عامل پوشش زمين. 1-6

:كنند زير استفاده مية از رابطMPSIACالگويبراي تعيين امتياز عامل پوشش زمين در 

X6= 0.2 Pb

1. Climate
2 .Run off
3 . Topography
4 . Ground cover
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يـائي،   (اسـت  درصد اراضـي لخـت و فاقـد پوشـش     Pbامتياز عامل پوشش زمين و X6كه در آن :1380ض

از مطالعات بخش پوشش گياهي   )لاشبرگ و پوشش سنگي   پوشش گياهي، (براي تعيين عامل پوشش زمين    ). 216

.و مرتع استفاده شده است

1): استفاده از اراضيةنحو(عامل كاربري زمين . 1-7

:شود امتياز عامل كاربري زمين استفاده مية زير براي محاسبة مذكور از رابطويالگدر 

X7=20-0.2 pc
 مقدار تاج پوشش بر حسب درصد       pc استفاده از اراضي و    ة رسوبدهي عامل نحو   ةامتياز درج X7كه در آن  

).217: 138ضيائي، (باشدمي

2:امل وضعيت فرسايش سطحي در حوضهع. 1-8

:شوداستفاده مي زيرة براي تعيين امتياز اين عامل از رابطMPSIACالگويدر 

X8=0.25 S.S.F 
اـك مـي       S.S.F امتياز عامل فرسايش سطحي و       X8كه در آن     تـفاده از      وباشـد    امتياز عامل سطحي خ اـ اس  ب

اـز عامـل   BLMدر روش .آيددست ميه  ب 1(BLM)ه  روش اداره مديريت اراضي ايالات متحد       براي تعيين امتي

بـرگ،   خاك از هفت عامل حركت توده خاك،      سطحي   يـن،       پوشـش لاش نـگي سـطح زم اـت  پوشـش س قطع

ــه،  ــطحي،ســنـگي تحكــيـم يافتـ ــهشــيـارهاي سـ ــرم آبراهـ ــعفـ اـ و توسـ ــدقي اســتـفاده  ةهــ  فرســاـيش خنـ

). 250: 1375رفاهي،  (شودمي

3:بو انتقال رسو) ياآبراهه(ايعامل فرسايش رودخانه. 1-9

 زيـر  ة آبخيز داشته باشـد و از رابط ـ ةاند سهم زيادي در رسوبزايي حوضتو اين مهم ميMPSIACدر روش

:شود امتياز اين عامل استفاده ميةبراي محاسب

X9=1.67 S.S.Fg

1. Land use
2. Bureau of land management 
3. Up land erosion
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اـيش خنـدقي در روش     ة نمـر  S.S.Fgاي و    امتياز عامل فرسايش رودخانـه     X9كه در آن   اـيي فرس BLM نه

).251: 1375رفاهي،   (باشدمي

توان فرسايش و توليد رسوب در واحد    مورد مطالعه مي   ة در حوض  MPSIACانه روش گبا برآورد عوامل نه   

اـت آبخيـزداري                     اـمل     ،سطح را مشخص و سپس بر اساس آمار ميزان توليد رسـوب قبـل از اجـراي عملي  كـه ش

اـل مــديريت آبخيــزداري در ســطح حوضــه          اـري و اعمـ اـري، نهالكـ احــداث بنــدهاي رســوبگير، مرتعكـ

اـن  در آماري فوق پرداخته وة به مقايس ،)يابيشتا زمان ارز  1378از سال   (باشد  مي اـت       پاي اـ عملي يـن نمـود كـه آي  تعي

اـ     آبخيزداري در اين حوضه موفق بوده يا خير؟        و آيا عمليات آبخيزداري توانسته ميزان رسوب را كاهش دهـد ي

 رسوبدهي  ةن درج ها و همچني   در تمامي زير حوضه    MPSIAC روش نةگاعوامل نه ) 1(در جدول شماره  خير؟

).69: 1383جهادكشاورزي استان اردبيل،  (آمده است) R(ةحوض

 رسوبدهي ةچاي و تعيين درجآبخيز عنبرانةيابي عوامل موثر در فرسايش و رسوب حوضشارز) 1(ول شماره جد

ات آبخيزداري از عمليپسMPSIACها با استفاده از روش زيرحوضه

زير 
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رواناب

توپوگرا

في

پوشش 

زمين

استفاده 

از زمين

فرسايش 

سطحي

فرسايش 

ايرودخانه

درجه 

دهيرسوب

كلاس 

فرسايش

A04/45/436/454/143/49/63/111169/1163/72متوسط

B34/59/336/420/113/59/122/1225/1237/1882/85زياد

C50/56/236/498/119/48/139/126004/62متوسط

D50/5436/436/76/563/592/9767/104/51متوسط

E51/52/436/410/55/503/676/775/667/188/46كم

F51/57/336/471/43/542/83/875/1135/84/60متوسط

G53/55/436/479/122/48/50/125/6068/55متوسط

H50/52/436/441/144/55/576/55/6063/51متوسط

I53/56/336/477/41/662/596/625/767/186/45كم

L54/52/436/455/75/30/64/125/1236/1341/69متوسط

M35/51/536/413/105/20/70/1075/835/854/61متوسط

N98/42/436/463/536/99/57067/44كم

O53/56/336/478/116/35/61/115/1204/2001/79زياد

P92/52/536/433/64/26/78/975/3036/45كم
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:هارآورد ميزان رسوب كل و رسوب ويژه زير حوضه ب. 2

بـه شـده در فرمـول      ،MPSIACالگوي عامل ذكر شده در 9پس از تعيين امتياز      اـزات محاس مجمـوع ايـن امتي

Qs= 38.77 EXP(0.0353R)ايQs=38.77e
.شودقرار داده مي0.0353

 رسوبدهي يعني مجمـوع  ة درجR ميزان رسوبدهي سالانه بر حسب مترمكعب در كيلومتر مربع و     QSكه در آن    

,reinold-rj (باشد ميMPSIACامتيازات عوامل  1998.( 

ميزان آن براي هر زير     )2(ده كه در جدول شماره      دست آم ه  چاي نيز ابتدا دبي رسوب ب      آبخيز عنبران  ةدر حوض 

 در هـر زيـر حوضـه    year/m3 خروجـي بـر حـسب   حجم مـواد پايان در حوضه به تفكيك آورده شده است و  

).75: 1383،جهادكشاورزي استان اردبيل (دشمحاسبه 

 از پسچاي  عنبران آبخيزةهاي حوضبرآورد دبي رسوب ويژه، رسوب كل و رسوب ويژه زيرحوضه) 2(دول شماره ج

ي آبخيزدارييعمليات اجرا

زير 

حوضه

درجه 

رسوبدهي 

(R) 

دبي رسوب 

ويژه 

m3/km2/y 

مساحت 

km2

حجم رسوب 

خروجي

m3/ y

وزن رسوب 

خروجي

Ton/y 

رسوب ويژه

Ton/km2/y 
رسوب ويژه

Ton/ha/y 

A63/7245/503068/738/355855/448334/63434/6

B82/8598/801505/491/361297/419029/93030/9

C04/6242/346442/521/188503/254566/46767/4

D04/5194/234497/828/199605/265547/31212/3

E88/4685/202820/558/118036/155876/26767/2

F4/6093/326490/863/277583/366354/43131/4

G68/5576/27661/158/44587/62349/38787/3

H63/5189/239734/374/89546/116485/31111/3

I86/4568/195264/369/63868/83633/25656/2

L41/6935/449101/783/319071/427512/60202/6

M54/6136/340251/215/76631/101127/44949/4

N67/4463/1872/34/6005/75053/23434/2

O01/7961/630887/257/182074/236679/81919/8

P36/4526/192826/358/73596/97077/25353/2
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:اهبرآورد ميزان فرسايش كل و فرسايش ويژه زيرحوضه.3

 تحويـل  ةكه رابط) 1(دست آمده از نمودار شمارهه ه از روي ضريب رسوبدهي ب  ژبراي برآورد فرسايش وي   

تـفاده مـي  ،دهـد  بر حسب مساحت حوضه و بافت خاك نشان مـي       ا ر )S.D.R(رسوب   يـائي،   (شـود  اس : 1380ض

).223ص

)1(ودار شمارهمن

اـيش   ةبا استفاده از رابطها،زير حوضه)S.D.R) Sediment delivery ratioةپس از محاسب  زير ميـزان فرس

 ).UCDA,1981(ه است ها محاسبه گرديدزيرحوضهدر هر يك از 

رسوب

فرسايش
S.D.R= 

اـم زيرحوضـه         ة با استفاده از رابط    پاياندر   اـ بـه صـورت وزنـي      بالا ميزان فرسايش ويژه و فرسايش كـل تم ه

.ارائه شده است) 3(محاسبه و در جدول شماره
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 مطالعاتي ةهاي منطقبرآورد فرسايش و رسوب ويژه در زيرحوضه) 3(جدول شماره 

 آبخيزداريييات اجرا از عمليپس

زير 

حوضه
مساحت

km2
S.D.R 
(%)

رسوب 

كل 

Ton/y 

فرسايش 

كل

Ton/ y

رسوب 

ويژه

Ton 
/km2/y 

فرسايش ويژه

Ton/km2/y 

رسوب 

ويژه

Ton 
/km2/y 

فرسايش ويژه

Ton/km2/y

A068/74755/448346/953934/63465/134934/648/13

B505/45097/419094/838129/93058/186030/96/18

C442/54903/254594/519366/46740/95467/453/9

D497/84605/265584/577147/31228/67912/378/6

E820/54836/155858/324676/26783/55867/256/5

F490/84683/366384/796454/43113/93831/436/9

G61/15887/62363/105749/38708/66887/367/6

H734/35246/116434/223985/31171/59911/398/5

I264/35368/83664/157833/25664/48356/283/4

L101/74771/427525/909712/60210/128102/680/12

M251/25531/101174/183827/44985/81649/416/8

N2/3535/75003/141653/23450/44234/241/4

O887/25374/236654/446579/81977/154619/845/15

P826/35196/97084/190377/25358/49753/296/4

نـسبت  ))4(جدول شماره(حال با داشتن مقادير فرسايش و رسوب ويژه قبل از عمليات اجرايي آبخيزداري      

.شود ميپرداخته) 2(و ) 1( اين مقادير طي نمودارهاي شمارهةبه مقايس
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هاي منطقه مطالعاتي برآورد فرسايش و رسوب ويژه در زيرحوضه):  4(جدول شماره 

ي آبخيزدارييقبل از عمليات اجرا

زير 

حوضه
مساحت

km2
S.D.R 
(%)

كل رسوب

Ton/y 
كلفرسايش

Ton/ y

ويژهرسوب

Ton 
/km2/y 

ويژهفرسايش

Ton/ 
km2/y 

ويژهرسوب

Ton/ 
km2/y 

ويژهفرسايش

Ton/km2/y 

A068/74719/521319/1113012/74072/157440/774/15

B505/45082/551564/1103138/122476/244824/1248/24

C442/54952/286183/58398/52506/107325/571/10

D497/84665/510406/110978/60008/1306604/13

E820/54882/338804/70609/57795/120377/502/12

F490/74659/824267/179189/97065/211070/908/21

G61/15839/65281/11242/40562/69805/498/6

H734/35229/190409/36629/50957/98009/578/9

I264/35306/170332/32138/52152/98421/583/9

L101/74728/641440/136473/90391/192103/921/19

M251/25556/169156/30755/75136/136651/765/13

N2/3534/161858/30539/50552/95405/552/9

O887/25352/335428/63299/116126/219261/1190/21

P826/35156/131168/25718/34215/67242/370/6

اـيش ويـژه در قبـل و             ةقايسبر اساس نتايج حاصل از م      اـت اجرا    پـس  ميزان رسوب و فرس ي نـشان   ي ـ از عملي

اند و همچنين بندهاي رسوبگير كه در سرشاخه هاي بالادست          دهد اراضي كه مورد مرتعكاري واقع گرديده      مي

 كاهش چشمگيري از نظر هدررفت خاك را در مقابل اراضـي كـه تحـت كـشت و زرع                    ،آنها احداث گرديد  

توان شخم با رعايت اصـول صـحيح را بـه عنـوان يكـي از      البته در اراضي زراعي هم مي . انداند، داشته قرار گرفته 

: 1376نجفـي نـژاد،  (هاي آبخيـز گنجانـد    مديريت بر حوضهةراههاي كاهش رواناب سطحي و فرسايش در برنام     

161.(
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ي آبخيزدارييهاي عنبران قبل و بعد از عمليات اجرامقادير رسوب ويژه در زيرحوضه):  2(نمودارشماره 
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:گيرينتيجه

اـ         نقاط دنيا روي ارزش    بحث ارزشيابي در بيشتر    كار جهت عملكرد اقتصادي و سوددهي پياده شـده اسـت ت

اـني نيـز بـه موضـوع ارز     .م موفقيت آن قضاوت كردبتوان در مورد موفقيت يا عد  اـت  ش ـدر سـطح جه يابي عملي

اـني     به گونه .اي شده است  هژآبخيزداري توجه وي    نـشريات و ديـدگاههاي      (FAO)اي كه سازمان خواروبار جه

مختلفي در اين زمينه انتشار داده است كه هدف و روش كار آن بر اين است كه در ابتدا بايـستي قبـل از اجـراي              

اـب و رسـوب مـورد                  أثسپس ت .طرح شرايط اوليه مطالعه گردد     اـهش روان اـت در ك ير و تلفيق هـر يـك از عملي

).2: 1383، داداشي وقدرتي، قدوسي (يابي قرار گيردشارز

اـدي مـشابه        پژوهشگران در بيـشتر     كار   روش ،عمل آمده ه  در بررسي ب   اـ حـدود زي اـط ت  يعنـي در  ،اسـت  نق

اـيج بـوده اسـت        ابي كارهاي تحقيقاتي مطالعات، بررسي،    يش ارز ةبسياري موارد لازم   در بـسياري   .اجرا و تلفيق نت

تواند باشـد كـه   موارد همگي اتفاق نظر داشتند كه عملكرد در صورتي مثبت و در حد مطلوب و كارايي بالا مي       

يافتن به نتايج د و در اين صورت دست    شو آبخيز اجرا    ة در حوض  ماًأيكي و مديريتي تو   ژبيولوعمليات مكانيكي، 

.مطلوب دور از باور نخواهد بود

اـي حوض ـ  نمودارهاي مقادير فرسايش و رسوب ويژه در زيرحوضه  ةوهش نيز با مشاهد   ژدر اين پ    آبخيـز  ةه

 مختلف آبخيزداري   هايشود كه ميزان فرسايش و توليد رسوب در اثر عمليات         چنين نتيجه گيري مي   چاي  عنبران  

توان با توجـه بـه اهـداف اجـراي      لذا مي. حوضه كاهش پيدا نموده استةاز پهن) يتيمكانيكي، بيولوژيكي و مدير   (

اـت بيولـوژيكي در     ه يابي بشعمليات از سوي مديريت آبخيزداري و ارز      عمل آمده از بنـدهاي رسـوبگير و عملي

اـك     عنبران ةطرح كنترل رسوبات حوض    اـت خ  و چاي و نيز كنترل و پيشگيري سيل به منظـور جلـوگيري از تلف

.يابي نمودشخسارات وارده به روستائيان را مثبت ارز

:هاپيشنهاد

يافتن به نتايج بهتر از آنها بايد اقدامات     در جهت كاهش هرچه بيشتر توليد رسوب و فرسايش در منطقه و دست            ـ  

ــه را افــــزايش داد و ايــــن ژبيولــــومــــديريتي، ممكــــنيكي و اصــــلاح ســـاـختار زراعــــي در منطقــ

ال ربط با مشاركت فع   ن ذي لاؤو ساليان متمادي توسط مس     نظارت و اقدامات مستمر طي     هكاينمگر  شود نمي

.اعمال گردد
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 صـورت   ،پذير است  كه از لحاظ اقتصادي و اجتماعي توجيه       ، انحرافي و رسوبگير در محلهايي     ياحداث بندها ـ  

.قه باشدگيرد و همچنين ابعاد سازه متناسب با ميزان تقاضا و آب مورد نياز اهالي منط

شود كه مطالعات جامعي  آبخيز مورد مطالعه پيشنهاد مية حوضةبا توجه به روند افزايش بروز تغييرات در عرص ـ  

اـم شـود                    أ با ت  ارتباطدر   اـعي حوضـه انج اـ    ثيرات و پيامد هاي اين تغييـرات در وضـعيت اقتـصادي و اجتم اـ ب ت

اـ كنتـرل ايـن                راهكارهاي علمي    ةنسبت به ارائ  بندي عوامل منفي،  اولويت اـهش و ي و عملي مناسـب بـراي ك

 پايـدار در  ةراه را بـراي نيـل بـه اهـداف توسـع       انجام چنين مطالعاتي،  قطعاً.اقدام مقتضي صورت گيرد   موارد،

. هاي آبخيز هموارتر خواهد كردحوضه
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خذĤو ممنابع فهرست 

.تهرانانتشارات دانشگاهپ دوم،چافرسايش آبي،، اولجلد،ژئومرفولوژي كاربردي،1378، حسن.احمدي. 1

 در تعيين وضعيت فرسايش خاك منطقه  BLM ارزيابي قابليت كاربرد جداول      ،  1383، رضا . سكوتي  و  عباس .احمدي. 2

. دانشگاه كرمان–، اولين كنفرانس آبخيزداري و مديريت منابع آب و خاك بورالان ماكو

اـخه   مود،  مح.  عرب خدري   و رضا.  سكوتي  و ابراهيم. بروشكه. 3 تـفاده از انـدازه گيـري           برآورد رسوبدهي سرش اـ اس اـ ب ه

اـبع آب و        )غربياستان آذربايجان (رسوب در پشت سدهاي رسوب گير        يـن كنفـرانس آبخيـزداري و مـديريت من ، اول

. دانشگاه كرمان-خاك

يـن،  ان  ارزيابي نتايج عمليات اجرايي آبخيزداري  در حوضه عنبر        ،1383،جهادكشاورزي استان اردبيل  . 4 اردبيـل، چاي نم

.)تبريز(مهندسين مشاور آب انديشان آذر

تـفاده از دو مـدل                 ،1383،داوري، بهرامي، قدوسي  . 5 اـ اس MPSIAC,EPMبررسي و مقايسه نتايج برآورد توليد رسـوب ب

اـك           ،  )مطالعه موردي حوضه آبخيز نوژيان    ( اـبع آب و خ ه  دانـشگا  ،اولين كنفرانس سراسري آبخيزداري و مديريت من

.كرمان

.انتشارات دانشگاه تهرانچاپ دوم،،فرسايش آبي و كنترل آن، 1378، حسينقلي.رفاهي. 6

.، چاپ اول، انتشارات آستان قدس رضوي اصول مهندسي آبخيزداري، 1380، حجت االله.ضيايي. 7

.ضويانتشارات آستان قدس رچاپ چهاردهم،،اصول هيدرولوژي كاربردي، 1381،امين.عليزاده. 8

، ارزيابي نتايج عملكرد آبخيزداري در پشت سد سفيدرود       ،  1383،محمد.داداشي و جمال.قدوسي و عليرضا.قدرتي. 9

.كرمان-اولين كنفرانس سراسري آبخيزداري و مديريت منابع آب و خاك

انتـشارات مركـز    ،ر لا   سـد   ارزيابي نتايج عمليات آبخيزداري انجام شـده در حوضـه         ،  1382،بهرام.محمدي گلرنگ . 10

. كشورتحقيقات آبخيزداري

اـن  ة در حوض ـ USLEو MPSIAC مقايـسه مـدل  ، 1383، مهدي.پورمومي. 11 تـفاده از تـصاوير      آبخيـز اوج اـ اس اـي ب چ

. دانشگاه تبريز-، پايان نامه كارشناسي ارشدGISاي و ماهواره

سازمان جغرافيايي ارتش 50000/1 توپوگرافي ةنقش.  12

شناسي كشورانتشارات سازمان زمين100000/1شناسي، ورقه اردبيل، مقياس  زمينةنقش. 13
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