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  چكيده

 ،هـاي اخيـر   سال  كه در  استمحيطي بشر    حرارت يكي ازمسائل مهم زيست     ةافزايش درج  :اهداف

 در   گرمـايش   روز ةدرج ـرونـد    ةحاسـب مف از   هد. خود اختصاص داده است     مطالعات زيادي را به   

- زمـاني ايـن فراسـنج، بـه        -نياز گرمايش و تغييـرات مكـاني      تواند ديدي كلي از تغييرات      مي،  ايران

   .ي مديريت منابع انرژي ارائه كندخصوص در فصول سرد و گرم سال برا

تفاده از  درجـه بـا اس ـ     18  دمـايي  ةپاي  با ، روز گرمايش ايران   ة درج ة ماهان  و شيب روند   روند: روش

هـاي  پايگـاه شخـصي داده   از )1340-1383( ساله 44 آماري ةطي دور  در ، هوا ةميانگين دماي روزان  

كمـك آزمـون ناپـارامتري     بـه ، سـپس . استخراج و محاسبه شد   1دكتر مسعوديان در دانشگاه اصفهان    

بـراي   ،05/0داري  در سـطح معنـي    رمـايش   گ روز   ةدرج ـ  جمع ماهانة  شيب روند  كندال روند و  من

- مـي 7187×44آمـده  دسـت بـه ماتريس ابعاد  .  گرديد محاسبهافزار مطلب   در نرم ها  ياخته هركدام از 

افزار سورفر ترسيم شـد و واكـاوي        وند و شيب روند اين فراسنج درنرم      هاي ر ، نقشه درنهايت .باشد

  .گرديد

 پـاييز  و  صول بهـار   زنجا شمال كردستان و   روند مثبت نياز گرمايشي در     بيانگر   ،نتايج :نتايج/ هايافته

 جنـوبي و   هـاي زاگـرس شـمالي و      دامنـه  اخلـي، هاي د چاله روند منفي نياز گرمايشي نيز در      .است

است كه بيانگر كـاهش     هاي غربي بجنورد    كوهپايه و ارتفاعات ماكو  غرب شهركرد،  ن،هاي  كوهپايه

                                                 
    اسفزاري-1
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-نمايان است كه روند افزايش دماي ايـن منـاطق را در مـاه             خراسان   ف كرمان و    در دماي اين نقاط  

  .دهدان ميهاي سرد سال نش

 از  %54 اسـت كـه   دي مـاه     در ،گرمـايش بـه    مكاني رونـد منفـي نيـاز         ترةبيشترين گس : گيرينتيجه

 سال در نيمـي از كـشور       اين ماه از   شدن هوا در  تر را در برگرفته است كه نمايانگر گرم       وسعت ايران 

 شـيب   ، بيـشينة  سـال   روز در  ةدرج ـ -4 تا -2فرودين ماه به ميزان      تهران در  لوت و   بلوك .باشدمي

 .دارا هستند ايش را گرم بهروند منفي نياز

  .ايران ،كندال من،روند گرمايش،  روزةدرج :ها كليدواژه

  مقدمه.1

 افزايش دهندةتحقيقات اخير نشان. دنباشهاي بشر مي حاصل فعاليتهواييوآبتغييرات 

گرمايش .  درجة سانتيگراد طي قرن بيستم هستند8/0 تا 4/0ميانگين دماي جهاني به ميزان 

 . جوامع بشري استكنندةنگرانب آن يكي از موضوعات جهاني و اثر مخر

. اي استدليل افزايش گازهاي گلخانهدمايي، به هايگرمايش جهاني بر روي رژيم اثر

 معماري، انرژي، توليد ونقل، منابع آب،هاي كشاورزي، حملتغييرات دما بر روي فعاليت

 برداشت محصول، دهي وگل ،گياه رشد سرمايش ساختمان، انرژي مصرفي براي گرمايش و

ها، سرمايش ساختمان مصرفي براي گرمايش و انرژي .هستند گذارديگر اثرموارد  ذوب برف و

بر را جمله مطالعاتي كه اثر تغييرات دما ثير تغييرات دمايي بوده است و ازتأهمه تحتازبيش

 1چن و هيوانگن به توا مياند، سرمايش ساختمان بررسي كردهانرژي مصرفي براي گرمايش و

ز براي گرمايش و سرمايش نياگيري انرژي مورددرجة روز، اندازه. اشاره كرد) 13. ، ص2000

محاسبه ) فصلي و سالانه ماهانه،( كه اين فراسنج در فواصل زماني هاي ديگر استو فعاليت

 دمايي ضل ميانگين دماي روزانه از آستانة روز عبارت است از تفادرجة ،واقعدر. گرددمي

در اغلب نقاط جهان . ندشوهاي دمايي طبق هدف مطالعه انتخاب ميمورداستفاده كه اين آستانه

  درجه20 و 18، 16، 14، 12، 10هاي دمايي  از پايهگرمايش روز براي محاسبة روند درجة

                                                 
1. Chen & Huang 
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؛ 2004، 2 بالافوتيس و؛ ماتاراكيس2001، 1گهوبنسال، زانگ، وينسنت، ( شود مياستفاده

 ).2007، 3 سوساغلو ولديزيي

  تحقيق پيشينة.2

- گرمايش مي سرمايش و هايدرجة روز  واكاوي روندگرفته درزمينةازجمله مطالعات انجام

طريق كانادا را از كه روند گرمايش در اشاره كرد) 2001(همكاران  بنسال وتحقيق توان به 

اين مطالعه، بيانگر . ررسي كردند ب1900-1998 آماري ، طي دورةبيشينه هاي دماي كمينه وداده

در . باشد در جنوب كانادا مي1900طي سال  ، درجه 9/0روند افزايشي ميزان گرمايش به ميزان 

اغلو  كدي.مربوط به ميانگين دماي فصل زمستان و اوايل بهار بودايش بيشترين گرماين مدت، 

 ه را ازطريق آزمون ناپارامتريتركي  روز رشد درسالانة درجة  روند فصلي و)2002( 4سايلان و

 روند. محاسبه كردنددرجه  5  دماييرگرسيون خطي با آستانة خطي وروند غير كندال ومن

ز براي نواحي ساحلي تركيه منفي است پايي طور معمول در فصول تابستان ودرجة روز رشد، به

 بررسي، به )2007(5نگو فا لي. باشداين مناطق اثرگذار مي بر روند رشد گياهان دركه اين 

 با استفاده از ميانگين دماي ،ميزان انرژي مصرفي گرمايش آن بر اثرات و گرمايش جهاني

- 2004(ساله 20  آماريطي دورة در،چين تاسرسر  ايستگاه هواشناسي در590 ماهانة روزانه و

مصرف براي  ميزان كمتر و شده ميزان انرژي سوخت ذخيرهنتايج نشان داد. پرداختند) 1980

، جياليستراس، مانز و  آرتمان .تغييرات اقليم جهاني است فصول سرد سال ناشي از

 براي ،مصرف انرژي موردنياز  آن براثر  به بررسي روند گرمايش جهاني و)2008(6هيسلبرگ

نتايج حاكي از روند افزايشي مثبت سرمايش .  اروپا پرداختندمنطقة 8سرمايش درطول شب در 

وند شمال اروپا نيز ر براي مركز و .باشدهاي آتي ميطي دهه حداقل در،شمال اروپا مركز و در

 %50تا % 20ئن تا اوت به ميزان هاي  ژو بين ماه،فصل تابستان سرمايش دربه كاهشي نياز 

                                                 
1. Bonsal, Zhang,Vincent, & hogg   
2. Matzarakisa & Balafoutis  
3. Sosaoglu & Yildiz 
4. Kadiog & Saylan 
5.Li & Fang 
6. Artmann, Gyalistras, Manz, & Heiselberg 
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، شهر دهليچهار در را  روند تغييرات دماي هوا )2009(1گادگيل دوردي و. تخمين زده شد

 هوا با روش *فصلي دماي روند سالانه و .هند بررسي كردند ر درچينا بمبئي و كلكته،

-هاي دمايي نشانآمده از واكاويدستنتايج به .كندال ارزيابي شدآزمون من رگرسيون خطي و

هد تغييرات فصلي دماي هوا كه شانحوي؛ بهباشددما مي تغييرات مثبت در روند افزايش دهندة

 )1387( زاهدي  فرجي و تحقيقتوان بهگرفته ميالعات انجام، از مطدر ايران .باشيمنيز مي

 آذربايجان در محيط سرمايش منطقة  روزهاي گرمايش وبندي درجة به پهنهاشاره كرد كه

 ،هاي سرد سالدر ماه) HDD(بيشترين نياز به گرمايش . سيستم اطلاعات جغرافيايي پرداختند

 ،)1388(  و رادمهر،ي، هاشمي ذوالفقار. مشاهده شدرهاي ژانويه، فوريه و دسامبدر ماهويژه به

بندي سرمايش شمال غرب ايران با استفاده از سامانة جديد پهنه به تحليل نيازهاي گرمايش و

بندي منطقة موردمطالعه پهنه. ختندگرمايشي محيط پرداو  از ديدگاه نيازهاي سرمايشي ،اقليمي

ايران سرزميني . ارائه گرديد هاي ذكرشدهبنديبقهو نقشة اقليمي شمال غرب ايران، برپاية ط

هاي كوه ارتفاع رشته.باشدميليون كيلومترمربع مي 2ناهموار است و مساحت آن  نسبتاً بلند و

ارتفاع .  متر است2500 از  بيشترها آن در بيشتر طول،غربي فلاتجنوب شمالي و ةحاشي

.  متر است900ه يانگين فلات داخلي نزديك بارتفاع م  متر و1250ميانگين تمامي كشور حدود 

ل به جنوب و از غرب به شرق  كه از شمااست سانتيگراد ة درج18 ايران ةدماي متوسط سالان

سرتاسر را در  رمايشگ روز ة درجةشيب روند ماهان روند و ،اين مطالعه.  داردروند افزايشي

تواند ديدي كلي از مي در ايران رمايش گ روزةدرجروند  ة اهميت محاسب.كندميايران ارزيابي 

خصوص در فصول سرد و  به را زماني اين فراسنج-گرمايش و تغييرات مكانيبه تغييرات نياز 

تحليل « با عنوان در پژوهشي) 1378( خليلي. دست دهد سال براي مديريت منابع انرژي بهگرم

سي نياز گرمايشي و برربه »  ايرانسه بعدي درجة روزهاي گرمايش و سرمايش در گسترة

) H7 تا H1(  منطقه7، به نظر نياز سرمايشيايران پرداخته است و ايران را از سرمايشي سالانة

 مستقيم ابطةبندي راين پهنه. تقسيم كرده است) C5 تا C1( منطقه 5 به ،نظر نياز گرمايشيو از

  .دهدشي نشان مي نياز گرمايشي و سرمايبا ارتفاع و عرض جغرافيايي را در ارتباط با

                                                 
1. Dhorde & Gadgil 
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ر روز گرمايشي و سرمايشي دة كاربرد درج «با عنواندر پژوهشي  )1381(جو حقيقت

 روز ةدرج» پذيري مناطق مختلف كشورنياز و قابليت سكنيتعيين مقدار انرژي و سوخت مورد

 اهواز، شهركرد و زابل براي شهرهاي تهران، شيراز، بندرعباس، رشت،را گرمايشي و سرمايشي 

هاي گرم مصرف سوخت در اهواز و بندرعباس در ماه دهد نشان ميايج نت.استكرده سبه محا

 كم است و نيز مصرف سوخت در يادشدهپذيري شهرهاي و قابليت سكنيباشد ميسال زياد 

پذيري اين شهر  سكني قابليت،هاي سردو در ماهباشد ميهاي سرد سال زياد شهركرد در ماه

تعيين مناطق و  توان در روز گرمايشي و سرمايشي ميةپارامترهاي درج از ، همچنين.استكم 

 يابي مناسب براي شهرها مناطق شهري و مكانةتوسع نيز  مناسب براي زندگي وهايملياق

  .هاي علمي زيادي كرداستفاده

    تحقيقشناسيروش . 3

  تحقيقروش . 1. 3

  با آستانة روز گرمايشهانة درجة جمع ما، براي واكاوي روند و شيب روند،در اين پژوهش

از ) 1340-1383(ساله  44 آماري طي دورة در، هوادرجه ميانگين دماي روزانة 18دمايي 

هاي گرمايش با ياخته  روزهاي درجةداده). 1جدول  (هاي اسفزاري استفاده گرديدپايگاه داده

 ياخته (7187×44 به ابعاديابي شد كه حاصل آن ماتريسي  كل ايران ميانكيلومتر براي 15×15

 روز شيب روند درجة  روند و،كندالكمك آزمون ناپارامتري من، بهنهايتدر. باشدمي) زمان ×

- مي2 و سورفر1متلباستفاده افزارهاي موردنرم.  شدها محاسبهياخته گرمايش براي هركدام از

 براي ،ت طبق اهداف پژوهشهاي دمايي متفاو، از آستانهدر بيشتر مطالعات انجام گرفته. باشند

  . روز گرمايش و سرمايش استفاده شده استمحاسبة روند درجة

  

                                                 
1 . Matlab 
2. Surfer 
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شده براي محاسبة روند كاربردهههاي دمايي باسامي محققان وعلل انتخاب آستانه  -1جدول 

 سرمايش گرمايش و  روزدرجة

  1392، نگارندگان: مأخذ

  اسامي محققان
هاي دمايي آستانه
  انتخابمورد

  علل انتخاب  وكاربرد

 1و آلتكين، سن، اغلوكدي
)1999(  

   درجه24 و 15
 15 دماي عنوان دماي بيشينه و درجه به24آستانة دمايي 

   انرژي مصرفي دماي كشورتركيه براي محاسبة ميانيگندرجه،

  ميانگين دماي كشور  درجه 18  )1379(ليلي خ

همكاران  رحمان و
)2010(  

  نياز صنايع در نواحي ساحلي عربستانژي موردمحاسبة انر   درجه24 و 20، 18

و يلديزوسوسا 
  )2007(اغلو

  نياز صنايع در نواحي ساحلي تركيهمحاسبة انرژي مورد  24 و 20، 18

  بالافوتيسماتزراكيس و
)2004 (  

  ميانگين دماي يونانعنوان به   درجه14

 2هو و ، وييلي، جيانگ،
)2010(  

  درجه 24 و 18
عنوان  به24دماي   ان آسايش انسان وعنو درجه به18دماي 

   كشور چيندماي بيشينة

رفتار متغيرهاي   شناساييشناسان و پژوهشگران برايتوسط آب كه استآزمون روند چندين دهه      

 ،2010  و همكاران،جيانگ (شودي هواشناسي مانند بارش، دما و موارد ديگر استفاده  م-هيدرولوژيك

4كندال، اين آزمون را ارائه كرد و سپس 1945 سال   در3 من،ابتدا  در).350 .ص
صورت  آن را به 

شود كه در مواقعي استفاده مي  ناپارامتري  است و آزمون اين،. گسترش داد آزمون آماري بسط و

ا زمون بدون توجه به خطي ياين آ .ها نيستبودن دادهال نياز به نرمديگر،عبارتبه. ندها نرمال نيستداده

  . هر سري زماني كاربرد داردداري روند لحاظ آماري معنيبودن روند، براي شناسايي بهغيرخطي

اقليمـي   پـارامتر  هـر  يـا  دما بارش،( تك مشاهدات اختلاف بين تك S ، براساس آمارة   ابتدا .الف

 كنيم؛محاسبه مي ديگريك با را) ديگر

                                                 
1. Kadioglu, Sen, & Ultekin 
2. Jiang, Li, Wei, & Hu 
3. Mann 
4. Kendall 
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 :)1( ةرابط

 
خروجـي   .دنباش ـسري مي kو j ترتيب مقادير به  xk  و xj ، مشاهدات  كل تعداد nاست و  j›i. ب

 :كندصورت زير روشن ميهب سري را تابع بالا علامت هر

 :)2(رابطة 

   

  مشاهدات را با اسـتفاده از فرمـول زيـر محاسـبه             واريانس هركدام از   ،از تعيين علامت   بعد. پ

  :n)( دن باش10 از مشاهدات بايد بيشتر تعداد .كنيممي

  :)3( رابطة

V (S) =  
  است؛ Z  ، محاسبة آمارة بعدمرحلة. ت

  :)4( رابطة

                                                                    

- آمارة معنـي   Zكه  معنااينهلالت دارد؛ ب  بودن آن د  تصادفي  روند و  نبود فرض صفر بر   :ض آزمون فر  .ث

زماني اين فـرض تأييـد    .خشك وجود ندارد و  تردورة سرمايش و  گرمايش يا ،براي مثال ؛  داري نيست 

 انحـراف نرمـال اسـتاندارد     Z مقـادير  ).5رابطة ( باشد  Z-شود كه مي

)Z اسـت كـه    اين معناهروند دلالت دارد و بفرض مقابل يا فرض يك بر وجود . است)  جدول Z بـه -

جيانـگ و  (اسـت    شـود كـه  زماني اين فرض تأييد مـي  .دار استلحاظ آماري معني

  ).353 .ص ،2010 همكاران،

 منفي ، روند دما،هابرخي ديگر از آن در و) گرمايش( مثبت ،روند دما ،هاايستگاهاز برخي  در

 ،اين پژوهش در .شوندطرفه انتخاب مي ها دو فرضيه،چنين مواردي در ،ينابنابر است؛) ايشسرم(
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  با جدول برابرz ميزان ،بودن آزمونطرفه  با توجه به دو،ينا بنابر؛باشدمي =05/0aداري معنيسطح 

  .خواهد بود 96/1

ايي فض -و پراكنش مكانيگردد ميها محاسبه  ياخته ميزان شيب روند براي هركدام از،در ادامه

  .شودها بر روي نقشه نمايش داده ميآن

  مطالعهمنطقة مورد. 2. 3

  و طـول جغرافيـايي   درجـه    39تا    25  عرض جغرافيايي   در، كل سرزمين ايران     پژوهشمنطقة مورد 

  .مربع است كيلومتر164895وسعت اين منطقه .  درجه است64 تا 44
  

   مباني نظري تحقيق.4

 حـرارت  ةكـه بـستگي بـه درج ـ     سرمايـشي از عـواملي هـستند       روز   ةدرج روز گرمايشي و     ةرجد

 حـرارت متوسـط   ة اين هستند كه چه ميزان بايـد درج ـ   ةدهندطي يك روز دارند و نشان     متوسط هوا در  

 چـه مقـدار     بـراين، افزون .طي يك روز افزايش يا كاهش يابد تا براي زندگي انسان مناسب شود            هوا در 

  )1381 جو،حقيقت ( هوا كردكردننكخكردن يا انرژي بايد صرف گرم

جمـع  «كردن محيط در زمـستان و سـردكردن آن در تابـستان، برحـسب تعريـف                 مقدار نياز به گرم   

حـسب  اسـت و بر » هاي روزانـة دمـا از آسـتانة معـين در دورة مشخـصي از سـال         هاي ميانگين تفاضل

 روز نـوعي نمايـة انـرژي        -مقدار درجه ). 9657. ، ص 1387خليلي،  ( شود روز بيان مي   -تعريف درجه 

، اطلاعـات فيزيكـي ديگـر       شود و همچنـين   تن ابعاد محيطي كه گرم يا سرد مي       داشاست كه با دردست   

 روز يـك    - درجـه  ،ديگرعبارتبه. توان آن را مستقيماً برحسب كالري در واحد حجم فضا بيان كرد           مي

  .شود انرژي گرمايش و سرمايش محسوب ميشاخص مصرف

  تحقيقهاي   يافته.5

   روز گرمايش جمع ماهانة درجةروند. 1. 5

 18هاي دمايي   با آستانه05/0داري روند جمع ماهانة درجة روز گرمايش ايران، در سطح معني

)  كشوردماي كمينة( درجه 11و ) دماي كشور بيشينة( درجه 25، )ميانگين دماي كشور(درجه 



 119                                      ... زماني ميزان روند-مكاني واكاوي                                    زدهمدوا سال

هاي آن ترسيم شد كه در اين د و نقشهگرديمحاسبه ) 53 .، ص1387 كاوياني، مسعوديان و(

هاي شكل. عنوان نمونه بررسي شد درجه به18ها فقط آستانة دمايي دليل حجم زياد نقشه، بهمقاله

- نشان مي05/0ل سال در سطح آماري  اوروند ماهانة درجة روز گرمايش را در نيمة) 2(و ) 1(

ان روند فصل تابستدر كه ؛ درحاليباشدن مي نمايا روند گرمايش در فصل بهار،در اين نيمه. دنده

روردين و گرمايش در فبه  روند منفي نياز ،در فصل بهار. شودخاصي در كشور مشاهده نمي

اي كرمان،  داخلي، نوار كوهستاني و كوهپايههايكشور در چاله وسعت از% 35ارديبهشت ماه با 

باشد كه از روند جان و تهران نمايان ميي فلات آذرباهاي زاگرس جنوبي و شمالي، باريكةدامنه

هاي زاگرس مركزي،  به گرمايش در دامنهروند مثبت نياز. حكايت دارد دماي اين مناطق افزايشي

% 4كو، شمال كردستان، زنجان و باريكة شرق تهران با ارتفاعات شرق بيرجند، غرب بجنورد، ما

، در )2(طبق شكل . در اين مناطق استهوا شدن ر در اين دو ماه، نمايانگر سردتر وسعت كشواز

مشاهده ، بيش از روند مثبت قابلتر به گرمايش در پهنة وسيع روند منفي نياز،هاي سرد سالماه

 مثبت در روند .باشد اول سال ميةنيم  دوم سال بيشتر ازةوسعت مناطق داراي روند در نيم. است

 آذر در مثبت  وسعت مناطق داراي روندةبيشين. ددگراسفند مشاهده مي و آذر آبان، هاي مهر،ماه

هاي شمالي بخش شرقي و غربي و كوهستاني البرز  نوار شامل كهباشدمي% 5/6ماه به ميزان 

 روند گسترة بيشينة. مناطق است  و بيانگر سردترشدن اينشده است غرب شهركرد كردستان و

 از %55غرب با هاي زاگرس و باريكة شمال گرمايش نيز در دي ماه در نيمة شرقي، دامنهمنفي

-ترشدن هوا در فصل زمستان، به گرمدهندةها نشاناين بررسي. گرددمي كشور مشاهدهوسعت 

شدگي هوا بارزتر روند گرم ،هاي زاگرسهاي داخلي و دامنهدر چاله. باشدماه ميدي ويژه در 

 از يكنواختي  وروند گرمايش هستندفاقد هاي جنوبي كشور درطي سال، سواحل و جلگه. است

 روند مثبت و فاقد منفي، روند روندداراي  مناطق وسعت) 2 (جدول. ندباشبيشتري برخوردار مي

 بيشترين. فاقد روند هستندكشور  وسعت مناطق از% 90بيش از  ،در تابستان. دهد ميرا نشان

در ميزان . شودرديبهشت ماه مشاهده مي اسفند و ا مناطق داراي روند مثبت نيز در آذر،ترةگس

هاي سال از وسعت كشور، درطي ماه% 29و % 55ترتيب با روند منفي نيز دي و بهمن ماه، به

 .بيشينه را دارا هستند
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سطح  در درجه 18 دمايي  پاية اول سال با نيمة روز گرمايش جمع ماهانة درجة روند-1 شكل

  05/0 آماري

 1392نگارندگان، : مأخذ
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سطح  در درجه 18 دمايي  پايةدوم سال با نيمة گرمايش  روز جمع ماهانة درجة روند-2 شكل

 05/0 آماري

  1392نگارندگان، : مأخذ
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 ة با پاي،رمايشگ روز ةروند درج فاقد منفي و مثبت، درصد مساحت مناطق داراي روند -2جدول 

  قلمرو ايران  در درجه18دمايي 

 1392، نگارندگان :مأخذ

 روند ماه مثبت روند روند فاقد روند منفي

 فروردين  ٤/١ 1/60 8/35

 ارديبهشت 5/5 2/60 3/34

 خرداد 2/6 2/91 6/2

 تير 3/0 6/96 1/3

 مرداد 4/0 4/99 3/0

 شهريور 2/2 1/93 6/4

 مهر 7/4 1/80 2/15

 آبان 3/4 6/50 1/45

 آذر 3/5 5/67 2/27

 دي 2/0 9/39 8/59

 بهمن 1/1 2/68 7/30

 اسفند 2/10 6/81 2/8

  

  روز گرمايششيب روند جمع ماهانة درجة. 2. 5

جمع ماهانة درجة روز گرمايش را برحسب درجة روز در سال نـشان              شيب روند ) 4( و   )3(هاي  شكل

ب رونـد منفـي      شـي   منفي هـستند،   خرداد ماه داراي روند    ارديبهشت و  ،فرودين  مناطقي كه در   .دندهمي

ال، بـه ايـن ميـزان نيـاز     س ـ هـر  كـه در معناايـن سال است؛ به   روز در   درجة )-3( تا   )-1(ن  ها به ميزا  آن

فـروردين   جنـوب تبريـز در     تهـران و   جنوبي، زاگرس ،هاي داخلي چاله. شودكاسته مي ها  گرمايشي آن 

-بيـشينة كمـي شـيب        ،سال  روز در   درجة )-3(  تا )-5( به ميزان  ،مناطق داراي روند    از وسعت  %16 با

 روز  درجـة 1-3بـه ميـزان    مثبت نيـز   داراي روند روند مناطقشيب. دارا هستند گرمايش را    روند منفي 

 ،)4(طبـق شـكل    .يابدافزايش ميسال   روز در درجة5تا اين نقاط    ،مركزيدر نواحي   كه   استسال   در

سـال   در  روزدرجـة ) -1 (- )-3( مناطق داراي رونـد منفـي بـه ميـزان     از   %70، شيب روند    ماه مهر در

) -5(بيشينة شيب روند منفي بـه ميـزان         % 19غربي مشهد و تهران با      هاي  كه دشت لوت، كوهپايه   ت  اس

  درجـة  3-5 شيب روند در بخش مياني مناطق داراي روند مثبت نيـز          .  روز را دارا هستند    درجة) -3( –

 از% 60 بـيش از   .يابـد ها افـزايش مـي    سال به اين ميزان نياز گرمايش آن       هر كه در باشد   سال مي  روز در 
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  – )- 3(هـا بـه ميـزان    دي و  بهمن ماه شيب رونـد منفـي آن     ،   آذر  در ،وسعت مناطق داراي روند منفي    

سـال    روز در  درجـة ) -3( - )-5(  ايـن نقـاط بـه      ، مركزي سال است كه در مناطق      روز در  درجة) -1(

 وسعت منـاطق داراي     از% 10 بيش از    ثبت گرمايش  شيب روند م   ،هاي سرد سال  در ماه . دنيابمي افزايش

 منـاطق بـه ميـزان       از% 8 در اسـفند و    شيب روند مثبت در    كه بيشينة ايگونه؛ به گيردفرامي مثبت را  روند

 از% 60 گرمـايش در بـيش از         شيب رونـد منفـي نيـاز       ،)2 (جدولطبق   .سال است   روز در  درجة 5-3

 آن   كمـي  است كه بيشينة  ) -1(تا  ) -3(به ميزان    معتدل    سرد و  يها همة ماه   در ،مناطق داراي روند منفي   

  .باشدنمايان مي) -5( تا )-7( به ميزان ،مناطق داراي روند منفيدر بهمن ماه در مناطق مركزي 

  
 نيمة اول سال با  روز در درجة روز گرمايش برحسبجمع ماهانة درجة  شيب روند-3شكل 

  05/0سطح آماري   درجه در18 دمايي پاية

  1392نگارندگان، : مأخذ
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 ة دوم سال با پايةنيم  روز درةگرمايش برحسب درج  روزةدرجة جمع ماهان روند  شيب-4 شكل

  05/0 درجه در سطح آماري 18دمايي 

  1392نگارندگان، : مأخذ
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  جه برحسب درصددر 18 دمايي آستانة  با  گرمايش روزة درجاهانة جمع ممساحت شيب روند -3 دولج

  1392 نگارندگان،: خذمأ

  شيبروند 

 ماه

7
تا 
 

5
 

5
تا 
 

3
 

3
تا 
 

1
 

1
تا 
 

1-
 

1-
 

-3تا 
 

2-
 

-5تا 
 

1-
-7تا 

 

 /.2 4/3 5/62 8/23 9 1  /.1 فروردين

 0 1 20 7/68 9/8 1/1 0 ارديبهشت

 1/1 3/28 69 6/1 0 0 0 خرداد

 0 /.3 4/4 85 6/10 0 0 تير

 0 0 0 100 0 0 0 مرداد

 0 0 3 6/94 4/2 0 0 شهريور

 0 1 26 5/57 15 /.7 0 مهر

 0 6 65 21 8/7 /.6 0 آبان

 2 2/11 66 4 3/14 2 0 آذر

 1/2 8/14 5/79 3 /.4 0 0 دي

 /.5 5/7 5/76 12 2 4/1 /.2 بهمن

 0 7/6 2/31 2/8 2/45 8 1 اسفند

  

  پيشنهادها و گيري  نتيجه.6

د انرژي، معماري، انرژي ونقل، منابع آب، توليهاي كشاورزي، حملفعاليتتغييرات دما بر     

محصول، ذوب دهي و برداشت گياه، گل مصرفي براي گرمايش و سرمايش ساختمان، رشد

 روز گرمايش بيانگر كاهش بررسي روند جمع ماهانة درجة. برف و موارد ديگر اثرگذار هستند

آبان، هاي فروردين، ارديبهشت، هاي داخلي در ماهين فراسنج در زاگرس جنوبي و چالهنياز ا

يانگين دما در مناطق شدن هوا نسبت به متراين نتايج گوياي گرم. آذر، دي و بهمن بوده است

% 55اي با هاي زاگرس مركزي و نوار كوهپايهشدن دامنهدي ماه با افزوده. باشدگرم كشور مي
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ت روند مثب. باشدميدارا نياز گرمايش را  گسترش مكاني روند منفي بيشينةاز وسعت كشور، 

 فروردين، ارديبهشت، خرداد، مهر و اسفند ماه در نوار كوهستاني زاگرس هاي در ماهگرمايش

 مكاني  گسترششود كه بيشينةق بيرجند و غرب بجنورد مشاهده ميغربي، شر مركزي، البرز

شدن نوار كوهستاني ترباشد كه حاكي از خنك مي وسعت كشور دارااز% 10آن را اسفند ماه با 

افزايش مصرف انرژي براي موجب كه  روند افزايشي دارد ماي مناطق گرم كشورد. است

 شيب روند مثبت نياز بيشينة. هش مصرف انرژي براي گرمايش شده استسرمايش و كا

در بهمن و هاي كوهستاني كشور ع زاگرس مركزي، البرز غربي و قله در نواحي مرتف،گرمايش

بيشترين روند منفي نياز گرمايش در دي ماه است كه  ، مكانيازلحاظ گسترة. ماه نمايان است

 .دباشهاي سرد سال ميشدن ماهترنمايانگر كوتاه
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 .7-18 ،)55 و 54 (،تحقيقات جغرافيايي

 بندي اقليمي از ديدگاه نيازهاي گرمايش وجديد پهنهتدوين يك سامانة ). 1379 (.خليلي، ع  .2

 .12734-12742 ،)75( ، تحقيقات جغرافياييفصلنامة .گستره ايران اعمال آن بر سرمايش محيط و

 در گرمايشي و سرمايشي نيازهاي بر تحليلي). 1388. (رادمهر، پو  ،.، هاشمي، ر.ذوالفقاري، ح .3

 .21-34 ،)70( ،بيعيهاي جغرافياي طپژوهش. ايران غرب شمال

ر تعيين مقدار انرژي و سوخت  روز گرمايشي و سرمايشي دةكاربرد درج). 1381. (جو، پحقيقت .4

سازي مصرف المللي بهينهبيندومين همايش  .پذيري مناطق مختلف كشورنياز و قابليت سكنيمورد

  از 1391 خرداد 6بازيابي در . ، تهران، ايرانسوخت در ساختمان

http://www.civilica.com/Paper-CECB02-CECB02_164.html 

 از به گرمايش و سرمايش منطقةاي نيروزه- بندي درجهپهنه). 1378 (.، رزاهدي و ،.فرجي، ع .5

 .70-85 ،)66 (،هاي جغرافياي طبيعيپژوهش. آذربايجان در محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي

 . دانشگاه اصفهانانتشارات :  اصفهان.ايرانشناسياقليم). 1387. (ر.  كاوياني، م و،.ا. مسعوديان، س .6



 127                                      ... زماني ميزان روند-مكاني واكاوي                                    زدهمدوا سال

7. Artmann, N., Gyalistras, D., Manz1, H., & Heiselberg, P. (2008).  Impact 
of climate warming on passive night cooling potential. Bulding Research 
& Information, 36(2), 111–128. 

8. Bonsal, R. B., Zhang, X., Vincent, L. A., & Hogg, W. D. (2001). 
Characteristics of daily and extreme temperatures over Canada. American 
Meteorological Society, 14(9), 1959-1976. 

9. Chen, Y., & Huang, C. (2000). Impact of climate change on energy 
demand. Acta Geographica Sinica, 55, 11–19. 

10. Dhorde, A., Dhorde1, A., & Gadgil, A. (2009). Long-term temperature 
trends at four largest cities of India during the twentieth century. Post 
Graduate Department of Geography, Nowrosjee Wadia College, 13(2), 
85-97. 

11. Jiang, F., Li, X., Wei, B., & Hu, R. (2010). Observed trends of heating 
and cooling degree-days in Xinjiang province, China. Theoretical and 
Applied Climatology, 97(3), 349–360. 

12. Kadioglu, M., & Saylan, L. (2001). Trends of growing degree-days in 
Turkey. Water, Air, and Soil Pollution, 126(1-2), 83–96. 

13. Kadioglu, M., Sen, Z., & Ultekin, L. (1999). Spatial heating monthly 
degree-day features and climatologic patterns in Turkey. Theoretical and 
Applied Climatology, 64(3-4), 263-269. 

14.  Li, C., Fang, X., & Li, Sh. (2007). Impacts of climate warming on 
heating energy consumption and southern boundaries of severe cold and 
cold regions in China. Springer, 52(20), 2854-2858.   

15. Matzarakisa, A., & Balafoutis, C. (2004). Heating degree-day over 
Greece and index of energy consumption.  International Journal of 
Climatology, 24(14), 1817–1828.  

16. Rehman, S., Al-Hadhrami, L., & Khan, S. (2010). Annual and seasonal 
trends of cooling, heating, and industrial degree-days in coastal regions 
of Saudi Arabia. Theoretical and Applied Climatology, 104(3&4), 1-10. 

17. Yildiz, I., & Sosaoglu, B. (2007). Spatial distributions of heating, 
cooling, and industrial degree-days in Turkey. Theoretical and Applied 
Climatology, 90(3&4), 249–261. 

  

 

 


