
____________________________ 
 05/00/0991 تاريخ تصويب:    6/5/0991تاريخ دريافت: 

 1390دبیيضيصمؼشبن،َفذَمياي،ؿمبسٌيوبحيٍيػغشافيبيسًػؼٍمؼلٍّ

 
ظاًات اقلیوی ٍ   ؼوالی کرکط ی آى تر هٌاتع آب در داهٌِ ریتأثتحلیل ًَ

 

ؽگاُ اصفْاى) داریَغ رحیوی یعٌذُ ، اظتادیار  اقلین ؼٌاظی داً  (ٍلؤهعًَ
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ؽگاُ اصفْاى کارؼٌاض)هرضیِ هجذ  (ارؼذ اقلین ؼٌاظی داً

چکیذُ

دسعجيؼر اػرزورٍيیرهدذیرذٌ،سغييشالليماصدیذگبٌثؼيبسياصصبحتوظرشان

سيورذيدسایهمغبلؼٍ.ؿًد مسىشاسديثبسٌييصمبو ثلىذمذرثٍيلًعديًػشٍَب سًال

ٍييصمربو فلرل َرببعيرمميسجخيشدسب،ثبسؽػًاملالليم يَيذسيلًطيدم ػربنو

يمرهوىرذاطعر ديوبدربسامششيوشوغثباػشفبدٌاصآصمًنَبوًٌَبيؿمبل سؿشٍدامىٍ

ٍثيؼرزي1980-2009يَربػربطػبلٍعر ػ صمبو يديسٌ مرًسد1987-2007ػربل

دسػرغ اعميىربنثشسػر َبيمًسددادٌدػزآمذٌثٍوشبیغاػبعثش.ثشسػ لشاسگشفز

ػبنوٍثٍيیظٌفللصمؼشبن،سيصَبيثبثبسؽيوميىٍدبسامششَبيدمبثٍيیظٌميبوگيه95%

ثيؼرزػبنوٍثذينسيوذاػز.دسديسٌآمربسيثبسؽيػيشافضایـ مشش ليمدٌثيؾاص

جزثرٍ(دادٌَبيدمبيسجخيشاصػيشصؼًديثبؿشبةثيـرششيوؼر1987-2007)يػبلٍ

دمربيوميىٍيثيـيىٍيػبنوٍ،َبهيبوگيمثٍگًوٍايوٍ،َمشاٌثًد1980ٌ-2009يديسٌ

ٍ،،ثبسؽفبلذسيوذ،سجخيشثذينسيورذداسيداسايسيوذافضایـ مؼى  خرظييلر مؼبدلر

ثٍاصايَرشػربطاػرز.ایهؿرشایظمشش ليمؿبوضدٌسبديافضایؾيسگشػيًنوـبندَىذٌ

ضایؾويبصآث ،وبَؾسعًثزخبن،افزظشفيزمشاسرغيمصلرًنروـربيسصيثبػضاف

فـبسثيـششثشمىبثغآةصیشصميى اصسجؼبرآناػز.

.ثبسؽ-دمب،وًٌَبيوشوغ،سيوذ،آصمًنمهوىذاط،مياللشييسغ: ّا کلیذٍاشُ
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 درآهذ:

سغييرشدسحربطبوٍايالليمػيؼشمديچيذٌاياػزوٍػمذسبًثٍدليلافضایؾگبصَبيگلخ

اخيرشسؼربدطخرًدسااصييوشٌصميهدسعًطلشنثيؼشمثٍيیرظٌدسديدٌيًَاآة.اػز

سغييشاردمربيثربسؽي(.IPCC,2001:a,bدػزدادٌيسمبیلثٍافضایؾدمبوـبندادٌاػز)

ٍاػرزمجبحضثشايػىبسیًَبيسغييشالليمهیسشمُمیى اص،گؼششدگ ایهسيیذاد اطرشارور

لرشنورًدي(.اصاثشذايدٍَ:Gosvami et al,2006)گزاسد مػببػ خبص ثٍاػشم–الشلبدي

وًػربوبريدرزیشي،سصميمبس مغبلؼربرمرشسجظثربسغييشَبيصميىٍهیسشػبرثٍثيؼشمیى اصدش

فشرٍدسایهصميىٍمغبلؼبرگؼششدٌاياوؼرب گش.اػزالليمؿىبػ يآؿىبسػبصيآندسصميىٍ

(،ثبثشسػ دادٌَبيدمبي2000.مبوشًنيَمىبسان)ؿًد م اصآنروشیَبوٍدسادامٍومًوٍ

فلرلمـخصومًدوذورٍدس،ػىًةآػيبيمىغمٍدس1961-98يَبػبطثبسؽسيصاوٍثشاي

داسدگش ػبطدمبدسعًطسيصيؿتسيوذافضایـ يدسفللػشدػبطداسايسيوذوبَـر 

2002ٍ ثًدٌوٍممذاسثبسؽفبلذسيوذثًدٌاػز.ولایهسبوهيوىه)حبلدسيایه ي(ثبمغبلؼر

مـرخصدساسيدربایؼرشگبًٌَاؿىبػر صرذثرشاي1946-99ي ديسٌعسيوذدمبيثبسؽ

  1945-75يعر ديسٌالجشرٍاػرز.سيوذافضایـ داؿشٍَبؼشگبٌیايوشدوذوٍميبوگيهَمٍ

ػبنوٍداسايسيورذيَبثبسؽهيبوگييموٍداسايوبثُىؼبسيثيـششيثًدٌدمبَبيميبوگيهػبن

(ثبثشسػ سيوذدمربيثربسؽ2007َمىبسؽ)ػًوگً.ػًيناوذثًدٌافضایـ ثبؿيتملایم

يثربسؽدمبداسايسيوذوبَـ يميبوگيهػبنوٍدسػىًةوـًسوشٌػىًث وـبندادوذوٍ

سيورذمىربو يصمربو ثربسؽدسوريملرشن(2000َبنلىمه).ػزداسايیهسيوذافضایـ ا

ساثشسػر  1918-99يایؼرشگبٌعر ديس211ٌگزؿشٍثرشايورًاح ػىرًث مذیششاورٍدس

مرًسدثشسػر دسيػبطآخرشديسٌػ ثبسؽدسوٍدَذ موـبنآمذٌدػزثٍوشبیغ.ومًدوذ

(،2002نيلريهيَمىربسان)مرهبَـر اػرز.داسايسيوذو،ثٍيیظٌوـًسایشبليب،ایهوبحيٍ

َبيفلل يػبنوٍمًسدثشسػر لرشاسدادورذيسغييشارالليم ساثبسصليلياسیبوغثبسوذگ 

(،2003َبيخـهسامـبَذٌوشدوذ.وشیؼًنويغيَمىربسان)افضایؾفشاياو دسيلًعػبط

َبيسؽدسیًوبنساثباػشفبدٌاصدادٌآةلبثلثبيسغييشاريسيوذدسميبوگيهفلل يػبنوٍ
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(ثرٍثشسػر سخرذاد2006مرًسدمغبلؼرٍلرشاسدادورذ.سربويهيَمىربسان)،وبيؿگشػًثربن

ٍَب خـىؼبلآلخدشداخشٍيوـبندادوذوٍسؼذاديدسمىغمٍَب خـىؼبل ورًدييعر دَر

دسصذيداسوذ.ثيؼزميلاديافضایؾ

ٍدسداخلوـًسويضمغبلؼبرمش آؿرىبسػربصيسغييرشارالليمر اوؼرب يؼذديدسصميىر

(،1385)يَمىربسان(،اثشاَيمر 1384ثٍمغبلؼبرسضيئ يَمىبسان)سًان مگشفشٍاػزوٍ

(1386،وشٌبؼررػ(،)1389(،فررشعصادٌَمىرربسان)1388ي)يمىشظررش(،غيررًس1387ػضیضي،سيؿررى )

ثرٍعرًس.(اؿربسٌداؿرز1389(،مذسػر يَمىربسان)1389)يَمىبسان(،ػُبوجخؾ1389ي)

خلاصٍوشبیغایهمغبلؼبرثيبوگشيػًدسيوذافضایـ دمبيوبَـ ثبسؽدسوـًسيمىربعك

مخشلفمغبلؼٍؿذٌاػز.چىبوچٍوًػبوبردمبيثبسؽساثرٍػىرًانؿربخصسغييرشاللريم

ػرشمشاسدسامبوىرذ،يػغشافيبی ػشصميهایشانثبسًػٍمـخلبرمصيغ خرًد،فضبثذزیشیم

حيربرمرذو خرًدسا،خـهيويمٍخـهيوظب ثبسؿ وبَمبَىگصمبو يمىبو يمىغمٍ

سطیمحشاسس اػز.دامىٍَبيؿمبل وشوغاصػملٍمىبعكػشصميى وـًساػزورٍيامذاس

امشيصٌثٍیمهومرؾ،مشش ليم140سب95مىغمٍايثبثبسؽثيه.صبدقاػزدسآنلٍأمؼهیا

حشاسردسدامىٍَبيؿمبل وؼجزثٍدامىٍَبيػىًث مًػرتيبػبر،دبیيهثًدندسػٍاسسف

ثربَبييیربؿرُشؿرُشوبؿربنمبوىرذسى ػيلذَضاسيثبػمؼيزَبگبٌؿىلگيشياػشمشاس

ٍ:مبوىذ،ومششزيػمؼ یىر اصدؿرزورًیش)يوبیيه،اسدػشبن،صياسٌيصذَبسيػرشبدسحبؿري

ٍسػذ مز.دسحبطحبضشثٍوظش(ؿذٌاػمىبعكهیسشگش  ميرضان،حرشاسريثربافرضایؾدسػر

آنثرٍدوجربطلرزا،ایهدذیذٌثٍمؼىبيافضایؾويبصآث اػرزػبوٍآنسجخيشافضایؾیبثذياص

َربآنيمرذو يالشلربديَرببنيرثىگشدیرذيسغييشخًؽدػزَبوبوًندبیذاسييسؼبدطایه

ثربسؽ،دمربيسجخيرش،ًسآؿىبسػبصيوًػبوبرػىبصشالليمر ثىبثشایهثٍمىظ.ؿًد مسُذیذ

.شوذيگ ممًسدثشسػ لشاس

َؼشىذدامىٍَبيؿمبل اسسفبػبروشوغ،مًسدمغبلؼٍيمصذيدٌهَرد هطالعِ: ی هحذٍدُ

يمرذو مشؼرذديوؼرجزثرٍَربوبوًنداساي،ثٍدليلاػشمشاسدسدامىٍَبيؿمبل وشوغوٍ

:دامىٍَبيؿرمبل ایرهاسسفبػربرمصرلاػرشمشاسؿرُشَبی مبوىرذ.اػزًدػىًث خيدامىٍ
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خرًدوٍحيبر، سيػشبی ثًدٌيوًاحآثبداثًصیذاسدػشبن،وغىض،وبئيه،،ذگلييثآسانوبؿبن،

2751وشوغَؼشىذ.ایهمصذيدٌداسايمخشلربرعرًطػغشافيربی يمذیًنػُزدامىٍسا

   (1ؿمبسٌ)ؿىل.ثبؿذ م5933سب5132ػغشافيبی يػشضؿشل 0553سب

 ی هَرد هطالعِّا عتگاُیا(هَقعیت جغرافیایی 1ؼکل ؼوارُ)



 ّا رٍغهَاد ٍ 

ٍَفزچًةَذفایهدظيَؾبسدسچ:هَاد ٍ-ػىلشَيذسيالليم ميبوگيهدمبيسيصاور يوميىر

ثيـيىٍ مشرشميل دٌيدىغؽثيؾاصيثبسذاي ثبسيسيصَب-مؼمًعثبسؽػبنوٍ- يفللدمبيػبنوٍ

Aٍيممذاسسجخيشاصػرغ عـرزورلاع ػر آمربسييَربيؿرمبل ورشوغعر ديسٌدسدامىر

( وربئيهمرًسدثشسػر لرشاسگشفشرٍاػرز.وغىرضياسدػشبن،يوبؿبن،َبؼشگبٌیادس(1980-2009ػبلٍ

بنَبؼشگبٌیامخشلبرمىبو يالليم 1ػذيطؿمبسٌ .دَذ ميمًسدمغبلؼٍساوـ
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 ی هٌتخةّا عتگاُیاهؽخصات جغرافیایی ٍ اقلیوی  . 1جذٍل ؼوارُ

  وب 
شگبٌ
یؼ
ا

 

ط  ػشض عً

 اسسفبع

 ()مشش

ػظ مشً

 دمبيوميىٍ

 (گشاد ػبوش)

ػظ مشً

يـىٍ دمبيثي

(گشاد ػبوش)

 

ػظدمبػبنوٍ  مشً

 (گشاد ػبوش)

ثبسوذگ 

 ػبنوٍ

(مشش ليم)

 
دسػٍدليمٍدسػٍدليمٍ

1226.119136.2 27515933982.3 نوبؿب

 1252.4 33 23 52 23 اسدػشبن

 

12.524.8918.5120

1549 32 51 53 05 وبیيه


9.323.516.594.5

10.1522.515.5186 1684.9 33 22 51 54 وغىض



ػبندسػىبصشالليم ثباػشفبدٌاصؿيًٌَبيمخشلفر امىر:رٍغ بندرزیشآؿىبسػبصيسغييشيوً

اًخرزيدساصمرذرسغييرشارآسا ،.آیذ محؼبةثٍَبسيؽایههیسشػب اػز.سيوذیبث یى اص یىى

دسيالرغسيورذساحربلش ومربثيؾدبیرذاساص.(32:1386ػؼربوشٌ،دسميبوگيهممبدیشساسيورذگًیىرذ)

وًگ  آمربسييثؼرشٍثرٍديسٌدسػيؼشماللريمياَبآنافضایؾ،وبَؾیبطجبراصػىبصشالليم وٍچگ

(.29:1382ػؼبوشٌ،اػز)

ميضانسغييرشارآمربسيدسدادٌَربيالليمر ،دسایهدظيَؾسلاؽگشدیذٌثباػشفبدٌاصسيوذیبث 

ومهسيؽآمربسيآؿىبسگشدد. ر يوىرذاطيػرًدسيورذ)–يمرهوربدربسامششثذیهمىظًسثٍ افضایـ

.ؿًد مسؼييهم يَشایؼشگبٌ(يػذ يػًدسيوذدسمًسدَشػىلشالليوبَـ 

َربيَربيمىشخرتاصدبیگربٌدادٌالليم دسایؼرشگبٌيگبوٍَفزثذیهسشسيتدساثشذادبسامششَبي

اًؿىبػ وـًساػش سـىيل،دسادامرٍثرباػرشفبدٌاصخشاعيدسػبخشبسػذيطوش افضاساوؼلػبصمبنَ

اػز.ؿذٌ%مصبػج95ٍػغ اعميىبندسp،var (t)،zوىذاطممبدیش-سيؽاوشخبث مه

يػذغسًػظوىرذاط)1945:ایهآصمًناثشذاسًػظمه)کٌذال-آزهَى هي (ثؼرظي1975(اسائٍ

ؿشحصیشاػز: سؼشیفیبفز.آمبسٌایهآصمًنثٍ
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(1)
 

 
 

 
ػلامزSوٍ: طثٍ (اػز:3)ساثغSٍدشاؽVar (s)(ي2بَيسفبيرممبدیشثبیىذیگش)ساثغٍمشثً

(2)
 

(3)
 

سشسيتدادXkٌيXjسؼذادمـبَذارػشي،nوٍ: مشسرتؿرذٌثرٍسشسيرتا ػشي)kا يjَبيثٍ

سلصي دشاؽدسصرًسس ورٍدادٌ(ي4سبثغػلامز)ساثغٍ( . )sgn(،يلًع طثٍ -ػبمل مشثً

بؿذ.ث(م 5ساثغٍَبيسىشاسيدساعلاػبريػًدداؿشٍثبؿذ)

(4)
 

ذٌسؼذاددادtٌوٍ: بَـ یهدادٌسىرشاسيحذاللبَآنبَی اػزوٍدسمؼشفسؼذادػشيmاييبَيم

نديدامىٍ ٍم بَ،ايثشايسيوذیبث ػشيدادٌيػًدداسد.دسیهآصمً ٍفشضصفشدسحبلش دزیشفش ؿًدور

صیشثشلشاسثبؿذ:يساثغٍ

(5)  
م αوٍ ندسوظشگشفشٍ صیغوشمبطاػرشبوذاسددسػرغ يآمبسZαٌؿًديػغ مؼى داسيثشايآصمً سً

دنآصمرًن،اصم αمؼى داسي ٍثً ٍديدامى ٍث ػ 95ٌيػرغ مؼىر داسي/ α 2ثبؿذ.ثبسً دسصرذاػرشفبد

.ؿًد م

 تحث

ٍ اًمرلعجيؼر دسحربطسخرذادگش ؿذنػشاػشيصميهوٍدساطشافضایؾگبصَبيگلخبور اييػ

ػرغ طشثشحيبراوؼبو مبوىذوـبيسصييامىيرزغرزای ،ؤيمخشلف اصدبسامششَبيمَبثخؾ.اػز
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اًحل،بَبیدس شياصَمٍَبؼشمياوًػسىًعصیؼش ييػ شيسصرزسرأطمىربثغآةساسرشمُمػلامزثـ

 يمىغمرٍايالمللرهيثَبيچبسچًةلشاسدادخًدلشاسدادٌاػز.دسَميهساػشبمغبلؼبرمشؼذددس

ثرٍيیرظٌدسمرًسددي،يػُبو دسحبطاوؼب اػز.آؿىبسػبصيومًدَبيایهسغييرشارُبیَمىبسي

مػىلشدمبيثبسؽثب دسایهمغبلؼٍويضدمبيثبسؽدسدامىٍَبيؿرمبل ورشوغمرًسد.اػززياَ

ٍسًػٍلشاسگشفشٍيػلايٌثشآنويضسجخيش اًنیىر اصاػرضايچشخر ػىر آةمرًسدياصػغ آةثٍ

.ؿًدمـخصآةسغييشالليمثشمىبثغشيسبسأطشديگ مثشسػ لشاس

اًن ػى يمىشخرتثرباػرشفبدٌاصَربؼرشگبٌیاػىلشالليم دسهیسشمصؼًعدمب:سؼييهسيوذدمبثٍ

يفلل داسايػغًحمؼى داس-سيؽمه ؿرشحػرذايطؿرمبسٌ)وىذاطدسػشيصمبو ػبنوٍ 2يثٍ

.ثبؿذ م(6سب

 1980-2009دها(دٍرُ) رٍی دادُ ّای ظالاًِ(  zًتایج آزهَى هي کٌذال ) .2جذٍل

 1980-2009ی دادُ ّای فصلی)تْار( دٍرُرٍآزهَى هي کٌذال  .  3جذٍل

 وميىٍميبوگيه ثيـيىٍميبوگيه ميبوگيهدمب ایؼشگبٌ

 26/1 -48/0 -14/0 وبؿبن

 38/4-446/0-285/0 اسدػشبن

 32/1 089/0 19/1 وغىض

03/4 -517/0 23/1 وبیيه

 وب ایؼشگبٌ

 بسامششد

 وبؿبن

 

 اسدػشبن

 
 وغىض

 

 وبیيه

 

/16 267/0 -142/099/0 ػبنوٍيثيـيىٍميبوگيه

 92/174/467/128/5 ػبنوٍيوميىٍميبوگيه

481/017/0676/265/3 گيهػبنوٍميبو
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 1980-2009َى هي کٌذال رٍی دادُ ّای فصلی)تاتعتاى( دٍرُآزه . 4جذٍل

دبسامشش

 ایؼشگبٌ
 وميىٍميبوگيه ثيـيىٍميبوگيه ميبوگيهدمب

 **350/044/2 91/0 وبؿبن

 **97/3 -928/0 -23/0 اسدػشبن

 **9/1 01/0 **01/3 وغىض

 **37/4 499/0 **08/3 وبیيه

 1980-2009ّای فصلی)پاییس( دٍرٍُی دادُ ر zًتیجِ آزهَى هي کٌذال . 5جذٍل

 وميىٍميبوگيه ثيـيىٍميبوگيهميبوگيهدمب ایؼشگبٌ

 94/0 -35/0 -285/0 وبؿبن

 **64/3 -78/0 -499/0 اسدػشبن

 -48/0 0.01 249/0 وغىض

 **98/3 -99/0 124/1 وبیيه

 1980-2009ی دادُ ّای فصلی)زهعتاى( دٍرُرٍآزهَى هي کٌذال  . 6جذٍل

 وميىٍميبوگيه ثيـيىٍميبوگيه بوگيهدمبمي ایؼشگبٌ

 23/1 17/0 66/0 وبؿبن

 **23/3 -713/0 355/1 اسدػشبن

 642/0 624/0 64/1 وغىض

 **69/3 25/1 **8/2 وبیيه

*يػًدسيوذدسایؼشگبٌ


ؿذٌ ػذايطاسائٍ يفلل ػىبصش،ثبسًػٍثٍ دمبيایؼرشگبٌَربيمىشخرتيگبوٍػٍممبدیشػبنوٍ

،فلًطيػىلشالليم داسايػرغ َبؼشگبٌیا.الجشٍایهسيوذدسمًسدثشخ داسوذسيوذافضایـ بًػمذس
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ايوٍميبوگيهدم وًٍ گ دسديایؼشگبٌوغىضيوربیيهداسايسيورذبيمؼى داسيمشفبيس اػز.ثٍ ػبنوٍ

ٍميربوگيه%مؼىبداساػرز.95ػغ دسافضایـ ي ٍوميىر داسيثربسيورذدمرباصػرغ مؼىر يػربنو

مشًػظ وًرٍايورٍدسایؼرشگبٌَربي،يدمربثشخرًسداساػرزػبنوٍافضایـ ثبنسشيوؼجزثٍ ثرٍگ

.دسيالغایهيضرؼيزسيورذثبؿذ مداسسش(ایهسيوذمؼى وبیيهياسدػشبنوبؿبن،وًیشمىغمٍ)يحبؿيٍ

يیظٌدسمًسدميبوگيه،داسييػغ مؼى  بندَىذٌ،ثٍ وؼرجزثرٍسرشگش يَبؿتػًدييحذاللوـ

.ثبؿذ مدمبيوبَؾسؼذادسيصیخجىذانوميىٍيثيـيىٍلجليوبَؾاخشلافثيه

بسيسبثؼشبنيدمبدسفللگش ػبط)َب ثشسػ بنثُ وٍدمربدسایرهديفلرلاصسيورذدَذ م(وـ

دسديفللسبثؼرشبنيوميىٍایهسيوذميبوگيهدمبي،الجشٍَمبوىذسيوذػبنوٍ.اػزوبَـ ثشخًسداس

بندادٌيافضایؾدمبثبػغ مؼى داسي) بسسيوذافضایـ وـ ٍميبوگيهيدسگضیىٍ(%95ثُ دمربيوميىر

گرش ػربطي(وؼرجزثرٍديسٌدربیيضيصمؼرشبن).سيوذدمبدسفللػشدػبطثبؿذ مفللآؿىبسسش

وًٍ،ثبؿذ مسشمشفبير گ بساػز.جبًیسمشايوٍفللدبیيضثٍ امبفللصمؼشبنداسايسيورذؿجيٍفللثُ

ثبؿذ مدمبی مشفبيرثبػبیشفلًط وًٍ.ثٍ مظجرزيَبؼشگبٌیاسيوذدمبَبيمخشلفدسسمبم وٍايگ

ػربی فلرل ٍثبسؼذادسيصیخجىذانومششيػبثسشگش يَبصمؼشبن.ثذیهسشسيتمبثبثبؿذ مافضایـ 

د.دمبسيثشي يمثً اًَ خ

اًسداوشخبث  تارغ: ٍآؿىبسػربصيسغييرشارالليمر ثشاياصدیگشم ممرذاسثربسؽ،دسایرهمىغمر

، دٌ(يسيصَبيثبثربسؽثريؾاصطشدسوـبيسصيؤميثيـشش)مشش ليمدىغسؼذادسيصَبيثبثبسؽػبنوٍ

طيؤم)مشش ليم بنَبدادٌوشبیغآصمًنسيوذ(7)ػذيطؿمبسٌ.ثبؿذ م(طشدسَيذسيلً .دَذ مساوـ

 1980-2009ارغ( دٍرُ)ت ( رٍی دادُ ّای ظالاًِ z: ًتایج آزهَى هي کٌذال )7جذٍل

 (مشش ليممؼمًعثبسوذگ ) وب ایؼشگبٌ سؼذادسيصَبيثبسوذگ ثٍ

 شـشيثب(یمشش ليم5(ميضان

 سؼذادسيصَبيثبسوذگ ثٍ

 شـشيثب(یمشش ليم10(ميضان

 738/0 32/0433/0 وبؿبن

19/1 75/1 -2.67* دػشبناس
733/0-316/0 -06/0 وغىض
815/0-306/0 28/0 وبیيه
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،7عجكػذيطؿمبسٌ) يثيـرششدسثريهمشرش ليم10ي5سؼذادسيصَبثبثبسؽ(ميضانثبسؽػبنوٍ

دسایؼرشگبٌثبؿرىذ مريمىشختثؼضدسایؼشگبٌاسدػشبنفبلذسيوذَبؼشگبٌیا .ميرضانثربسؽػربنوٍ

دسسمربم مشرش لريم5ثبثربسؽثريؾاصيا يسيصَبدػشبنداسايسيوذوبَـ مؼى داسياػز.اس

مظجرزيدسَربدادٌفبلذسيوذاػزوٍالجشٍدسديایؼشگبٌوبؿبنياسدػشبنػُزحشورز،َبؼشگبٌیا

دٌاص.سؼرذادسيصَربيثربثربسؽثريؾثبؿرذ مرداسايػُزگيشيوبَـ وغىضيديایؼشگبٌوبیيه

امبآوچٍدسایرهدربسامششلبثرلسًػرٍاػرزيػرًد،فبلذسيوذسـخيصدادٌؿذوذَبدادٌمششويضميل 

يَربثربسؽيػًدچىيهسيوذدسایهدبسامششحبو اصافضایؾسيوذآناػز.يػُزمظجش دسمؼبدلٍ

مؼبدلٍيالغدس.اػزمًسدثصضيثبػيلاةدسمىغمٍَمشاٌ ثبیذگفرزورٍ،َبدادٌخظيثبسًػٍثٍ

ثبسؽآنثيه10يَبثبسؽسیضؽ ميلر 186سرب95ميل مششيثيـششدسمىغمٍايوٍميبوگيهػبنوٍ

مؼىبيوبَؾفشاياو ،مششاػز ،سخذادسگجبسَربيمىفشد،افرضایؾفشػربیؾخربنيمىربثغَبثبسؽثٍ

.ثبؿذ معجيؼ 

 تثخیر از ظطح آب

دٌوٍدسآناوشطيحشاسس ثبػرضسغييرشحبلرزاصآةثرٍوبملاًػملسجخيشیهفشایىذ فيضیى ثً

اًيثبؿرذ مسفشهيوبَؾمىبثغآةدسدػششعدػزاصایهػمليوشيؼٍ.ؿًد مگبص .سعًثزَر

طشسجخيرشاصػرغ آةؤػىبصرشالليمر مرهیطشسشؤمر،یبسعًثزاؿجبعؿذٌحبصلاصثربسؽيدمرب

وًذ ممصؼًة حذاؿجبعافضایؾ.دسيالغثباؿ ،ایرهافرضایؾبثرذی مرفضایؾدمبسجخيشسبسػيذنثٍ

م (سيورذسجخيرشاص8.دسػرذيطؿرمبسٌ)ػربصد مرمًػجبرافضایؾويبصآث يسـذیذخـى سافشاَ

روشاػزوٍثرٍمىظرًس اًنميضانسجخيشيالؼ مًسدآصمًنلشاسگشفشٍاػز.نص ثٍ ػى ػغ عـزثٍ

دليلایهسؼييهسيوذسجخيشاص ثرٍثؼرذ1987َبيعـزسجخيشاصػبطوٍدادٌػغ آةديسٌآمبسيثٍ

اػرزثيؼزآمبسيويضیهديسٌياػزثىبثشایهديسٌؿذٌگيشيدسایؼشگبٌَبيمىشختاوذاصٌ ػربلٍ

.اوذگشفشٍمًسدآصمًنيسؼييهسيوذلشاسشَبيمشغوٍدسَميهديسٌويضػبیش
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 1987-2007رٍی دادُ ّای ظالاًِ تثخیر از ظطح آب دٍرُ (  zکٌذال ): ًتایج آزهَى هي 8جذٍل



)ثيؼز(وٍسيوذدبسامششَبدسديس8ٌ)مغبثكثبػذيطؿمبسٌ ربن1987-2007ػبلٍ .دَرذ مر(ساوـ

يل ثبسيوذافضایـر يمظجرز،%95داسدسػغ اعميىبنميضانسجخيشاصػغ عـزفبلذسيوذمؼى 

،.ثبؿذ مدسممبدیشسجخيشاصػغ آةَمشاٌ ٍميربوگيهممبدیشميبوگيهػبنوٍ ٍيوميىر يثيـريى ػربنوٍ

ایؼشگبٌوبؿبنيميبوگيهػبنوٍوميىٍثؼضدسمًسدميبوگيه دمبيایؼشگبٌاسدػرشبندسػرغ يمبَبوٍ

دسديدبسامششرورشؿرذٌایؼرشگبٌَربياػز.%اصػغ مؼى داسيثبنيسيوذافضایـ ثشخًسداس95

دبسامششَربيػر ایهسيوذافضایـ دسممبیؼرٍثربديسٌ.داسدياسدػشبنويضسيوذافضایـ وبؿبن ػربلٍ

ؿذٌاصػغ مؼى داسيافضایؾثيـششيثشخًسداس2دمبوٍدسػذيطؿمبسٌ) .اػرز(ممبدیشآناسائٍ

ثيـرششيوؼرجزمًسدمغبلؼٍثبؿيتيدمبدسمىغمٍ(1987-2007)يثىبثشایهثبیذگفزوٍدسديدٍَ

لجلدسحبطافضایؾ َربثربسؽ.ایهافضایؾدمبيسجخيشدسحبل سخدادٌاػرزورٍاػزثٍ يػربنوٍ

ضانيرمثرٍمىظرًسثشسػر .َؼرشىذثذينسيوذيدسديایؼشگبٌاسدػشبنيوبؿبنداسايسيوذوبَـر 

يػًدسيوذافضایـ ایهديدبسامششميشطا وؼرجز،ضانسغييشدرزیشيسجخيرشگزاسيدمبثشسجخيشثبسًػٍثٍ

دمبثباػشفبدٌاصمؼبدلٍ الر 1ومًداسَربيؿرمبسٌ)خظيؿيتسغييشارمًسدثشسػ لشاسگشفشٍاػزيثٍ

8.)

 

 وب ایؼشگبٌ

 

 وبؿبن

 

 اسدػشبن

 
 وغىض

 

 وبیيه

 

76/0 4/0 0.93663/0عـزػغ اصمؼمًعسجخيش

05/338/275/257/2ميبوگيهحذاوظشدمب

26/293/174/252/3ميبوگيهػبنوٍدمب

84/15/24/302/3ميبوگيهحذاللدمب

-29/0573/0-/979/0437ثبسؽػبنوٍ
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 هیساى تثخیر ٍ خط رًٍذ در ایعتگاُ اردظتاى( 1)ًوَدار ؼوارُ

y = 4.4629x + 3080

2500

2700

2900

3100

3300

3500

3700

19
92

19
94

19
96

19
98

20
00

20
02

20
04

year

E
v
a
p
o
ra

ti
o
n
(m

m
)

 

 هیساى تثخیر ٍ خط رًٍذ در ایعتگاُ کاؼاى( 2)ًُوَدار ؼوار

y = 16.145x + 1958.4
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 هیساى تثخیر ٍ خط رًٍذ در ایعتگاُ ًاییي( 3)ًُوَدار ؼوار

y = 3.7188x + 2711.1
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 هیساى تثخیر ٍ خط رًٍذ در ایعتگاُ ًطٌس( 4)ًُوَدار ؼوار

y = 2.2945x + 2338
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 ایعتگاُ اردظتاى درهیاًگیي دهای ظالاًِ ٍ خط رًٍذ ( 5)ًوَدار ؼوارُ

y = 0.0996x + 18.01
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 ایعتگاُ کاؼاى درهیاًگیي دهای ظالاًِ ٍ خط رًٍذ ( 6)ًوَدار ؼوارُ

y = 0.1042x + 17.908
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 ایعتگاُ ًاییي دردهای ظالاًِ ٍ خط رًٍذ هیاًگیي ( 7)ًوَدار ؼوارُ

y = 0.126x + 15.65
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 ایعتگاُ ًطٌس درهیاًگیي دهای ظالاًِ ٍ خط رًٍذ ( 8)ًوَدار ؼوارُ

y = 0.1445x + 14.388
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ميضانافضایؾسجخيرشثرٍاصايافرضایؾدمربدسایؼرشگبٌَربي(8سب1)ومًداسَبيؿمبسٌاػبعثش

وًبگًن سجخيشایؼشگبٌاسدػرشبنسدمًدس(1987-2007آمبسي)يایهافضایؾع ديسٌ.مشفبيراػزگ

104/0يدمربمشرش لريمؿربوضدٌ،دسایؼرشگبٌوبؿربنگشاد ػبوشدسػ1/0ٍيدمبحذيدمشش ليم5/4

يگرشاد ػربوشيدسػ126/0ٍيدمبمشش ليم71/3دسایؼشگبٌوبیيهافضایؾسجخيش،گشاد ػبوشيدسػٍ

اصايَشػربطگشاد ػبوشػٍدس144/0يدمبيمشش ليم29/2دسایؼشگبٌوغىض َربيدادٌ.ثبؿرذ مرثٍ

،ثرشایهاػربع.ثبؿذ مَبيمخشلفایؼشگبٌميبنگًیبياخشلافدسافضایؾسجخيش،ثشآيسديروشؿذٌ

َبيوبؿبنياسدػشبنيومشرشیهممرذاسآنثرٍایؼرشگبٌوغىرضسؼلركثيـششیهافضایؾسجخيشدسایؼشگبٌ

وظشداسد. ٍ.اػرزفوبؿ اصمًلؼيزػغشافيربی ایرهديمىغمرٍایهاخشلاسػذ مثٍ ٍثر وًر ورٍايگ
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دليلاػشمشاسدسثيهسًدٌ ٍياسسفبػ وشوغ،اسسفبعثبنسشيفبصلٍيایؼشگبٌوغىضثٍ يثيـرششاصحبؿري

دليلاػشمشاسدسدامىٍ ورٍاصؿمبل وًٌملااحمذيفبصلٍاصورًیشثربایهيوًیشيایؼشگبٌوبیيهويضثٍ

يل،افضایؾدمبثشخًسداساوذسشغیػشسيوذ سعًثرزوؼرج ثيـرششيػشػزومششثبد،:مبوىذدنیل  ثٍ

.اػزالليمػشدسشاصديایؼشگبٌاسدػشبنيوبؿبنثبسجخيشومششيسيثشي

 ًتیجِ گیری

اًن ػى ػبوبرػىبصشدمب،ثبسؽيسجخيشثٍ طشدسمىربثغآةؤػىبصرشالليمر مرهیسرشمُرمسصليلوً

)ػ آمبسييَبيؿمبل وشوغع ديديسٌدامىٍ بن1980-2009ػبلٍ دبسامششَربيورٍدَرذ مر(وـ

يیظٌميبوگيه ثبػغ اعوميىٍدمبثٍ 95ٍميىبنػبنوٍ دسفلرلصمؼرشبنيیرظٌ%داسايسيوذافضایـ ثر

،%ثرًد95ٌنػلايٌثشآنثبسؽدسایهمىغمٍثذينسيوذوبَـ یبافضایـر دسػرغ اعميىربَؼشىذ.

يثيـرششداسايمشرش ليمدٌخظسگشػيًنسيصَبيثبثبسؽيثؼشگ يمؼبدلٍيل ثبومهسىىيهَم

.ثبؿذ مسيوذافضایـ 

ػبوبرػىبصشثبسؽ،دمبيسجخيشع ديسٌ )ثيؼرزآمبسييثشسػ وً (حربو اص1987-2007ػربلٍ

1980-2009يثيـرششيوؼرجزثرٍديسٌآناػزوٍدادٌَبيدمبيسجخيشاصػيشصؼًديثبؿرشبة

دٌاػز وًٍثٍ،ثشخًسداسثً ،ياگ ٍميبوگيهوٍدبسامششَبيميبوگيهدمبيػبنوٍ ٍيثيـريى دسػرغ وميىر

دٌيداسايسيوذافضایـ اػز.مؼى 95% ورٍایهٌثبسؽفبلذسيوذيسجخيشويرضثربدسَميهديسداسثً

دٌ بندَىذٌخظسگشييل مؼبدلٍ،ثذينسيوذثً اصايَرشػربطمشش ليم16سب2افضایؾيػيًنوـ ثٍ

اػز.

اًنديػرضوجًديػًدسيوذافضایـ دمبيسجخيشي ػىر ثٍ طشدسؤمرءسيوذدسمؼمًعثبسؽػبنوٍ

ؿىلیهديسسؼلؼلظًُسديذا وًٍثٍ،ذیومب مثيلانآث مىغمٍثٍ ٍگ ايطافرضایؾيايورٍدسيَلر

ٍهیسشمُمسعًثزخبناصويبصآث يوبَؾ دٌيدسمشحلر اًلتآنثً وربَؾسرشاوم،ثؼرذاصآنيػ

بدس،ظشفيزمشاسغيمصلًنروـبيسصييدًؿؾگيبَ  فـبسثيـششثشمىبثغآةصیرشصميىر زیوُ

اًن ػى وربَؾ ،ثرؼرشبیاافرزػرغ ،يمخشلفَبثخؾوىىذٌآةمًسدويبصهيسأممىجغهیسشمُمثٍ

ذداؿز.افضایؾدوجبطثٍآةصیشصميى ساويفيزمىبثغ اًَ يػريلاث اصدیگرشوشربیغایرهَربثبسؽخ
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ػبوبراػز. وًٍَمبنوً وٍدسثشسػ سيوذثبسؽمـخصگشدیذثبآنگ ورٍمؼمرًعثربسؽػربنوٍ

گًیربيمشش ليمدٌسيصَبيثبثبسؽثيؾاصيمؤلفٍيل يػًدسيوذافضایـ دس،ثبؿذ مثذينسغييش

ػبوبردسأهمُماػز.سای ايثرباللريممىغمٍثبسؽيسجخيشدسَبيمُمالليم دمب،مؤلفٍیيذيػًدوً

يورشوغيحؼبػريزصیربدَربوًٌَبيؿمبل ػىًث دؿزوًیشيدامىٍيحبؿيٍخـهيثيبثبو 

ایهسغييشار صدريؾاسخبرؿيًٌَبيمذیشیزمجشى ثشمرذیشیزسیؼرهيثصرشانساثريؾا،مىغمٍثٍ
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