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 چكیذُ

ِ‌ّا‌ػی‌سًٍذ‌تغييشات‌باسًذگیّذف‌اص‌اًجام‌ایي‌تحميك،‌بشس چٌاذ‌ایؼاتهاُ‌‌‌ي‌‌ي‌ػاانً

باؿاذ ‌ایاي‌‌‌‌های‌‌وٌاذا ‌‌–ػفيذ‌سٍد‌با‌اػتفادُ‌اص‌سٍؽ‌ًاپاساهتشي‌هي‌ي‌‌هٌتخب‌دس‌حَضِ

سٍد‌واِ‌جْات‌تحلياو‌سًٍاذ‌‌‌‌‌‌های‌‌ّاي‌ًاپاساهتشي‌بِ‌ؿواس‌هتذاٍ ‌تشیي‌سٍؽ‌ٍآصهَى‌جض

ایؼتهاُ‌ػايٌَپتيه‌ٍالاغ‌‌‌‌ؿؾي‌باسًذگی‌دس‌همياع‌ػانًِ‌بِ‌واس‌گشفتِ‌ؿذُ‌اػت ‌ّا‌دادُ

اًتخاا ‌ٍ‌‌‌،داساي‌آهاس‌بَدًاذ‌‌7119الی‌‌0391صهاًی‌ي‌‌وِ‌دس‌باصُ‌،ػفيذ‌سٍدي‌‌دس‌حَضِ

ي‌‌دػت‌آهذُ‌اص‌ایي‌تحميك‌ًـاى‌دٌّاذُ‌ِ‌ي‌آًْا‌اػوا ‌گشدیذ ‌ًتایج‌بّا‌آصهَى‌بش‌سٍي‌دادُ

ي‌ّاا‌‌س‌ایؼاتهاُ‌ٍلای‌د‌‌،ي‌خلخا ‌ٍ‌بيجاس‌بَدُّا‌داس‌دس‌باسًذگی‌ایؼتهاُ‌ٍجَد‌سًٍذ‌هؼٌی

هـااّذُ‌ًـاذ ‌دس‌‌‌‌٪33ٍ‌‌٪39داسي‌دس‌ػاغَ ‌اعويٌااى‌‌‌‌سؿت‌ٍ‌صًجاى‌ّيچ‌سًٍذ‌هؼٌی

همادیش‌باسًذگی‌ایؼتهاُ‌نّيجاى‌داساي‌سًٍذ‌كؼَدي‌ٍ‌هؼٌی‌داس‌باَدُ‌‌‌‌٪39ػغح‌اعويٌاى‌

‌ٍ‌ایي‌همادیش‌دس‌ایؼتهاُ‌هياًِ‌داساي‌سًٍذ‌ًضٍلی‌ٍ‌هؼٌی‌داس‌اػت ‌دػتاٍسدّاي‌ایي‌هغالؼِ

دس‌‌ّاا‌‌ّااي‌ایؼاتهاُ‌‌‌ٍنى‌سا‌دس‌تخليق‌اػتباسات‌با‌تَجِ‌باِ‌هياضاى‌بااسؽ‌‌‌ؤَاًذ‌هؼت‌هی

   ‌یاسي‌سػاًذ  ي‌بخؾ‌وـاٍسصي،‌كٌؼتی‌ٍّا‌خلَف‌جلَگيشي‌اص‌هيضاى‌آػيب
 .ػفيذسٍد‌ي‌وٌذا ،‌حَضِ‌-تحليو‌سًٍذ،‌باسؽ،‌آصهَى‌هي‌:ّا ٍاشُکلیذ
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 ی تحقیق پیطیٌِ

ي‌صهاًی‌ػٌاكش‌الليوی،‌بشسػای‌ٍجاَد‌یاا‌‌‌‌ّا‌ي‌هتذاٍ ‌جْت‌تحليو‌ػشيّا‌یىی‌اص‌سٍؽ

باؿاذ ‌اكاَن‌ٍجاَد‌سًٍاذ‌دس‌‌‌‌‌‌های‌‌ي‌آهااسي‌ّاا‌‌ػذم‌ٍجَد‌سًٍذ‌دس‌آى‌با‌اػاتفادُ‌اص‌آصهاَى‌‌

هوىي‌اػت‌ًاؿی‌اص‌تغييشات‌تذسیجی‌عبيؼی‌ٍ‌تغييش‌اللاين‌یاا‌‌‌‌،ي‌صهاًی‌ػٌاكش‌الليویّا‌ػشي

اثبات‌ٍجَد‌سًٍذ‌هؼٌای‌داسي‌دس‌‌( ‌Brooks & Carrthers,1953:414ي‌اًؼاًی‌باؿذ)ّا‌اثش‌فؼاليت

تَاًذ‌دليلی‌لاعغ‌بش‌ٍلَع‌تغييش‌اللاين‌دس‌یاه‌هٌغماِ‌‌‌‌‌بِ‌تٌْایی‌ًوی‌،یه‌ػشي‌صهاًی‌باسًذگی

ًوایذ ‌ایي‌ٍیظگی‌ًاؿی‌اص‌هتؼذد‌بَدى‌ػَاهو‌وٌتاش ‌‌‌هی‌بلىِ‌فشم‌سخذاد‌آى‌سا‌تمَیت‌،باؿذ

ي‌آهااسي‌هتؼاذدي‌‌‌ّاا‌‌ٌَى‌سٍؽ( ‌تاوSerrano et.al,1999:85-90)اػت‌ي‌الليویّا‌وٌٌذُ‌ػاهاًِ

ي‌پااساهتشي‌ٍ‌‌ّاا‌‌ولای‌سٍؽ‌‌ي‌اًذ‌وِ‌بِ‌دٍ‌دػتِ‌ؿذُي‌صهاًی‌اسائِ‌ّا‌جْت‌تحليو‌سًٍذ‌ػشي

ٍػيغ‌تش‌ٍ‌چـاوهيشتشي‌‌‌ي‌ًاپاساهتشي‌اص‌واسبشد‌ًؼبتاًّا‌ ‌سٍؽاًذ‌لابو‌تمؼين‌بٌذي‌،ًاپاساهتشي

اّويت‌باسًذگی‌ي‌‌س‌صهيٌِ( ‌د1930990‌ٍ39هـىلاتی،‌ي‌پاساهتشي‌بشخَسداسًذ)ّا‌ًؼبت‌بِ‌سٍؽ

‌اص‌3اًذ‌م‌سػيذُ‌وِ‌تؼذادي‌اص‌آًْا‌ػباستسٍي‌تغييش‌اللين‌هغالؼات‌هتؼذدي‌بِ‌اًجا

Timothy et al, 2000:347-364‌‌‌ِتيواَچی‌ٍ‌ّوىااساى‌)‌‌ وـاَس‌‌ي‌‌(‌تَصیاغ‌باسًاذگی‌سٍصاًا

دس‌فلاو‌‌‌داًٌذ‌ٍ‌هؼتمذًذ‌وِ‌هيضاى‌باسًذگی‌هی‌تغييش‌یافت0310‌ِ-0339ي‌‌اًهلؼتاى‌سا‌دس‌دٍسُ

اثبات‌ًظشیات‌خاَد‌‌‌بشايبَدُ‌اػت ‌آًْا‌‌سٍبشٍصهؼتاى‌با‌افضایؾ‌ٍ‌دس‌فلو‌تابؼتاى‌با‌واّؾ‌

دٌّاذ‌واِ،‌هياضاى‌‌‌‌‌های‌‌ایؼتهاُ‌ػيٌَپتيه‌اػتفادُ‌ًوَدُ‌اًذ ‌ًتایج‌پظٍّؾ‌ًـاى‌كذٍدُاص‌آهاس‌

چٌاذاًی‌‌‌تاذاٍم‌‌،باسؽ‌ي‌اًذ،‌ّوچٌيي‌تغييشات‌تابؼتاًِ‌ي‌صهؼتاًِ‌افضایؾ‌صیادي‌داؿتِّا‌باسؽ

ي‌بْاسُ‌ٍ‌پاایيضُ‌ًياض‌دس‌ایاي‌دٍسُ‌بااسص‌‌‌‌‌ّا‌اًذ ‌تغييشات‌باسؽ‌ًؼبت‌بِ‌تغييشات‌صهؼتاًِ‌ًذاؿتِ

‌بَدُ‌ٍ‌اص‌ًظش‌همياع‌هىاًی‌ًيض‌دس‌وو‌هٌغمِ‌گؼتشدُ‌بَدُ‌اػت 

ي‌دٍسُ‌اي‌باسؽ‌اسٍپا‌سا‌اص‌ػاا ‌‌ّا‌(‌ًَػاىQian & Corte, 2000:159-158وياى‌ٍّوىاساى)

MSSAفادُ‌اص‌سٍؽ‌با‌اػت‌0331تا‌‌0300
هَسد‌پظٍّؾ‌لشاس‌دادًذ ‌دٍ‌ًَػااى‌دٍسُ‌اي‌لاَي‌‌‌‌0

ِ‌ِ‌(‌آؿىاس‌گشدیذ ‌ػپغ‌با‌ػا ‌1/9هاُ)‌9/39(‌ٍ‌ػا ‌دٍهاُ‌)‌1/79صهاًی‌ي‌‌با‌دٍسُ تاابغ‌‌ي‌‌ٍػايل

                                                           
1 Multichannel Singular Spectrum Analysis  



ن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌290 ‌‌‌ ‌  ‌سٍد ّاي‌ػانًِ‌حَضِ‌ػفيذ‌تحليو‌سًٍذ‌تغييشات‌باسؽ  ‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ػا ‌ًْ

‌آهذُ‌دػت‌بِغيش‌عبماتی‌تجشبی،‌ػاختاس‌هىاًی‌ٍ‌تَصیغ‌فضایی‌هَسد‌بشسػی‌لشاس‌گشفت ‌ًتایج‌

دس‌‌،هاِّ‌بِ‌عشف‌ؿاوا ‌اسٍپاا‌توشواض‌بيـاتشي‌داسًاذ‌‌‌‌‌‌9/39ي‌ّا‌اىحاوی‌اص‌ایي‌اػت‌وِ‌ًَػ

‌دٌّذ ‌‌‌هی‌هاِّ‌توایو‌بيـتشي‌بِ‌جٌَ ‌ًـاى‌1/79ي‌ّا‌وِ‌ًَػاى‌حالی

ي‌واًادا‌سا‌با‌اػتفادُ‌ّا‌سًٍذ‌باسؽ‌ٍ‌دهاي‌ایؼتهاُي‌‌(‌هغالؼClarcke, 2003ِ:38-27ولاسن)

لشاس‌داد ‌بِ‌ًظش‌ٍي‌تغييشات‌آ ‌ٍ‌ّاَا‌‌‌آهاسي‌ًاپاساهتشي‌هَسد‌بشسػی‌ي‌ي‌پيـشفتِّا‌اص‌سٍؽ

هاى‌ٍ‌اػاػی‌باسؽ‌ٍ‌دها‌ًيؼت ‌ًتایج‌پظٍّؾ‌حاوی‌اص‌ایي‌اػات‌واِ‌‌‌أبِ‌هؼٌی‌تغييش‌تَ‌الضاهاً

ٍلی‌گَاُ‌هحىوی‌هبٌی‌بش‌تغييش‌بااسؽ‌باِ‌جاض‌‌‌‌‌،ي‌واًادا‌افضایؾ‌داؿتِّا‌ایؼتهاُ‌بيـتشدها‌دس‌

ٍجَد‌ًاذاسد ‌لازا‌دس‌پاظٍّؾ‌هازوَس‌‌‌‌‌‌ّواًٌذ‌هًَىتَى‌،هحذٍدي‌‌افضایؾ‌باسؽ‌دس‌چٌذ‌ًمغِ

‌ی‌ایي‌تغييشات‌ًيض‌بشسػی‌ؿذُ‌اػت یػلاٍُ‌بش‌تغييشات‌صهاًی‌باسؽ‌ٍ‌دها‌پشاوٌذگی‌فضا

ي‌ّاا‌‌(‌با‌اػاتفادُ‌اص‌یاه‌ػاشي‌ؿااخق‌‌‌‌Lana & Burguno, 2003:332-315نًا‌ٍ‌ّوىاساى)

و‌ٍ‌بشسػی‌هماادیش‌‌ي‌پایيي‌گزس‌بِ‌تحليّا‌فيلتش‌واسبشداص‌‌پغباسؿی‌دس‌همياع‌ػانًِ‌ٍ‌فللی‌

ِ‌اًاذ ‌‌پشداختا‌‌‌0309–‌33ّااي‌‌‌سكذخاًِ‌فبشا‌ٍالغ‌دس‌ایالت‌باسػلًَا‌بيي‌ػا ي‌‌باسؽ‌سٍصاًِ

اص‌3تؼذاد‌سٍصّاي‌باساًی‌ٍ‌ؿذت‌باسؽ‌سٍصّااي‌بااساًی ‌ًتاایج‌‌‌‌‌اًذ‌ػٌاكش‌هَسد‌هغالؼِ‌ػباست

بشا‌عای‌لاشى‌‌‌في‌‌خاًِ‌ي‌باسؿی‌هَسد‌هغالؼِ‌دس‌سكذّا‌سًٍذ‌بش‌ؿاخق‌تأثيشپظٍّؾ‌حاوی‌اص‌

‌بيؼتن‌اػت ‌

‌-(‌تغييشات‌باسؽ‌ػانًِ‌ٍفللی،‌طٍئاي‌Seleshi and Zanke, 2004:983-973ػلـی‌ٍ‌صاًه)

هِ‌ٍ‌سٍصّاي‌باساًی‌دس‌هٌاعك‌هختلف‌آ ‌ٍ‌ّاَایی‌وـاَس‌اتياَپی‌سا‌هاَسد‌‌‌‌‌‌-ػپتاهبش،‌هاسع

ًِ،‌فلالی‌ٍ‌‌سًٍذ‌دس‌باسؽ‌ػان‌ًبَدپيـشفتِ‌حاوی‌اص‌‌7وٌذا ‌-اًذ ‌آصهَى‌هي‌بشسػی‌لشاس‌دادُ

‌-سٍصّاي‌باساًی‌هٌاعك‌هشوضي،‌ؿوالی،‌ؿوا ‌غشبی‌اتيَپی‌اػت ‌باسؽ‌ػانًِ‌ٍ‌فللی‌طٍئاي‌

 ‌ّؼاتٌذ‌‌0317جٌَبی‌ٍ‌جٌَ ‌غشبی‌داساي‌واّؾ‌هؼٌی‌داسي‌اص‌ػاا ‌‌‌-ػپتاهبش‌هٌاعك‌ؿشلی

                                                           
1. Man - Kendall 
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-0311ي‌ّاا‌‌بؼتهی‌واّؾ‌هزوَس‌ًاؿی‌اص‌گشهایؾ‌الياًَع‌اعلغ‌جٌَبی‌دس‌ػاا ‌‌تحليو‌ّن

‌ؿذُ‌اػت ‌تلمی‌7117

(،‌ػضیاضي‌ٍ‌سٍؿاٌی‌‌‌3130911ٍ31تَاى‌بِ‌تحميمات‌جااهؼی‌)‌‌‌هی‌،ػلاٍُ‌بش‌هغالؼات‌هزوَس

(،‌9030991ٍ19(،‌جْااًبخؾ‌اكاو‌ٍ‌وشهای‌)‌‌‌71130917ٍ739(،هٌتظشي‌ٍفْيوی‌)0930919ٍ71)

(‌اؿاسُ‌ًوَد‌وا3930910ٍ99‌‌ِ(،‌جْاًبخؾ‌اكو‌ٍ‌رٍالفماسي)09030917ٍ099كشاف‌ٍ‌جاهؼی‌)

‌ي‌آهاسي‌دس‌بشسػی‌تغييشات‌الليوی‌پشداختِ‌اًذ ‌‌‌‌ّا‌اللين‌ٍ‌ًمؾ‌سٍؽبِ‌بحث‌تغييش‌

ي‌باسًاذگی‌دس‌هميااع‌ػاانًِ،‌اص‌آصهاَى‌‌‌‌‌ّاا‌‌دس‌ایي‌تحميك،‌جْت‌بشسػی‌سًٍذ‌ػشي‌دادُ

ػافيذ‌سٍد‌‌‌ي‌وٌذا ‌اػتفادُ‌گشدیذ‌تا‌تغييشات‌حاكلِ‌دس‌سًٍذ‌باسًذگی‌حَضِ‌-ًاپاساهتشي‌هي‌

‌هَسد‌بشسػی‌لشاس‌گيشد ‌

 ّا رٍش هَاد ٍ

دس‌‌ ًوای‌وٌٌاذ‌‌‌پياشٍي‌(‌بٌْجااس‌ي‌آ ‌ٍ‌َّایی‌بِ‌عَس‌ولی‌اص‌تَصیغ‌ًشها ‌)ّا‌بشخی‌ػشي

صیااد‌باَدُ‌ٍ‌ّاش‌واذام‌‌‌‌‌‌ّا‌ایي‌لبيو‌آصهَى‌ تَاى‌اص‌آصهَى‌ستبِ‌اي‌اػتفادُ‌ًوَد‌‌هی‌ایي‌كَست

‌ وٌاذا ‌اػات‌‌‌–سٍؽ‌هاي‌‌‌ّاا‌‌یىی‌اص‌ایي‌آصهَى‌ ي‌خاف‌خَد‌سا‌داسًذّا‌ٍ‌ضؼف‌ّا‌تَاًایی

آصهَى‌ًياص‌بِ‌تَصیغ‌فشاٍاًی‌ًشها ‌یا‌خغی‌بَدى‌سفتاس‌دادُ‌ًذاؿتِ‌ٍ‌دس‌بشابش‌همادیش‌فاشیي‌‌ایي‌

بؼياس‌‌،یی‌وِ‌اص‌سفتاس‌خغی‌اًحشاف‌چـوهيشي‌داسًذّا‌(‌ٍ‌دادُّایی‌وِ‌وـيذگی‌صیاد‌داسًذ‌دادُ)

‌( 0911‌3019ٍ011صاّذي‌ٍ‌ّوىاساى،‌ؿَد‌)‌هی‌يابی‌سًٍذ‌بِ‌واس‌بشدُؿلَي‌بَدُ‌ٍ‌بِ‌هٌظَس‌اسص

ایؼاتهاُ‌ػايٌَپتيه‌‌‌‌ؿاؾ‌دس‌ایي‌هغالؼِ‌بشاي‌بشسػای‌تغيياشات‌صهااًی‌باسًاذگی‌اص‌آهااس‌‌‌‌‌‌

‌اػتفادُ‌ؿذُ‌اػت ‌‌7119تا‌0391ػفيذ‌سٍد‌اص‌ػا ‌‌ي‌حَضِ

‌هشاحو‌اجشاي‌ایي‌آصهَى‌بِ‌لشاس‌صیش‌اػت3

‌تشتيب‌ٍلَع‌سدیف‌دادُ‌ ‌0 ًَذ‌ٍ‌تشتيب‌صهاًی‌دادُ‌‌هی‌ّا‌بِ ػلياضادُ،‌‌ن)گياشی‌‌‌های‌‌دس‌ًظاش‌‌nّا‌سا‌‌ؿ

0911‌3131 )‌



ن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌299 ‌‌‌ ‌  ‌سٍد ّاي‌ػانًِ‌حَضِ‌ػفيذ‌تحليو‌سًٍذ‌تغييشات‌باسؽ  ‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ػا ‌ًْ

ذي‌دادُ‌ ‌7 ًَذ‌وِ‌بشاي‌ایي‌هٌظاَس‌اص‌آهااسُ‌‌‌‌‌هی‌ّا‌ستبِ‌بٌ I‌‌‌ًِؼابت‌ستباِ‌‌‌)Tؿ (‌ّااي‌هاا‌لباو‌‌‌‌باِ‌ستبا

‌ؿَد ‌‌هی‌اػتفادُ

اهيذ‌سیاضی‌ ‌9
iEاٍسیاًغ‌ ‌،

iVوٌذا ‌–ٍ‌ؿاخق‌هي‌
iUاٍبظ‌صیش‌ ًَذ‌‌هی‌هحاػبِ‌بشاػاع‌س ‌3ؿ

‌

4/)1(  niniEi
 72/)52)(1(  nininiVi ‌ 

  iVEitiUi /)(  
‌

‌باشاي‌لازا‌‌‌، ‌ایي‌ؿاخق‌داساي‌تَصیغ‌ًشهاا ‌اػات‌‌اػت‌ّا‌تشتيب‌صهاًی‌داد‌ni‌ُباندس‌سٍابظ‌

‌( ‌‌Claudia libiseller,2002:1-16ؿَد)‌‌هی‌ؿٌاػایی‌هؼٌی‌داس‌بَدى‌اص‌جذٍ ‌هٌحٌی‌اػتفادُ

ّااي‌‌‌ؿٌاػایی‌سًٍذّاي‌جضئی‌ٍ‌وَتاُ‌هذت،‌ًماط‌جْؾ‌ٍ‌ًماط‌ؿشٍع‌سًٍذ‌ػشي‌بشاي

اػتفادُ‌خَاّذ‌ؿذ ‌باِ‌هٌظاَس‌تشػاين‌‌‌‌‌'U‌‌ٍUصهاًی‌اص‌ًوَداس‌ػشي‌صهاًی‌بش‌حؼب‌همادیش

وٌاذا ‌‌‌–باا‌اػاتفادُ‌اص‌آصهاَى‌هاي‌‌‌‌‌ 'U‌ٍ Uّااي‌‌‌ًوَداس‌ػشي‌صهاًی‌همادیش‌هتاَالی،‌آهااسُ‌‌

‌،ًياض‌هحاػابِ‌ؿاَد‌‌‌‌'Uؿًَذ ‌بشاي‌بشسػی‌تغييشات‌بایاذ‌ؿااخق‌‌‌‌(‌هحاػبِ‌هی9‌‌ٍ1سٍابظ)

‌بذیي‌ؿش ‌اػت‌U'‌‌3ي‌هشاحو‌هحاػبِ

ّااي‌هاا‌‌‌‌بِ‌ستبI‌ًِؼبت‌ستبِ‌)‌'Tؿًَذ‌وِ‌بشاي‌ایي‌هٌظَس‌اص‌آهاسُ‌‌‌هی‌ّا‌ستبِ‌بٌذي‌دادُ‌ 0

‌ؿَد ‌‌هی‌(‌اػتفادُبؼذ

'اهيذ‌سیاضی‌‌ 7
iEٍاسیاًغ‌‌،' iVٍ‌ؿاخق'

iUِؿًَذ‌‌3هی‌اص‌سٍابظ‌صیش‌هحاػب‌
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

   4/)1( niNniNiE   
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

    72/5))1((2)()1(  niNniNniNiV  
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

  iViEitiU /)( ‌‌ 
 

 (1)  

 (2)  

 (3)  

 (1)  

 (2)  

 (3)  
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‌'U  ‌ٍU ‌هحو‌تلالی‌ؿاخق‌اػتّاي‌آهاسي‌هَسد‌اػتفادُ‌‌تؼذاد‌ػا ‌Nدس‌سٍابظ‌فَق‌

بؼاذ‌اص‌‌ Uاًی‌بَدُ‌ٍ‌سفتااس‌‌تغييشات‌ػشي‌صهي‌‌دسكذ‌اعويٌاى‌ًـاى‌دٌّذ39‌ُبا‌هحذٍدُ‌ي‌

دّاذ ‌ػاذم‌تلالای‌دٍ‌‌‌‌‌‌های‌‌(‌ػاشي‌سا‌ًـااى‌‌واّـای‌یاا‌افضایـای‌‌‌هحو‌تلالی‌ٍضؼيت‌سًٍذ‌)

‌( Goossens & Berger,1986:385-399)اػت‌هؼشف‌ػذم‌سًٍذ‌ػشي‌،ؿاخق

ّاا‌‌‌(‌سٍي‌آهاس‌باسًاذگی‌ایؼاتهاRun Test‌‌ُّا،‌آصهَى‌)‌بِ‌هٌظَس‌اعويٌاى‌اص‌ّوهٌی‌دادُ

ایؼتهاُ‌اًتخا ‌ؿذ ‌باشاي‌ّاش‌‌‌‌ؿؾّاي‌غيش‌ّوهي‌دس‌ًْایت‌‌زف‌ایؼتهاٍُ‌با‌ح‌ؿذاػوا ‌

باسًذگی‌اػتخشاج‌گشدیذ ‌هـخلاات‌ٍ‌‌ي‌‌ّاي‌ػانًِ‌ػشي‌،ّاي‌هَسد‌هغالؼِ‌یه‌اص‌ایؼتهاُ

‌اًذ ‌ؿذُاسائِ‌‌،0ٍ‌ؿىو‌‌0ّاي‌هَسد‌هغالؼِ‌دس‌جذٍ ‌‌هَلؼيت‌ایؼتهاُ

 سفیذ رٍدی  حَضِّای هَرد هطالعِ در  ( هطخصات ایستگا1ُجذٍل ضوارُ 

 

ًام 

 ایستگاُ

 ارتفاع

 )هتر(

عرض 

 جغرافیایی

 )دقیقِ

 درجِ(

طَل 

 جغرافیایی

 درجِ( )دقیقِ

هتَسط تارش 

سالاًِ)هیلی 

 هتر(

 

هتَسط دهای 

سالاًِ )درجِ 

 ساًتی گراد(

 70/11 344 47        37 35        53 4/1883 تیجار

 20/14 10/282 47       42 37       27 1110 هیاًِ

 70/8 60/384 48        31 37        38 1796 خلخال

 50/11 10/313 48        29 36        41 1663 زًجاى

 2/16 41/1394 49        39 37        12 7/36 رضت

 50/16 50/397 50         0 37        11 -2 لاّیجاى

 



ن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌292 ‌‌‌ ‌  ‌سٍد ّاي‌ػانًِ‌حَضِ‌ػفيذ‌تحليو‌سًٍذ‌تغييشات‌باسؽ  ‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ػا ‌ًْ

سفیذ رٍدی  ّای هَرد هطالعِ در حَضِ :  هَقعیت ایستگا1ُضكل   

‌
 ّای تحقیق یافتِ

وٌاذا ‌هحاػابِ‌‌‌‌–آصهاَى‌هاي‌‌‌‌ي‌دس‌ابتذا‌آهاسُ‌،هَسد‌هغالؼِ‌ي‌ّاي‌صهاًی‌ػانًِ‌ػشيي‌‌بشاي‌وليِ

هاَسد‌آصهاَى‌لاشاس‌گشفات‌واِ‌‌‌‌‌‌‌٪33ٍ‌‌٪39ّا‌دس‌ػغَ ‌اعويٌاى‌‌گشدیذ ‌ػپغ‌هؼٌی‌داسي‌ایي‌آهاسُ

‌‌7‌‌ٍ9دس‌جذاٍ ‌‌دػت‌آهذُ‌بًِتایج‌ ذ ‌‌ؿذُاسائِ آیاذ‌دس‌بايي‌‌‌‌وِ‌اص‌ایاي‌جاذاٍ ‌باش‌های‌‌‌‌‌ِگًَ‌ّواىاً

ًٍذ‌هؼٌی‌داسي‌تایيذ‌ؿاذُ‌دس‌ایؼاتهاُ‌خلخاا ‌هـااّذُ‌‌‌‌‌ي‌‌ّاي‌ػانًِ‌ػشي‌دادُ ایؼتهاّْا،‌بيـتشیي‌س

ِ‌گشدیذ ِ‌‌،‌با ِ‌‌اي‌گًَا دسكاذ‌ًؼابت‌باِ‌‌‌‌‌د1/91‌‌ٍُباِ‌تشتياب،‌‌‌‌٪33ٍ‌‌٪39دس‌ػاغَ ‌اعويٌااى‌‌‌‌وا

ًٍاذ‌واّـای‌ٍ‌هؼٌای‌داس‌‌‌‌‌‌‌ایؼتهاُ ّااي‌‌‌باَدُ‌اػات ‌دس‌بايي‌ػاشي‌دادُ‌‌‌‌‌ّااي‌هاَسد‌هغالؼاِ‌داساي‌س

ًٍاذ‌هؼٌای‌داسي‌هـااّذُ‌‌‌‌‌٪33ٍ‌‌٪39ّاي‌سؿت‌ٍ‌صًجاى‌دس‌ػغَ ‌اعويٌاى‌‌ایؼتهاُ دس‌ّيچ‌ػالی‌س

‌ٍ‌نّيجاى‌ّيچ‌یه‌اص‌ػشي‌ًوی‌ؿَد ‌دس‌ایؼتهاُ ًٍاذ‌هؼٌای‌داس‌‌‌‌‌‌ّاي‌هياًِ ‌هاَسد‌هغالؼاِ‌س ّاي‌ػانًِ

ًٍاذ‌كاؼَدي‌ٍ‌‌‌‌‌‌٪39ًذاؿتٌذ‌اها‌دس‌ػغح‌اعويٌااى‌‌‌٪33دس‌ػغح‌اعويٌاى‌ ایؼاتهاُ‌نّيجااى‌داساي‌س

لٍی‌ٍ‌هؼٌی‌داس‌ ًٍذ‌ًض ‌داساي‌س  ‌دس‌ایؼاتهاُ‌بيجااس‌دس‌ػاغَ ‌اعويٌااى‌‌‌‌‌ّؼتٌذهؼٌی‌داس‌ٍ‌ایؼتهاُ‌هياًِ

‌تشتيب‌‌39٪‌‌ٍ33٪ ًٍاذ‌واّـای‌71‌‌ٍ9/9‌‌‌‌‌‌‌ٍبِ ‌ایؼاتهاّْاي‌هاَسد‌هغالؼاِ‌داساي‌س دسكذ‌ًؼبت‌بِ

دُ‌اػت ‌دس‌جذٍ ‌ؿواسُ‌ وٌذا ‌باشاي‌ایؼاتهاّْاي‌هاَسد‌‌‌‌‌–اص‌آصهَى‌هي‌‌ًتایج‌حاكو‌7هؼٌی‌داس‌بَ

‌ؿذُ‌اػت‌ٍ‌دس‌جذٍ ‌ؿواسُ‌ ًٍذ‌هؼٌی‌داس‌ًؼابت‌باِ‌واو‌‌‌‌‌،9هغالؼِ‌اسائِ دسكذ‌ایؼتهاّْاي‌داساي‌س

اى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت ‌‌ ‌تفىيه‌ػغَ ‌هؼٌی‌داس‌ًـ ‌ایؼتهاّْا‌بِ
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ّای  در ایستگاُ ٪99ٍ  ٪95کٌذال در سطَح اعتواد  –از آزهَى هي  دست آهذُ تِ( ًتایج 2جذٍل ضوارُ 

 (1978- 2007سفیذ رٍد)ی  هٌتخة حَضِ

 هیاًِ لاّیجاى زًجاى رضت خلخال تیجار سال
1978 - - - - - - 
1979 1- 1 1- 1- 1 1- 

1980 56/1- 52/0 52/0 52/0- 52/0- 52/0- 

1981 03/2-* 0 0 67/0 67/0 35/1- 

1982 44/2-* 97/0- 0 97/0 46/1 46/1- 

1983 44/2-* 31/1- 93/0- 56/0 56/0 06/2-* 

1984 55/2-* 95/1- 15/0- 35/1 75/0 25/2-* 

1985 96/2-* 48/1- 0 23/1 23/1 72/2-* 

1986 33/3-**
 08/2-* 0 45/1 04/1 71/2-* 

1987 05/2-* 87/1- 08/0- 52/1 62/0 05/2-* 

1988 16/1- 85/0- 23/0- 01/1 01/1 01/1- 

1989 68/0- 37/1- 13/0 13/0 64/1 96/0- 

1990 61/0- 70/1- 48/0 48/0- 95/1 36/0- 

1991 05/0- 02/2-* 05/0 05/0- 91/1 27/0 

1992 14/0 02/2-* 54/0 04/0 42/2* 54/0 

1993 81/0 80/1- 99/0 63/0 88/2* 17/1 

1994 40/1 64/1- 98/0 23/1 88/2* 40/1 

1995 55/1 2- 34/0 64/0 2* 64/0 
1996 71/1 27/2-* 17/0- 52/0 57/1 73/0 

1997 55/1 59/2-* 12/0- 12/0 62/1 97/0 

1998 38/1 89/2-* 42/0- 24/0- 26/1 08/1 

1999 70/0 18/3-**
 70/0- 76/0- 04/1 53/0 

2000 60/0 14/3-**
 50/0- 55/0- 29/1 60/0 

2001 0 17/3-**
 39/0- 99/0- 14/1 14/0 

2002 28/0- 94/2-* 65/0- 21/1- 51/0 56/0 

2003 41/0- 53/2-* 37/0- 68/0- 85/0 63/0 

2004 77/0- 27/2-* 02/0 47/0- 97/0 64/0 

2005 98/0- 09/2-* 27/0 71/0- 22/1 67/0 

2006 20/1- 91/1- 60/0 71/0- 35/1 63/0 

2007 40/1- 76/1- 87/0 76/0- 48/1 51/0 

 دسكذ‌33ٍجَد‌سًٍذ‌دس‌ػغح‌‌**دسكذ،‌‌39ٍجَد‌سًٍذ‌دس‌ػغح‌*



ن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌297 ‌‌‌ ‌  ‌سٍد ّاي‌ػانًِ‌حَضِ‌ػفيذ‌تحليو‌سًٍذ‌تغييشات‌باسؽ  ‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ػا ‌ًْ

ّا تِ تفكیک  ّای دارای رًٍذ هعٌی دار ًسثت تِ کل ایستگاُ (درصذ ایستگا3ُجذٍل ضوارُ 

 سطَح هعٌی دار

 سطح هعٌی دار هیاًِ لاّیجاى زًجاى رضت خلخال تیجار

20 6/36 0 0 3/13 6/16 95٪ 

3/3 10 0 0 0 0 99٪ 

‌

‌7الؼِ‌دس‌اؿاىا ‌‌ّاي‌هَسد‌هغ‌تلَیش‌ًماط‌ػغف‌)جْؾ(‌ٍ‌تؼييي‌ػا ‌جْؾ‌ایؼتهاُ

دس‌ایؼتهاّْاي‌بيجاس،‌سؿت،‌صًجاى‌ٍ‌نّيجاى‌‌،اسائِ‌ؿذُ‌اًذ ‌با‌تَجِ‌بِ‌ایي‌اؿىا ‌9الی

ٍ‌چٌذیي‌جْؾ‌‌‌0311‌،0310‌،0393‌،0310ّاي‌‌جْؾ‌ٍ‌تغييش‌بِ‌تشتيب‌دس‌ػا ي‌‌ًمغِ

آهاسي‌لابو‌هـاّذُ‌اػت ‌ّوچٌيي‌ایؼتهاّْاي‌خلخا ‌ٍ‌ي‌‌باسص‌دیهش‌دس‌عَ ‌دٍسُ‌واهلاً

(‌لاباو‌‌0317‌‌ٍ0311ّااي‌‌‌باِ‌تشتياب‌ػاا ‌‌‌)آهااسي‌‌ي‌ياًِ‌تٌْا‌باا‌یاه‌جْاؾ‌دس‌عاَ ‌دٍسُ‌‌‌‌ه

‌ ‌‌اًذ‌تـخيق

 کٌذال –هي  'U  ٍUّای  تیجار تا استفادُ از ضاخص ی ( رًٍذ تارش سالا2ًِضكل 

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006

U
' 
a
n

d
 U

U

U'

 



 هفدهمي  شماره                               اي              ي ناحيه و توسعهي جغرافيا  مجلهّ                                                               292

 کٌذال –هي  'U  ٍUّای  خلخال تا استفادُ از ضاخص ی رًٍذ تارش سالاًِ )3ضكل 
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 کٌذال –هي  'U  ٍUّای  رضت تا استفادُ از ضاخص ی الاًِ( رًٍذ تارش س4ضكل 
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 کٌذال –هي  'U  ٍUّای  زًجاى تا استفادُ از ضاخص ی ( رًٍذ تارش سالا5ًِضكل 
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 کٌذال –هي  'U  ٍUّای  هیاًِ تا استفادُ از ضاخص ی ( رًٍذ تارش سالا6ًِضكل 
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 کٌذال –هي  'U  ٍUّای  اخصلاّیجاى تا استفادُ از ض ی ( رًٍذ تارش سالا7ًِضكل 
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 ًتیجِ گیری

داساي‌بيـاتشیي‌سًٍاذ‌‌‌دػت‌آهذُ،‌ایؼتهاّْاي‌خلخا ‌ٍ‌بيجاس‌بِ‌تشتياب‌‌ِ‌ًتایج‌ب‌بشاػاع

ي‌سؿت‌ٍ‌صًجااى‌ًياض‌ّايچ‌سًٍاذ‌هؼٌای‌داسي‌سا‌دس‌ػاغَ ‌‌‌‌‌‌‌ّا‌بَدُ‌اًذ‌ٍ‌ایؼتهاُهؼٌی‌داسي‌

پاشاوٌؾ‌‌‌چهاًَهی‌ٍ‌ًـاى‌ًذادُ‌اًاذ ‌ّوچٌايي‌باا‌تَجاِ‌باِ‌هَلؼيات‌‌‌‌‌‌‌‌٪33ٍ‌‌٪39اعويٌاى‌

ي‌حااد ‌ؿاذُ‌دس‌‌‌ّا‌تَاى‌چٌيي‌ًتيجِ‌گيشي‌وشد‌وِ‌سًٍذ‌هی‌داس‌ایؼتهاّْاي‌داساي‌سًٍذ‌هؼٌی

تابغ‌ّيچ‌ًظن‌خاكی‌ًبَدُ‌ٍ‌ًوی‌تَاى‌ٍجَد‌سًٍذ‌خاكی‌سا‌بِ‌لؼوتی‌‌،هَسد‌هغالؼِي‌‌هٌغمِ

داساي‌سًٍاذ‌‌‌يّا‌وِ‌تؼذاد‌ػشي‌جا‌هَسد‌هغالؼِ‌یا‌وو‌آى‌ًؼبت‌داد ‌ّوچٌيي‌اص‌آىي‌‌اص‌هٌغمِ
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لازا‌دليلای‌هبٌای‌باش‌ٍجاَد‌سًٍاذ‌‌‌‌‌‌‌‌،باؿاٌذ‌‌های‌‌ي‌فالذ‌سًٍذّا‌هؼٌی‌داسي‌بؼياس‌ووتش‌اص‌ػشي

كَست‌ًمغاِ‌اي‌ٍ‌تٌْاا‌‌‌ِ‌تَاى‌ب‌هی‌ي‌حاد ‌ؿذُ‌ساّا‌كَست‌هٌغمِ‌اي‌ٍجَد‌ًذاسد‌ٍ‌سًٍذِ‌ب

‌بِ‌ایؼتهاّْاي‌داساي‌سًٍذ‌ًؼبت‌داد ‌

ِ‌‌ّاا‌‌توام‌ایؼتهاُ‌پش‌اّويت‌تحميك‌حاضش‌ایي‌اػت‌وِ‌ي‌دس‌ًْایت‌ًىتِ ي‌‌ي‌ٍالاغ‌دسهٌغما

آػيب‌پزیشي‌دس‌ؿذت‌هٌاعك‌آ ‌ٍ‌َّایی‌خاَد‌جااي‌گشفتٌاذ‌‌‌‌ي‌‌هَسد‌هغالؼِ‌اص‌لحاػ‌دسجِ

ي‌وـااٍسصي،‌‌ّاا‌‌وِ‌خَد‌ًوایاًهش‌استباط‌ؿذت‌خـىؼالی‌با‌هيضاى‌آػايب‌پازیشي‌دس‌بخاؾ‌‌‌

ضاشایب‌باِ‌‌‌ؿَد‌وِ‌تخليق‌اػتباسات‌با‌تَجِ‌باِ‌‌‌هی‌  ‌اػت ‌بذیي‌تشتيب‌پيـٌْاد كٌؼتی‌ٍ

ي‌ّش‌ایؼتهاُ‌كَست‌پزیشد‌تا‌اص‌ایي‌عشیك‌بتاَاى‌اػتبااسات‌سا‌‌‌ّا‌دػت‌آهذُ‌بشاي‌هيضاى‌باسؽ

بِ‌دسػتی‌تَصیغ‌وشد ‌ؿایاى‌روش‌اػت‌وِ‌ًتایج‌حاكو‌اص‌ایي‌بشسػی‌هشبَط‌بِ‌چٌاذ‌ایؼاتهاُ‌‌‌

ي‌دیهاش‌باا‌عاَ ‌‌‌‌ّاا‌‌بَدُ‌ٍ‌با‌اضافِ‌ؿذى‌ایؼاتها7119‌‌ُالی‌‌0391آهاسي‌‌ي‌هٌتخب‌دس‌دٍسُ

‌ٍ‌تؼذیو‌ًوَد ‌سٍصآهذ‌وشدُتَاى‌‌هی‌سا‌آهذُ‌دػت‌بِآهاسي‌بيـتش،‌ًتایج‌‌ي‌ٍسُد

 کتاتٌاهِ

ّااي‌سٍصاًاِ‌دس‌غاش ‌‌‌‌‌بشسػای‌ػايٌَپتيه‌بااسؽ‌‌‌"‌،(0910جْاًبخؾ‌اكو،‌ػؼيذ،‌رٍالفماسي،‌حؼي ) ‌0

  0910ٍ‌بْاس‌0911،‌صهؼتاى‌13-19،‌ؿواسُ‌پياپی‌تحقیقات جغرافیایی ی فصلٌاهِ،‌"ایشاى

تحليو‌ػيٌَپتيىی‌پشفـاس‌ػيبشي‌بش‌باسؽ‌ػَاحو‌جٌاَبی‌‌"‌،(0991ؾ‌اكو،‌ػؼيذ،وشهی،‌فشیبا )جْاًبخ ‌7

  9‌‌ٍ3،‌ػا ‌چْاسم،‌ؿواس55ُ-54تحقیقات جغرافیایی ی فصلٌاهِ،‌"دسیاي‌خضس

،‌"صهااًی‌بااسؽ‌ٍ‌دهااي‌ؿاوا ‌غاش ‌وـاَس‌‌‌‌‌‌-ليو‌تغييشات‌پشاوٌؾ‌فضائیتح"‌،(0911جاهؼی؛‌جاٍیذ ) ‌9

‌داًـهاُ‌تبشیض ‌،دکتری ی ًاهِ پایاى
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